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SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29. Ho 1 


OM NÅGRA VÄSTLIGA SKORPLAVARS UTBRED- | 
NING PA SVERIGES VASTKUST. 


AV 


A. H. MAGNUSSON. 


Fa om ens något av Sveriges landskap torde erbjuda så intres- 
santa vaxtgeografiska förhållanden som Bohuslän. Genom den rätt 
långt framskridna inventering av landskapets karlvaxtflora, som 
Göteborgs botaniska förening satt på sitt program, har det blivit 
tydligt, att gränsen för en mängd växtarters utbredning går genom 
Bohuslän. Många sydliga liksom framför allt västliga arter finna 
sin gräns inom landskapet, och förekomsten av nordliga typer som 
Rhodiola rosea etc. ha länge tilldragit sig uppmärksamheten. Även 
finnas exempel på östliga arter, som nätt och jämnt nå fram till 
landskapet eller där visa en påfallande frekvensminskning, t. ex. 
Geranium silvaticum. 

Samma förhållande gäller om kryptogamerna, ehuru våra kun- 
skaper beträffande detaljerna i deras utbredning äro mycket mindre, 
dels på grund av deras mindre i ögonenfallande förekomster, dels 
på grund av att så få personer studerat dem, i all synnerhet inte 
från utbredningssynpunkt. Beträffande mossorna torde förhållandena 
vara klarare än inom övriga kryptogamgrupper, dels emedan de 
äro mera utforskade till sin systematik, dels emedan de längre 
varit föremål för studier inom landskapet. Inte minst genom 
kapten C. STENHOLMS ivriga samlarverksamhet under de sista 15 
åren ha viktiga och intressanta bidrag till kännedomen om väst- 
kustens mossflora hopbragts. Beträffande de familjer, som blivit 
bearbetade av lektor HJ. MÖLLER, ha dessa fynd blivit vederbör- 
ligen beaktade, beträffande övriga saknas tyvärr ännu en pub- 
licering. 

1— 3523. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Inom lavarnas grupp ha genom åtskilliga insamlares verksamhet 
under de sista åren relativt mycket material samlats, som kunde 
vara värt en utförlig bearbetning och framställning. Tyvärr lägga 
bristande utredningar av många särskilt skorplavars systematik 
svåra hinder i vägen för ett allmännare genomförande av detta 
program, som Göteborgs botaniska förening gått in för ifråga om 
kärlväxterna. Men åtskilligt har under de gångna åren utretts, 
varvid det visat sig, att flera förut ej uppmärksammade eller miss- 
kända lavarter äro av stort intresse ur växtgeografisk synpunkt. 
Så ha flera för Sverige nya arter upptäckts även inom de större 
lavarna, t. ex. Parmelia incolorata, laciniatula, revoluta, Cladonia 
destricta, Stereocaulon Delisei, Cetraria norvegica, Physcia teretiuscula 
och elaeina etc. 

Att så ännu mer varit förhållandet inom skorplavarna, bör där- 
för inte förvåna, men kanske möjligen det förhållandet, att vissa 
arter, som höra till de allmännaste på västkusten, blivit så gott 
som totalt förbisedda. Några av dessa skola här nedan behandlas, 
och jag väljer då en grupp med huvudsakligen västlig utbredning 
— oceaniska arter, enligt DEGELIus’ terminologi. De flesta av dessa 
ha sin ostgräns förlöpande ett stycke in i landet, andra förefalla 
här att ha ett centrum i sin utbredning, och det har varit en av 
uppgifterna på mina exkursioner i olika delar av västkusten att 
genom lämpligt anordnade stickprov inåt landet söka fastställa 
ostgränsen, vilket beträffande de rikligt förekommande arterna nog 
låtit sig göra med en viss grad av säkerhet. 

De här upptagna arterna äro: Lecidea (Biatora) atroumbrina, 
gothoburgensis, taeniarum, tenebrica och rubiginans, Lecanora inter- 
cincta och picea, Catillaria bahusiensis, Rinodina diplocheila och 
Acarospora insolata. : 


Ökologiska förhållanden. 


Alla de här behandlade arterna äro stenlavar men tillhöra såväl 
systematiskt som ökologiskt vitt skilda grupper. Den största och 
viktigaste gruppen utgöres av dem, som på de å västkusten talrikt 
förekommande avrundade berghällarna med nordlig exposition bilda 
ett samhälle, där Lecidea tenebrica vanligen är den dominerande 
och med sin gråsvarta färg ger dessa ytor en karakteristisk, dyster 
färgton, endast sparsamt avbruten av en eller annan inströdd 
skorplay med ljusare färg. Mer eller mindre rikligt inblandade 
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eller ställvis ersättande L. tenebrica förekomma L. taeniarum och 
atroumbrina samt Lecanora intercincta. Som ytterst sällsynt in- 
blandning förekommer den närbesläktade Lecidea Kochiana, som 
på grund av sin sällsynthet och en annan slags utbredning ej 
medtagits i denna framställning. På grund av sin rikliga före- 
komst inom stora områden, torde L. tenebrica få anses som en av 
Bohusläns allmännaste stenlavar, åtminstone i kusttrakterna, och 
det är egendomligt, att den så länge undgått uppmärksamheten. 
Från HELLBOMS resor i Bohuslän har jag ej kunnat finna mer än 
ett enda exemplar av den, för övrigt benämnt L. lygaea med 
tvekan. Av de förut omnämnda inblandade arterna är L. atroum- 
brina vanligen inströdd i enstaka exemplar bland L. tenebrica, under 
det att L. taeniarum och Lecanora intercincta fläckvis eller ställvis 
uttränga tenebrica. Särskilt tycks detta vara fallet i granitområdet 
norr om Lysekilsfjorden, där L. intercincta blir dominerande, ofta 
med rik inblandning av taeniarum. Mångenstädes även inom sitt 
centrala utbredningsområde ersättes L. tenebrica av L. rivulosa, som 
mot utbredningsområdets gränser allt mer tar överhanden för att 
slutligen fullständigt ersätta L. tenebrica. Man finner t. o. m. ute 
mot havet L. rivulosa i större mängd än L. tenebrica. 

En annan grupp utgöres av dem, som växa på överlutor och 
lodytor, där direkt nederbörd icke eller sällan fuktar lavbålen, 
varför den är hänvisad till luftens halt av fuktighet. Dit höra 
Lecidea gothoburgensis och rubiginans samt Catillaria bahusiensis 
och Rinodina diplocheila, vilka alla kunna täcka större eller mindre 
ytor. En viss skillnad mellan arterna férefinnes pa sa sätt, att 
L. gothoburgensis liksom C. bahusiensis helst hålla sig på lodräta 
ytor eller något utåtsluttande ytor åt norr, och där stundom 
träffas tillsammans, under det att L. rubiginans och R. diplocheila 
föredraga verkliga överlutor. De träffas dock aldrig tillsammans, 
emedan rubiginans föredrager ett öppet läge och diplocheila ett fukti- 
gare och skuggigare läge, således i allmänhet en starkare överluta. 

Till den tredje gruppen, som träffas på soliga zenitytor höra 
Lecanora picea och Acarospora insolata, som båda två ha förmåga 
att konkurrera ut, för alt icke säga >dla upp», andra lavar och 
utbreda sig på deras bekostnad. Under det att den förra kan 
täcka stora ytor och bilda ett’ eget samhälle, förekommer den 
andra endast som små insprängda öar bland andra arter, huvud- 
saktigen Aspicilia. Sol och uttorkning tyckas de kunna fördraga 


i samma grad. 


Undersökningens omfattning. 


De här nämnda arterna ha insamlats eller antecknats under 
en lång följd av år i den mån de blivit systematiskt klarlagda. 
Först under de senare åtta åren har deras utbredning mera syste- 
matiskt utforskats genom resor, vanligen på cykel, till olika trakter 
inom området, särskilt i den östligaste delen, gränsområdet, och i 
mellersta Halland. Då emellertid på grund av diverse omständig- 
heter sådana längre exkursioner kunnat företagas blott en eller 
annan gång under sommaren och på senare år vanligen i sam- 
band med en undersökning över kyrkogårdarnas lavvegetation, 
har nätet av besökta lokaler ej kunnat läggas så tätt, som önskligt 
hade varit. Huvuddragen i arternas utbredning torde emellertid 
ha blivit klarlagda. 

Fullständiga lokallistor bifogas för varje art. Då ingen insamlare 
är anförd, är insamlingen eller anteckningen gjord av mig själv. 
Av särskilt intresse skulle vara att studera arternas utbredning 
och frekvens i angränsande delar av Norge och väster ut, enär 
jag nog i allmänhet fått med endast en del av arternas hela ut- 
bredning i Skandinavien. Men då en sådan undesökning icke kan 
företagas utan större uppoffringar av lid och penningmedel, har 
Jag fått nöja mig med det lilla här behandlade avsnittet, i för- 
hoppning att intresset för liknande undersökningar på andra håll 
skulle kunna bli väckt. 


De särskilda arternas förhållanden. 


1. Lecidea (Biatora) gothoburgensis H. Magn. 


L. gothoburgensis beskrevs 1925 av mig i Stud. Rivulosa-group: 15 
[Göteborgs Vet. o. Vitt.samh. Handl. 29 (1925)] på exemplar från 
Botaniska trädgården, Göteborg, där jag första gången hittade den 
med apotecier, och är utdelad i nr. 41 av mitt exsickat. Jag hade 
dock redan några år varit uppmärksam på dess förekomst i trakten. 
Den kan ha rätt skiftande utseende, i det att bålen kan vara 
ljusare eller mörkare grå, sorediös eller nästan utan soredier, 
relativt tjock och fint sprickigt rutig, eller tunn och + upplöst i 
rutor, varvid den antager ett högst olika utseende: f. maculosa 
(exs. Maan. 42). På grund av de tydliga övergångar, som iakttagits, 
är det dock inte något tvivel om deras samhörighet. Formen 
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växer för övrigt på ogynnsammare ståndorter, under överlutor. 
Se för övrigt H. MAGNUSSON, New or Inter. Swed. Lich. V: 120 (Bot. 
Not. 1929), där lokalerna för Norrbotten, Medelpad och Norge torde 
strykas såsom varande osäkra. Det torde här röra sig om en 
reducerad form av en annan art. 

Standort. L. gothoburgensis växer så gott som uteslutande 
på åt norr vettande lodytor av hårt berg, möjligen med mycket 
svag lutning utåt eller inåt. I senare fallet erhåller den ej sin 
fuktighet från underlaget utan från luften och övergår gärna i f. 
maculosa. Arten täcker stora, oftast släta ytor, varför den är 
mycket svår att insamla. Den träffas gärna tillsammans med 
Lecidea rivulosa och Catillaria bahusiensis, däremot ej tillsammans 
med Lecidea rubiginans eller Rinodina diplocheila. 

Utbredning (fig. 1, sid. 12). Arten, som särskilt i Göteborgstrak- 
ten konstaterats vara ganska vanlig, har ett relativt stort utbrednings- 
område på västkusten och skulle möjligen kunna anträffas annor- 
städes i Sverige, då den säkert hör till våra mest förbisedda arter. 
Ehuru ingen direkt följeslagare till L. tenebrica förefaller, åtmin- 
stone hittills, dess utbredning att överensstämma med dennas. 


Lokaler. 


Bohuslän: Skee, Krokstrand 1932, ad f. maculosa. Hogdal, öster om 
innersta delen av Dynekilen 1932, täckande stora ytor (+ f. maculosa). 
Tanum, Tyft 1917. Mo, Liveröd 1926. Kville, Hamburgsund 1934, ca. 2 
km Öster ut. Askum, Bögebacka 1934, enstaka (+ f. maculosa). Tos- 
sene, väster om Åbyfjorden 1934. Bro, nära Vrångebäck 1934, tämligen 
rikligt. Dragsmark, Kloster 1930, enstaka. Skaftö, flerstädes 1928 enl. 
DeEGELIUs. Herrestad, Kissleberg 1926, f. maculosa. Högås, Hafsten 1933, 
f. maculosa. Forshälla, St. Hasselön 1929, f. maculosa. Röra, Dandal 
1930. Långelanda, Ängås 1926, enstaka, fertil, och Åsen 1926, f. maculosa. 
Stala, Varekil 1928, f. maculosa. Ödsmål, Korsgården 1930; f. maculosa: 
Hällesdalen 1918 och Åraren (? kartans tryck otydligt) 1931. Valla, Låka 
1920. Stenkyrka, Kållekärr, fertil (+ f. maculosa), Tyft (f. maculosa) och 
Hiåsen 1921. Solberga, Rörtången 1928. Marstrand, Klöverön 1929 och 
Koön 1933. Öckerö, Hönö 1932. — Västergötland: Fuxerna, Tysslanda 
1932, f. maculosa. Kilanda, Kappemosse 1928 (+ f. maculosa). Styrsö, 
Brännö 1927. Göteborg, Botaniska trädgården 1923, fertil (loc. elass.). V. 
Frölunda, Frélundaborg etc. 1923 etc., Onnered 1934, fertil, delvis täckande 
stora lodytor i ljungheden. Askim, Brottkärr 1934. Fässberg, Sandbäck 
1924, fertil, C. STENHOLM. Råda, Mölnlycke 1927. Landvetter, Skällered 1934, 
C. STENHOLM. Kinnaromma, Ramslätt 1930. — Halland: Tölö, Tolkärv 
1932, 160 m över havet. Älvsåker, Lerberg 1925 och Kusered 1926, C. STEN- 
HOLM. Fjärås, nordost om Skjärsjön 1926, pa norra sidan av stort block 
i ljungmark. As, Kärra 1934. Gédestad, bergshéjd med siffran 263, 1926. 
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2. Lecidea (Biatora) tenebrica Nyl. 


Flora 1882 p. 453. H. Maen., Stud. Rivulosa-group: 43 [Göteborgs Vet. o. 
Vitterh.samh. Handl. 29 (1925)). Lecidea lygaea MALME i Sv. Bot. Tidskr. 
1913 och 1919 och MAGNUSSON d:o 1919. 

Exs.: Arn. 1205. Krypt. Vind. 2870. MALME 323 (kallad lygaea). 


Ehuru vanligen av mycket konstant utseende i fråga om balens 
färg och tjocklek, apoteciernas storlek och anordning etc. finner 
man den någon gång med andra färgskiftningar i bålen. På 
skyddade platser kan den bli ganska ljust grå och tämligen 
tunn: f. cinerascens H. MAGN. 1. c., ibland antar den mera tydligt 
brun färg: f. fuscescens H. MAGN. I. c. 

Ståndort. Såsom redan nämnts, täcker L. tenebrica det stora 
flertalet avrundade berghällar med nordlig exposition i kust- 
trakterna men träffas ofta även på lodräta eller inåt svagt lutande 
bergytor, sällan på något starkare 6verlutor. Den tycks vara 
beroende av direkt fuktighet från substratet. Dess förekomst på 
lodytor och svagt inåtlutande överlutor med sydlig till västlig 
exposition’ torde sammanhänga med att den från dessa väder- 
streck förhärskande vindriktningen lätt driver regn och dimma 
in mot dessa ytor, som sålunda under en god del av året åtnjuta 
en relativt riklig fuktighet. Över huvud taget älskar den öppet 
läge och ren luft, varför man ej gärna finner den på gärdes- 
gårdar utefter vägar eller odlade fält men vanligen rikligt på 
stenstängsel i hedar och i gles skog. Den tal föga beskuggning 
och torde därför inom nära framtid få sitt utbredningsområde 
väsentligen förminskat genom de talrika skogsplanteringarna a 
hedmarkerna. Ute i själva havsbandet trivs den ej gott och er- 
sättes där gärna med L. rivulosa liksom fallet tycks vara, då man 
kommer innanför en viss zon, i stort sett sammanfallande med 
ljunghedarnas utbredning. Den tycks ha små näringskrav men 
liten konkurrenskraft och uttränges på klippor med för liten 
lutning eller där vatten mera ofta sipprar fram lätt av andra 
skorp- och bladlavar. 

Utbredning (fig. 2, sid. 12). Genom talrika exkursioner i östra 
delen av artens utbredningsområde anser jag mig ha kunnat nagol 
så när fastställa dess ostgrans på Sveriges västkust, liksom jag även 
konstaterat dess sydgräns i mellersta Halland. Över huvud taget 
kan man icke vänta den i skogstrakter annat än på öppna platser 
med ren luft, således uppe på bergshöjderna. Antalet platser, 
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där man med framgång kan söka den, avtager således starkt inal 
land, men det visar sig snart, att den icke uppträder pa alla de 
platser, dar den skulle kunna växa, och att man slutligen nar 
en gräns, dar den fullkomligt saknas. Men söder om Göteborg 
har jag kunnat konstatera dess ostgräns även i hedområdet. Sär- 
skilt belysande var dess förekomst sydost om sjön Lyngnern i 
norra Halland. Landsvägen öster ut löper genom en ljunghed, 
där trad mer eller mindre sparsamt börja uppträda för att små- 
ningom Österut sluta sig tillsammans till en skogstrakt. Genom 
stickprov flerstädes inåt i ljungmarkerna till för L. tenebrica lämp- 
liga platser kunde jag konstatera, huru artens frekvens allt mera 
avtog, och huru man måste uppsöka de högsta punkterna för att 
finna den, och hur till sist man endast efter åtskilligt sökande 
kunde finna något enstaka exemplar bland den alltmer överhand- 
tagande L. rivulosa. Redan någon kilometer innan skogen började, 
hade L. tenebrica upphört. 

I skogstrakterna öster om Bullaren hittades den i högt, expone- 
rat läge i ett område med gles skog och riklig ljung. Vid en 
färd inåt Dalsland norr om Uddevalla kunde jag endast på de 
högsta, exponerade bergshöjderna finna något enstaka exemplar 
av arten liksom även vid dess sydgräns på ett högt berg i Rolfs- 
torps socken, Halland. Särskilt i mellersta Halland har jag under- 
sökt en mängd platser, där den, om det varit i Bohuslän, otvivel- 
aktigt skulle förekommit, men alltid med negativt resultat. Lika- 
dant var förhållandet vid Hofs hallar, Torekov, Skåne, och på 
Hallands Väderö, där L. rivulosa intagit dess plats. Över huvud 
taget tunnar den ganska hastigt av redan i norra Halland. Jag 
vågar därför med bestämdhet påstå, att den har en tydlig ostlig 
och sydlig gräns vid Sveriges västkust. 

Det skulle vara intressant att följa dess utbredning på liknande 
sätt utefter norska syd- och västkusten. Tyvärr vet man ganska 
litet om dess utbredning där, men förhållandena torde vara något 
så när likartade. HavAs meddelar i brev av den 14 nov. att 
L. tenebrica f. fuscescens förekommer här och där vid Norges väst- 
kust på strandklipporna, gärna i närheten av Rinodina coniopta. 
Nordligast har han iakttagit den vid Drage på Statlandet och 
vid Målöy i Nordfjord. Från Mosterhavn i Hordaland är den 
anförd (1917—18) under namnet Biatora lygaea. 


Lokaler. 


Bohuslän: Hogdal, Svinesund 1932, ymnigt vid stranden. Strömstad 
1926, delvis riklig. Skee, Röd 1917; Öddö och Koster 1917, Björneröds- 
piggen 1932. Mo, Liveröd 1918. Tanum, Tyft, vid sockengränsen, även 
associationsbildande; Underslös, f. cinerascens; Hede; Greby gravfält på 
gravstenar; sydost om Grebbestad, alla 1917. Kville, Fjällbacka, Vedde- 
berget 1918; Hamburgsund, öster ut 1934. Svenneby, Nasseröd 1934. 
Tossene, Hunnebostrand, Utsiktsberget; väster om Åbyfjorden; Knutsdalen 
1934; Bovallsstrand 1928, Du Rietz. Askum, Bögebacka och vid kyrkan 
öster ut 1934. Brastad, norr om kyrkan 1934. Svarteborg, Långevall 1926; 
Fähn, sjöändan och norr om Suttene, sparsamt 1926; Östeby 1934. Foss, 
Kvistrum samt öster ut från och vid ni Sommartorn 1928; Munkedal 1934. 
— Dalsland: Valboryr, söder om Haltefjäll, rikligt på nordytor av block; 
bergshöjd vid St. Skogen, flera exemplar 1928. — Bohuslän: Skreds- 
vik, Östertåga; även mycket längre öster ut på Dalslandsgränsen på två 
lokaler; Forsbergs hållplats, alla 1926. Lane-Ryr, 600 m nordost ni Kålle- 
bråten; även nära järnvägsövergången 1926. Dragsmark, Källviken-Kloster, 
allmän 1915 etc. Skaftölandet, Kristineberg 1913 MALME i exs. 323 (kallad 
L. lygaea). Allmän över ön enl. DEGELIvs 1928 etc. Forshälla, St. Hasselön 
1929. Torp, Nöteviken 1930. Röra, Äng, Bårholmen 1930, STENHOLM; Dan- 
dal 1930. Morlanda, nära bryggan; vid Ellös massvis 1928. Tegneby, 
Nösund 1926. Långelanda, norr om Svanesund 1925, Brattholmen 1926. 
Ödsmål, Hällesdalen 1918, Striplekärr 1930, Ribberget 1932. Ucklum, Grässby 
1926; Hällungens södra ända 1926. Hjärtum, Rishagerödsvattnet 1926. No- 
rum, gränsen mot Ucklum, rikligt 1920. Klövedal, Pirlanda 1923. Valla, 
Höviksnäs 1920, 1930. Stenkyrka: Djupvik, Örnberget; Hiåsen; Kållekärr 
1921. — Västergötland: Fuxerna, Tysslanda och Hégstorp 1932. Ale- 
Skövde, Prassebo, sparsamt; Hulebacka, pa bergshéjd 1931. Skepplanda, 
vid kyrkan 1926. Starrkarr, Nol 1923 massvis; Rished 1928 sparsamt; 
Krokstorp sparsamt. Kilanda, Kappemosse, västra ändan 1928, sparsamt. 
Nödinge, Surte 1918, 1926. St. Lundby, Bj6rboholm 1928. — Bohuslän: 
Xomelanda, Lysegården 1925. Solberga, Aseby 1919; Wallby 1919, STEN- 
HOLM; Brattén 1923. Lycke, kyrkogårdsmuren 1933; Algén 1921; 1931 DeE- 
GELIUS; Tjuvkilshuvud 1932, STENHOLM. Marstrand, Koén 1914, 1933. Kareby, 
Grokareby 1924, Srennoim. Harestad, Kornhall 1929. Ytterby, Gamla kyrkan 
1915. Kungälv, Fastningsholmen 1926, 1928; Fontin 1932. Rödbo, Ellesbo 
1926. Backa, Hökällan 1928. Björlanda, Réra 1920, 1914 på flyttblock. 
Öckerö, Hönö 1916 och 1932, delvis ymnigt; Björkö 1916, Lindholmen, 
Hyppeln och Rörö 1916. Burö 1930, DeEcEuws. — Västergötland: 
Styrsö, Vargö 1913, 1916. Göteborg, Kviberg 1917, Ramberget 1915, Slotts- 
skogen 1918, Änggårdsbergen, Örgryte, Delsjön 1918 flerstädes. Partille, 
söder ut 1919, Utby 1927, Kåhög 1916, Kålltorp 1927 flerstädes även på 
lodytor åt söder. Angered, Agnesberg 1920; Björsared 1922; Forsbäck 1926; 
Lerjeholm 1925, STENHOLM; vid kyrkan 1928. Tunge, Gläfsnäs 1923, STEN- 
HOLM. Bergjum, Barefjäll 1919, Björsared och Vättlefjäll 1919, STENHOLM; 
vid kyrkan 1933 + rikligt. Lerum, Skafsås 1926. Floda, nordost från 
stationen i skogstrakt på ett block, sparsamt 1933. Landvetter, Gröens 


‘9 


Ö. anda 1923. Råda, Mölnlycke söder ut 1928 ete.; Pixbo 1916. V. Frölunda, 
Flatastorp 1918, Stadsgransen 1918, dominerande liksom vid Onnered 1934. 
Järnbrott 1915, även mot söder. Askim, Brottkarr 1934 rikligt; Billdal 
1926, Heden 1922, Hovås 1913. Kållered, Täråssjön 1927, St. Våmmedal 
1928, rikligt. — Halland: Lindome, norr om Greggered 1932, 1934, Fors- 
agen 1932, Hassungared och Ingemanstorp 1925, Annestorp 1926, Ekered 
1934. Älvsåker, Anneberg 1934; Hjälmared 1925 och Kusared 1926, STEN- 
HOLM. Tölö, Skårby och Valdsberset 1925, rikligt, Kolla 1924, Hjälmkulla 
och Tolkärv (160 m) 1932, STENHOLM. Släp, Särö 1917, ej i stor mängd. 
Fjärås, Duvehed 1932, Vallby 1933, Schweizerdalen 1926, Skjärsjön, åt nord- 
ost 1926. Örmevalla, vid kyrkan 1933, ett exemplar. Rolfstorp, sydost om 
berget 427, sparsamt 1926 i högt läge. Grimeton, öster ut från berg 321, 
sparsamt 1926. 


3. Lecidea (Biatora) taeniarum Malme. 


Denna art, som upptäcktes av Mate vid Fiskebäckskil år 1917 
och utdelades i hans exsickat 1919 som nr 774 och beskrevs av 
honom i Sv. Bot. Tidskr. 1919, sid. 26, kan vid första påseendet 
tyckas lik L. rivulosa genom sina sittande, med en veckad kant 
försedda apotecier. Men den är väl skild från denna utom ge- 
nom sina äggrunda sporer på grund av den mörka bålen, som 
liknar L. tenebrica's till sin färg. Den har dock en mera i violett 
stötande ton, som gör att man med någon vana redan på håll 
kan märka dess förekomst på en häll, där den vanligen uppträ- 
der i sällskap med L. tenebrica. Egendomlig är frukternas ten- 
dens till regeneration, varigenom den i hög grad kommer att 
likna L. aggregata, som torde vara en mycket närstående art. 
(Se vidare hos Maen., Stud. Rivulosa-group |. c.) På ytan av eller 
i kanten av ett äldre apotecium uppstå nämligen ett flertal nya 
apotecieanlag, som växa ut och bilda en grupp av ofta små, i 
regelbunden krans eller oregelbunden gruppering samlade apote- 
cier. Den tycks förresten gärna angripas av sniglar, ty man fin- 
ner oftare än på andra hithörande arter en skadad bål. För 
övrigt är dess utseende mycket konstant. 

Ståndort. L. taeniarum växer alltid på liknande platser som 
L. tenebrica, och jag kan inte påminna mig något tillfälle, då 
jag icke funnit dem tillsammans. Mången gång träffas också 
L. intercincta i samma sällskap. Under det att L. tenebrica kan 
gå över på lodytor eller t. o. m. på svaga överlutor, har detta 
aldrig observerats beträffande L. taeniarum, som alltid håller sig 
på den avrundade delen av hällen, gärna ett stycke från marken, 
och endast på åt norr vettande sluttningar. Den tycks vara mera 
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exklusiv i sina fordringar än tenebrica och därför också säll- 
syntare. Den föredrar hårdare bergarter och blir därigenom svår 
eller ofta omöjlig att insamla, därför torde den också vara van- 
ligare i granitområdet liksom L. intercincta. Stundom täcker den 
stora ytor med uteslutande av alla andra arter men växer kanske 
oftare inströdd som enstaka exemplar. 

Utbredning (fig. 3, sid. 12). Denna tycks sammanfalla ganska 
nära med L. tenebrica's men sträcker sig icke så långt åt söder 
och öster. Dess frekvens är mycket växlande på varje lokal, 
varför man icke som hos L. tenebrica kan tala om ett successivt 
avtunnande mot gränserna. I bergen söder om Långedrag, Göte- 
borg, t. ex. kan man vid en vandring finna den massvis på ett 
flertal hällar, stundom även i sällskap med Catillaria bahusiensis. 
Men även uppe i Skee socken på Björnerödspiggen och vid Krok- 
strand växte den massvis. | 

Efter hittills tillgängliga uppgifter skulle den vara endemisk i 
Bohuslän men torde kunna anträffas åtminstone i sydöstra Norge. 
Det skulle vara av särskilt intresse att följa dess utbredning väster 
ut för att se, om den verkligen saknas på Norges västkust eller 
om den endast är förbisedd. 


Lokaler. 


Bohuslän: Skee, Krokstrand 1932, rikligt; Björneröd d:o. Strömstad, 
Röd 1917, 1926 också funnen söder ut. Lur, Ramne 1926, enstaka. Naver- 
stad, Amunder6éd 1926, rikligt. Mo, Liveréd 1926. Tossene, väster om 
Abyfjorden 1934. Bro, nara Vrangebick 1934. Brastad, norr om kyrkan 
1934. Lyse, Haggvall 1934. Foss, Sommartorn 1928. Dragsmark, Kallviken 
1915. Skaftö, Lunnevik 1917; allman på Skaftélandet enligt DEGELIUS. 
Kristineberg 1912, MALME (Exs. 774). Torp, Henån 1928. Röra, Strangsered 
1930. Morlanda, Ellös och vid Morlanda brygga 1928. Tegneby, Lyrön 
1926, rikligt. Långelanda, Ringseröd 1926, Ängås 1930. Ödsmål, Hälles- 
dalen 1918, Korsgården och Striplekärr 1930, Videsgärde 1928. Klövedal, 
Pirlanda 1923. Valla, Höviksnäs och Ö. Röd samt Ramberget 1920. Sten- 
kyrka, Tyft 1920, Kållekärr 1921, Djupvik, Örnberget 1923. Solberga, Rör- 
tången 1919, 1928. Lycke, Älgön 1931, DeEGEuivs. Marstrand, Klöverön 
1922, Koön 1922. Hålta, Lökeberg 1933. Torslanda, Amhult 1932, STEN- 
HOLM. — Västergötland: Nödinge, Surte 1919; Bohus 1927. Starrkärr, 
Nol 1923. V. Frölunda, Frölundaborg 1917; Axlamossen 1927, här liksom 
vid Onneréd täckande stora ytor (1934). Askim, Brottkärr 1934, enstaka. 
Fässberg, berg 472 mot Kålleredsgränsen 1928; Bratteklev 1926, STENHOLM. 
Kållered, Täråssjön 1927. — Halland: Älvsåker, Anneberg 1934. Tölö, 
Valåsberget 1925. 
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4. Lecanora intercincta Nyl. 


Arten beskrevs av NYLANDER i Flora 1881, sid. 531 fran Portugal 
och under namn av L. decincta i Flora 1882, sid. 452 fran England. 
Det första omnämnandet fran Sverige gjordes av mig i Bot. Not. 
1923, sid. 404, där en utförlig beskrivning av arten och de då kända 
förekomsterna voro införda. Dess utseende och byggnad är rätt 
egendomlig med den råttbruna bålen och de svarta, tätsittande 
frukterna, som genombryta bålytan och i början äro Aspicilia-lik- 
nande med en omgivande tunn vit kant, som sedan undantränges 
och försvinner (= L. decincta Nyl.). Äldre apotecier äro mer eller 
mindre starkt konvexa utan kant och likna Biatora-apotecier. Ge- 
nom den ljusa kanten påminna de yngre apotecierna om dem hos 
Lecanora atlantica. Arten finnes utdelad i MaALME exs. 939 och i 
Krypt. Vind. 3059. 

Standort. L. intercincta träffas pa alldeles samma stAndorter 
som L. tenebrica d. v. s. på de avrundade hallarnas nordsidor och 
vanligen inblandad bland tenebrica eller taeniarum men stundom, 
såsom strax söder om Göteborg eller i norra Bohuslän, täckande 
hällar kvadratmetervis i oblandad association. Ofta träffar man 
den i nedre delen av tenebrica's område, sällan på lodytor och alls 
icke pa 6verlutor eller å mot söder exponerade hällar. Liksom 
L. gothoburgensis tycks den föredraga hårdare bergarter och synes 
därför vara rikligare i norra Bohuslän, i granitområdet. 

Utbredning (fig. 4, sid. 12). Denna framgår av kartan, där 
också koncentrationen mot norr framträder. Påfallande är dess stora 
sällsynthet söder och öster om Göta älv, ehuru den, som nämnt, 
invid Göteborg har en ytterst riklig förekomst. Vid strövtåg i 
bergen söder om Långedrag kunde emellertid intet enda exemplar 
upptäckas, liksom jag ej heller, trots sökande, funnit den i Hal- 
land. Den tycks därför här ha en tydlig sydgräns. En ostgräns 
torde också vara tillfinnandes innanför L. tenebrica's, enär jag icke 
funnit den på någon av tenebrica's östliga lokaler. 

Arten är icke känd från Norge, ehuru den otvivelaktigt finnes 
där, åtminstone i östra delen norr om Bohuslän. Den har saker- 
ligen större utbredning än de få icke skandinaviska lokalerna an- 
giva: nordvästra England, Westmoreland, Red Screes (icke Scues 
som NYLANDER skriver i Flora) (MARTINDALE), kallad L. decincta 
av NYLANDER, och Portugal, Serra da Estrela (J. HENRIQUES), Serra 
do Gerez 1916 (G. Samparo). Den senare säger t. o. m. [Mater. 


Fig. 3. 
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Lecidea taeniarum. 


Fig. 4. 


Fig.-2. 


Lecidea tenebrica. 


Lecanora intercincta. 


Fig. 5. Lecidea atroumbrina. Fig. 6. Rinodina diplocheila. 


Fig. 8. Catillaria bahusiensis. 
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Liquen. portug.: 154 (1922)], alt den icke är sällsynt på granit. 
Kanske har den där liknande förekomst som i Bohuslän. 


Lokaler. 

Bohuslän: Hogdal, Svinesund 1932. Skee, Bjorneréd 1932, täckande 
stora ytor. Naverstad, Amunderéd 1926. Strömstad, öster ut och söder 
ut, 1926 ofta rikligt. Lur, Ramne 1926, sparsamt. Tanum, vid kyrkan; 
vid Fossumtorp och Ryland; mellan Underslés och Tyft; sydväst om jarn- 
vigsstationen och pa Pinnö utanför Grebbestad 1917 (mina första in- 
samlingar av den). Kville, Fjällbacka, Veddeberget 1918; Hunnebostrand, 
utsiktsberget 1934. Svarteborg, Osteby 1934. Askum, Bégebacka 1934, täc- 
kande, och öster om kyrkan 1934. Brastad, norr om kyrkan 1934, täckande. 
Lyse, Hagegvall 1934. Tossene, väster om Abyfjorden 1934 och Knutsdalen, 
rikligt; Bovallsstrand 1928, Du Rietz. Bro, vägen till Vrangeback 1934. Foss, 
Sommartorn 1928. Skaftö, Klubban 1928, Kvarnviken 1916, Du RiErZ, fler- 
stades på Skaftélandet enl. DEGELIus. Forshälla, St. Hasselén 1929. Mor- 
landa, Angbatsbryggan 1928. Tegneby, Nösund 1926. Ödsmål, Striplekarr 
1930. Klévedal, Pirlanda 1923. Stenkyrka, Kållekärr och Djupvik; Orn- 
berget samt rikligt vid Olsby 1921. Marstrand, Koön 1922 (MALME 939), 
Klöverön 1929. Solberga, Roértangen 1928. — Vastergétland: V. Fro- 
lunda, Högsbo 1918, mycket rikligt (Krypt. Vind. 3059). Rada, Mölnlycke 
1928, blott ett exemplar. 


5. Lecidea? atroumbrina H. Magn. 


Denna art, som beskrevs av mig i Bot. Not. 1930, sid. 468 och 
utdelats i mitt exs. under nr 88, är hittills endast funnen steril 
men har förts till släktet Lecidea på grund av sin allmänna lik- 
het med och förekomst tillsammans med t. ex. L. tenebrica. Att 
den måste anses vara en god art visar dess stora konstans i upp- 
trädande och utseende. Har man en gång lärt känna den, kon- 
staterar man dess när- eller frånvaro på en häll redan vid första 
anblicken, emedan den sticker av genom sin mycket mörka bål 
och förekomsten av soredier. 

Standort. Den väckte min uppmärksamhet genom att så ofta 
uppträda som följeslagare till L. tenebrica, och den är egentligen 
inte funnen inom något annat samhälle. Sällan uppträder den i 
mängd, täckande en större yta, såsom på St. Hasselön, där den 
med lätthet kunde insamlas för mitt exsickat, utan vanligen finnas 
enstaka eller mer eller mindre talrika exemplar på ca. 3—12 em 
diam. inströdda bland L. tenebrica, gärna i den övre delen av sam- 
hället upp mot klippans översta rundning. På lodyta har jag ej 
iakttagit den. 

Utbredning (fig. 5, sid. 13). Denna sammanfaller, såsom synes 
av kartan, mycket väl med tenebrica's. Någon ökad frekvens i en del 
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av området har jag ej kunnat iakttaga, möjligen en minskning 
ute mot havsbandet. Huruvida den verkligen är endemisk på 
västkusten, så som det hittills förefaller, torde vara för tidigt att 
yttra sig om. Säkerligen kan den anträffas åtminstone i de an- 
gränsande trakterna i Norge. 


Lokaler. 


Bohuslän: Skee, Kroksirand; Bjérneréd och Svinesund flerstädes 
1932. Hogdal, Dynekilens innersta del 1932. Strömstad, taml. rikligt 1926. 
Naverstad, Hollekarr och Amunderéd 1926. Mo, Liveréd 1926. Svarteborg, 
norr om Suttne 1926. Foss, Sommartorn 1928; Munkedal 1934. Kville, 
Hamburgsund öster ut 1934. Svenneby, Nasseréd 1934. Askum, öster om 
kyrkan 1934. Tossene, väster om Abyfjorden och vid Knutsdalen 1934. 
Brastad, norr om kyrkan 1934. Lyse, Haggvall 1934. Skredsvik, Ostertaga 
1926. Forshälla, St. Hasselén 1926 (exs. 88). Morlanda, vid bryggan 1928. 
Langelanda, Gomme 1926; Ängås 1930. Ödsmål, Videsgarde 1928; Halles- 
dalen 1918. Ucklum, Grossby 1926. Valla, Ramberget 1920. Norum, St. 
Askerön 1927. Lycke, Inst6n 1921. Marstrand, Koön 1933.— Vasterg6t- 
land: Fuxerna, Tysslanda 1932. Ale-Skévde, Prassebo 1931. Starrkarr, 
Rished 1928. Angered, nara kyrkan 1928. Rada, Mölnlycke 1928; Pixbo 
1916 (den första insamlingen ay den). Fassberg, Kalleback, vid Langvatt- 
net, samt pa gränsen mot Kållered 1928. Frölunda, Näset 1928. Askim, 
Arekarr 1932. — Halland: Tölö, Hjalmkulla 1932, Skarby, Valasberget 
1925. Älvsåker, Anneberg 1934. Lindome, Greggered och Forssag 1932. 
Onsala, Gottskar 1921. Ormevalla 1933. Gällinge, Karrhult 1931. Géde- 
stad, bergshéjd 263, 1926. — Dalsland: Töftedal, Mon 1928. 


6. Rinodina diplocheila Vain. 


Denna först av Havas i västra Norge insamlade och av VAINIO 
namngiva art har utdelats av HavAs i hans exsickat Norv. 51 
och omnämnts utan beskrivning av honom i Bergens Museums 
årsbok 1909, sid. 16. År 1924 lämnade jag i Bot. Not., sid. 387 en 
utförlig beskrivning av densamma och i Bot. Not. 1930, sid. 473 be- 
skrivning av tvenne variationer: f. caesiascens (Exs. MAGN. 124) och 
f. luxurians (Exs. MAGN. 125). Huvudformen är dessutom utdelad 
i MALME 973. I motsats till flera här behandlade arter är R. di- 
plocheila en ganska variabel art både beträffande bålens färg och 
tjocklek, den senare åtminstone troligen beroende av olika nä- 
ringstillgång. 

Ståndort. R. diplocheila växer uteslutande på överlutor, mesta- 
dels på bergväggar, som luta starkt inåt och därigenom erbjuda 
stark beskuggning och riklig luftfuktighet. Den täcker där van- 
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ligen ganska stora ytor med en sammanhängande bål och är all- 
tid rikligt fertil. Någon gång anträffas den på mycket stora block 
eller på ytor, som närma sig lodlinjen. Mot söder öppen exposi- 
tion undviker den helst, såvida icke läget är särskilt skyddat. 
Utbredning (fig. 6, sid. 13). Ehuru troligen något allmännare 
än vad kartan utvisar, kan R. diplocheila på grund av sin fordran på 
speciella ståndorter ej få lika stor utbredning som flera andra av 
ifrågavarande arter. Den förekommer ganska rikligt i Bohuslän 
söder om Lysekil, där den skiffriga gnejsen ofta bildar branter 
med goda överlutor, passande för dess fordringar. I granitom- 
rådet har jag ej funnit den, och förklaringen torde vara, att här 
förekomma nästan endast lodytor eller svagt inåtlutande ytor. 


Möjligen kan bergartens fysiska beskaffenhet — stor hårdhet och 
glatt yta — eller dess kemiska beskaffenhet inverka. Dock finner 


man, att hårdare partier av pegmatit, som ofta uppträda i berg- 
branter inom gnejsområdet, äro bevuxna med ifrågavarande lav. 
Söder om Göteborg tunnar den hastigt av, troligen av brist på 
lämpliga lokaler. På Kullen eller Hallandsås torde den icke fin- 
nas, däremot har Du Rterz insamlat R. diplocheila på Jungfrun 
i Kalmarsund mycket sparsamt. Det är mycket möjligt, att den 
kan uppträda även annorstädes, ehuru den ännu ej är anmärkt. 
Den torde icke i utbredning alldeles överensstämma med L. tene- 
brica. 

Utanför Skandinavien är den icke känd, men kan möjligen an- 
träffas i N. England och Skottland, eftersom den är samlad av 
Havås vid Granvik i Hardanger. 


Liokaler. 


Bohuslän: Skredsvik, Ostertaga 1926. Forshälla, St. Hasselén 1929. 
Dragsmark, Kallviken 1915, Backa 1917 (MALME 973). Skaftö, Lindholmen 
1915. Skaftö, flerstädes 1928, Decrnius. Morlanda, angbatsbryggan och 
Ellös 1928. Langelanda, Svanesund 1926, Gydnis 1928 (f. luxurians, MAGN. 
125). Ljung, Branseréd 1918. Ödsmål, Videsgarde och Araren 1931; Kol- 
hattan 1928; Hallesdalen 1918. Korsgarden 1930 (f. caesiascens, MAGN. 124). 
Norum, St. Askerön 1923 (f. luxurians). Valla, O. Röd, Ramberget och Laka 
samt Skapesund 1920. Stenkyrka, Djupvik, flerstades; Hidsen 1923. Sol- 
berga, Aseby 1919. Romelanda, Lysegarden 1925. — Västergötland: 
Fuxerna, Tysslanda 1932. Lundby, Bjuras 1918. Rada, Groen 1914 (det 
första svenska fyndet). — Halland: Lindome, Hällesåker 1932. Älvsåker, 
Hjalmared 1925, STENHOLM. Släp, Brandshult 1918. Fjärås, Skjarsjon åt 
nordost 1926. — Småland: Misterhult, ön Jungfrun 1917, Du Rietz. 


7. Lecidea (Biatora) rubiginans (Nyl.) H. Magn. 


Först beskriven i Flora 1873, sid. 291 av NYLANDER under slakt- 
namnet Lecanora flyttades denna art ar 1923 (Bot. Not., sid. 414) av 
mig till Lecidea (Biatora), där den ganska nara torde höra samman 
med L. quernea på grund ay den liknande apoteciebyggnaden. 
Genom kemiska reaktioner och en annan byggnad av bålens sore- 
diekorn äro de dock tydligt skilda arter. 

Standort. JL. rubiginans växer på svaga överlutor eller nästan 
lodräta väggar i öppet läge och täcker där gärna stora ytor med 
sin vanligen sterila, gulaktiga, sorediösa bål. Den kan i början 
kanske förväxlas med andra gulaktiga sorediösa arter, såsom Hae- 
matomma ochroleucum eller vissa Lepraria-arter, men är i regel ut- 
märkt av en skiftning i orange eller ockra, åtminstone ställvis. Den 
kan vara insprängd ibland andra arter i mindre exemplar och är 
stundom rikligt fertil. På starkt beskuggade överlutor förekommer 
den icke och således aldrig i sällskap med Rinodina diplocheila. 

Utbredning (fig. 7, sid. 13). Arten är vid närmare undersök- 
ning ganska vanlig på västkusten och torde finnas ännu rikligare än 
vad kartan ger vid handen, da jag icke alltid uppsökt de för den 
typiska ståndorterna. Som den är känd även från Närke och 
Östergötland, hör den icke till samma grupp som de övriga med 
ostgräns inom västkusten. Huruvida den kan vara tillnärmelsevis 
lika mycket spridd i andra delar av vårt land är okänt, men föga 
sannolikt. Utom av klimatet torde den gynnas av den rikliga 
förekomsten av lämpliga ståndorter i Bohuslän, åtminstone i mel- 
lersta och södra delen. Att den enligt kartan tycks saknas i norra 
Bohusläns granitområde torde nog inte endast bero på mina spar- 
sammare besök där under senare år. De upptill avrundade och 
nedtill ofta alldeles glatta granitväggarna äro påfallande lavfattiga, 
väl mest beroende på svårigheten för lavarna att finna fäste, kanske 
också på granitens kemiska beskaffenhet eller ökologiska förhål- 
landen, särskilt fuktighetsfördelningen. Över denna påfallande 
olikhet har väl hittills inga undersökningar blivit gjorda. 


MILO ae 


Bohuslän: Lyse, Häggvall 1934, Torp, norr om kyrkan 1928 (Maen, 
exs. 62). Stala, Varekil 1928. Långelanda, Svanesund 1926. Foss, Som- 
martorn 1928. Forshälla, St. Hasselön 1929. Ödsmål, Kycklingedalen 1930. 
Valla, Ramberget 1920. Norum, Stenungsund 1911. Lycke, Elgön 1921. 
Harestad, Kornhall 1929. Backa, Lillhagen 1928. — Västergötland: 


2 — 3523. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Halleberg, norra sidan vid pensionatet 1930. Starrkärr, Nol 1923. Angered, 
mellan kyrkan och stationen 1928. St. Lundby, Björboholm 1928. Land- 
vetter, Gröens ö. ände 1923. Råda, Mölnlycke söderut 1934. Kållered, nära 
stationen 1921; Stretered 1926. — Halland: Tölö, Valåsberget 1925, 1934. 
Lindome, Insarås 1932, Hällesåker 1932, Ekered 1934. Fjärås, Limanäs 1926. 

Dessutom i Västergötland: Mösseberg 1916 VRANG (MALME exs. 645); 
Skövde, och vid Resberg 1920, HörpHers. Närke: Kil, Ullaviklint, HELL- 
Bom. Östergötland: Krokek, Mörtnäs 1877, HULTING. 


8. Catillaria bahusiensis (Blomb.) Th. Fr. 


Arten, som beskrevs i Bot. Not. 1871, sid. 119 från Marstrand, 
uppgavs i TH. Fries’ Lich. Scand. dessutom från Lysekil och Vargö 
utanför Göteborg. Den är sedan icke utförligare behandlad i skrift 
men utdelad i MALMES exs. 574. Den har genom sin tjocka, ljus- 
grå, finvårtiga bål och ofta hopade, oregelbundna apotecier ett 
lätt igenkänt yttre, och då den oftare täcker större ytor än den 
är insprängd som enstaka exemplar, faller den lätt i ögonen på 
något avstånd. 

Standort. C. bahusiensis träffas uteslutande pa mycket branta 
bergväggar, på lodytor och på svaga överlutor i olika exposition, 
företrädesvis dock mot norr. Den kan tåla ganska mycket be- 
skuggning men även rätt mycket sol. Blott en gång, vid Gottskär 
i Onsala, Halland, har jag funnit den pa zenityta med ca. 60° 
lutning mot söder, men även dar typisk till sitt utseende. Van- 
ligen är den rikligt fertil, åtminstone inom vissa delar av den ut- 
bredda bålen. 

Utbredning (fig. 8, sid. 13). C. bahusiensis har lange ansetls 
endemisk i Bohuslän, där den särskilt tycks vara koncentrerad till 
gnejsområdena, men går ju såsom synes av kartan, ganska långt in 
i Västergötland och anträffades 1929 av mig även i norra Skåne. 
Dess sällsynthet i granitområdet torde bero på granitens hårda och 
otillgängliga yta, som icke lätt vittrar sönder och ger näring och 
fäste åt lavarna. Även om artens frekvens är större ut mot kusten, 
avtar den icke i någon starkare grad inåt och tycks icke vara 
bunden till ljunghedens öppna områden, ty jag har funnit den 
rätt långt in i skogsområdet på hällar i skog t. ex. vid Insarås på 
gränsen mellan Halland och Västergötland. Det av MALME i exs. 
644 utdelade exemplaret från Floby i Västergötland är dock en 
Lecidea, tillhörande pantherina-gruppen. Men det är mycket möj- 
ligt, att C. bahusiensis kan träffas ännu längre inåt land, än vad 
kartans lokaler angiva. 
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Säkerligen saknas den icke i sydöstra Norge, ehuru ingen ännu 
uppgivit den därifrån. Från västra Norge är biott en lokal känd, 
Askyoll, Nordfjord (Sogn og Fjordane) 1934, DEGELIus, men den 
torde där kunna anträffas på flera ställen. Och det skulle icke 
förvåna mig, om den rapporterades från Storbritannien, eftersom 
den är funnen i Portugal av Sampaio i Ponte de Lima: »Serra de 
Arga, em S:ta Justa» 1916 och av honom identifierad genom jäm- 
förelse med exemplar, han erhållit från Bohuslän av mig [enl. 
Nov. mater. liquen. portug.: 15 (1924)]. Den är därjämte uppgiven 


från N. Amerika av B. Fink i Mycologia 11: 297 (1914) enl. ZAHLBR. 
Catalogus, en uppgift som torde tarva bekräftelse. 


oka) en 


Bohuslän: Strömstad, Koster 1917. Tanum, Hede 1917. Askum, Böge- 
backa 1934. Lyse, Häggvall 1934. Dragsmark, Källviken 1915 och 1917. 
Skaftölandet 1928, allmän enl. DEGEuvs, Kristineberg 1914, MALME (exs. 
574). Klubban 1917, Du Rierz. Morlanda, ångbåtsbryggan och Ellös 1928. 
Röra, Dandal och Strängsered 1930. Långelanda, Ängås 1925, Åsen och 
Brattholmen 1926, Hals 1928, mycket riklig. Tegneby, Lyrön 1926. Stala, 
Skåpesund, enl. HELLBOM. Ödsmål, Hällesdalen 1918, Striplekärr 1930, nära 
Hällungen 1931. Norum, gränsen mot Ucklum 1920. Valla, Laka (enl. HELL- 
BOM), Höviksnäs och Hammar 1920. Ilaggvall 1921. Stenkyrka, Olsby 1923, 
Kållekärr och Djupvik (enl. HELLBOM). Solberga. Rörtången 1919. Mar- 
strand, Koön 1861, BLoMBERG; flerstädes (enl. HELLBom). Klöverön, två 
lokaler 1922. Lycke, Älgön 1931, DEGELuius. Torsby, Karholmen 1923, Hare- 
stad, vid kyrkan 1929. Björlanda, Röra 1920, Öckerö, Hönö 1916 och 1932, 
Bjork6 och Lindholmen 1916. — Västergötland: Styrsö, Vargö; P. G. 
THEORIN (Uppsala herb.). Göteborg, Sanna 1916. V. Frölunda, Stadsgränsen 
1918, Saltholmen, Önneröd, Flatåstorp, Högsbo 1918, Önneröd, massvis 1934. 
Askim, Järnbrott 1915 och Hovås samt Heden 1922; Billdal 1926; Otter- 
bäcken 1923, STENHOLM. Fuxerna, Tysslanda 1932. Starrkärr, Rished 1928. 
Kilanda, Kappemosse 1928. St. Lundby, Bjérboholm 1928. Nödinge, Surte 
1917. Angered, Forsbäck 1926, nära kyrkan 1928. Råda, Mölnlycke, söder 
ut 1932. — Halland: Lindome, Insaråas 1932. T6l6, Valasberget 1925. 
Slap, Särö 1917. Onsala, Gottskar 1933. Fjärås, Schweizerdalen; Skjarsjén; 
Limanas 1926, Duvehed 1932. — Skane: Torekov, Hovs hallar 1929, rikligt. 


9. Acarospora insolata H. Magn. 


Arten beskrevs av mig 1924 i Monogr. Scand. Acar., sid. 112 och 
är dessutom behandlad i min Monogr. Acarospora: 218 (1929). 
Aven denna art observerades några ar av mig, innan jag blev 
klar med dess systematiska rang. Den hör pa grund av flera 
iögonenfallande kännetecken och ringa variationsförmåga till de lätt 
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igenkännliga Acarospora-arterna, utmärkt genom sina vanligen bull-. 
formade rutor med talrika nästan punktformiga apotecier i varje 
ruta. På ogynnsamma ståndorter kan dock antalet apotecier gå 
ned till två å tre, varvid de erhålla en vidgad disk, så att utse- 
endet blir åtskilligt avvikande. Dess mikroskopiska karaktärer 
ändras likväl ej härigenom. 

Ståndort. Arten träffas alltid på starkt exponerade, soliga 
klippor, gärna upp mot eller nära toppen av bergkullarna. Den 
slår sig ned på andra, särskilt Aspicilia-arter och lever saprofytiskt 
på dess bålvårtor, som småningom förstöras och falla bort, varvid 
A. insolata fortsätter att leva kvar på stenen. Ofta finner man 
endast några få bålvårtor i en Aspicilia-bål, men vanligen ha de 
sammanslutit sig till en krusta med några få cm:s diameter, mera 
sällan kan man träffa en bål av något större utsträckning. Den 
erbjuder vissa likheter med Lecanora picea i växtsättet men har 
icke anträffals tillsammans med denna, troligen emedan L. picea 
föredrager hårda och A. insolata lösare bergarter. 

Utbredning (fig. 9). Ehuru ej begränsad i sin utbredning 
till enbart Sveriges västkust, tyckes A. insolata här ha sitt vikti- 
gaste ulbredningsområde. Den förefaller att saknas i granitom- 
rådet, av okänd orsak, men att vara riklig i Fiskebäckskilstrakten. 
Likväl torde man ännu känna blott ett fåtal lokaler för den, enär 
den lätt undgår uppmärksamheten. Utom Sverige är den känd 
från Finland, Helsingfors 1876, Vain., Island, Hafnerfjord 1868, 
GRÖNLUND, och Tyskland (Schlesien?) Burgscheidungen, FLotow. 


Lokaler. 


Bohuslän: Skaftö, Klubban 1917, Du Rrerz, MAGN.; d:o flerstädes, DE- 
GELIUS. Dragsmark, Källviken 1915, första svenska fyndet. Morlanda, Ellös 
1928. Ödsmål, Hällesdalen 1917. Valla, Kleva 1920. Stenkyrka, Hiåsen och 
Brackekilen 1923. Lycke, Tjuvkil 1923, rikligt. Harestad, Kornhall 1929. 
Torsby, Karholmen 1923. Öckerö, Björkö 1916. Björlanda, Röra 1920. — 
Västergötland: Partille, Utby 1917. Angered, Lerjeholm 1925, STEN- 
HOLM. Göteborg, Slottsskogen 1918. V. Frölunda, Långedrag, Saltholmen 
1918. Styrsö 1926, Vargö 1916. Fässberg,. Sandback 1928. — Halland: 
Tölö, Valåsberget 1925, rikligt. Fjärås, Schweizerdalen 1926. Onsala, Mårta- 
gården 1917. i i 


10. Lecanora picea (Dicks.) Nyl. 


Denna art, som beskrevs från England av Dickson 1801, har 
blivit föga uppmärksammad i Sverige.’ Den är uppgiven: från 
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Dalsland: Mon i Té6fltedal av HULTInG [Dals]. lav.: 54 (1900)] och 
utdelad i Marmes exs. 845 under namn av Lecanora badia v. picea. 
Man tycks i allmänhet icke varit övertygad om dess arträtt; HAR- 
MAND [Lich. de France: 1053 (1913)] upptar den som var. picea 
och A. L. Smrra [Brit. Lich.: 306 (1913)] som subspecies. Efter 
att ha jämfört exemplar av L. picea såväl fran Skottland, Braemar, 
och Frankrike, Fontainebleau, ur NYLANDERS herbarium som fran 


Fig. 9. Acarospora insolata. Fig. 10. Lecanora picea. 


vastkusten med diverse exemplar av L. badia har jag kommit till 
den övertygelsen, att de måste anses vara’ skilda arter. Redan 
i det yttre skiljer sig L. picea fran L. badia genom sin tjoc- 
kare, starkt sprickiga bal, vars oregelbundna rutor äro liksom 
sammansatta av små vårtor, mellan vilka nya sprickor undan för 
undan uppkomma. Ytan blir därför ytterligt småknölig, ehuru i 
stort sett ganska jämn. JL. badia däremot har en vanligen ganska 
tunn, föga sprickig bål med betydligt större, oregelbundna, kon- 
vexa fält, vilkas sidor äro långsluttande. Vanligen döljas fälten 
av de talrikt utbildade, med tjock, upphöjd, regelbunden kant för- 
sedda apotecierna, under det att L. picea ofta är steril över åt- 
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minstone stora delar av bålen. Dess äldre apotecier bli gärna 
starkt. konvexa med utesluten kant men tyckas ofta hejdas i sin 
utveckling och förbli små, ibland tätsittande med djupt nedsänkt 
disk och dåligt utbildade asci. Medan bålens färg hos badia skif- 
tar från brungrått över olivbrunt till brunsvart är den hos picea 
alltid mer eller mindre rödbrun från ganska ljusbrun till tjär- 
färgad. Den viktigaste karaktären torde dock ligga hos sporerna, 
som hos picea äro regelbundet och smalt spolformade med mittel- 
delen nästan cylindrisk, 2,5—3 p tjock, under det att de hos 
badia äro i förhållande till längden bredare, 3,5—4 pv och romboi- 
diska eller som unga brett elliptiska. HARMAND har (I. c. Pl. XX 
fig. 29) en mycket träffande avbildning av sporerna hos badia, 
under det att han icke noterat någon skillnad hos picea's sporer. 
Hymeniet hos badia tycks genomgående vara högre, 50—60 p, hos 
picea 40—50 yp. Som nyss nämnts, äro asci och sporer ofta ej 
fullt utvecklade hos picea och först efter behandling med reagens 
möjliga att frigöra ur sporsäckarna, varför denna skillnad mellan 
arterna ej blivit vederbörligen betonad. 

Jag har även undersökt ett prov av originalexemplaret av Leca- 
nora nitens Nyl. från Fontainebleau, emedan den till sitt yttre 
utseende starkt påminner om L. picea. Den har också till form 
och storlek alldeles överensstämmande sporer, 9--10 X 2,5—3 p 
men ett högre hymenium, 65—70 vw, och tunna paraphyser, ca. 
1,5 p, varjämte apoteciernas kant är ljusare, gråaktig och höjer 
sig föga över disken. 

Standort. L. picea växer på starkt solöppna och vindexpone- 
rade berghällar, där den kan täcka stora ytor eller vara + starkt 
inblandad i annan skorplavsvegetation av Lecidea- och Aspicilia- 
arter. Den uppträder också på lodytor i öppet läge men torde 
endast undantagsvis gå över på svaga överlutor i samma exposi- 
tion och träffas aldrig på åt norr vettande hällar, ej heller på 
själva toppytan, för så vilt denna är utsatt för starkare gödning 
genom fågelexkrement. 

Utbredning (fig. 10, sid. 21). L. picea föredrager hårda berg- 
arter och är därför rikligare i granitområdet. Vid Lysekil t. ex. äro 
vidsträckta partier av de solöppna klipporna täckta av en i färg- 
ton ofta skiftande växtlighet av denna art, och detsamma torde 
vara förhållandet upp genom hela Bohusläns granitområde. I varje 
fall har jag iakttagit detsamma kring Grebbestad och Strömstad. 
Aven i norra skärgården vid Göteborg, t. ex. på Björkö, finner 


23 


man samma dominerande uppträdande på stora ytor av L. picea, 
men i Marstrandstrakten, där lösare glimmerskiffrar förhärska, 
har den ej alls samma frekvens. Egendomligt nog tycks den upp- 
höra ganska tvärt vid Göteborg, ehuru hårda bergarter visst icke 
saknas. Vid ett par timmars strövtåg i ljunghedsbergen söder om 
Långedrag kunde icke ett enda exemplar upptäckas och vid en 
liknande promenad vid Billdal nära Hallandsgränsen hittades blott 
ett enda exemplar, ehuru på båda ställena fullt upp med lämpliga 
lokaler borde finnas. Och längre söderut, i Halland, har jag 
aldrig iakttagit den, liksom den ej heller samlats på Kullen eller 
Hallands Väderö, som besökts av samlande lichenologer. 

Dess utbredning inåt land är ej så i detalj klarlagd, men det 
är tydligt, att området för dess rikliga förekomst är en ganska 
smal zon längs kusten. Den är dock insamlad vid Mon i Töfte- 
dal i Dalsland av HuLTING och 1928 av mig i en ganska avvikande 
form och tycktes förekomma mycket sparsamt. För övrigt torde 
den inte vara känd från Sverige. 

Säkerligen växer den, liksom många andra av dessa arter, i 
sydöstra Norge, ehuru ingen enda lokal finnes publicerad från 
detta land. Liksom åtskilliga andra oceaniska arter återkommer 
L. picea pa Aland, där jag insamlade den i typiska men vackra 
exemplar vid Mariehamn i starkt solexponerat läge. Tyvärr har 
jag icke kunnat finna sporer i de visserligen talrika men med 
fordarvat hymenium försedda apotecierna. Fran Storbritannien 
anföras endast tre lokaler, en i N. England och två i Skottland, 
fran Frankrike fyra, en i Aveyron, tva i Vosges och en i Alsace. 
Huruvida den av Harmanp, |. c. sid. 1054 anförda L. cupreobadia 
fran centrala Pyrenéerna möjligen kan vara en picea-form, ar f. n. 
icke möjligt att avgöra. 


Lokaler. 


Dalsland: Töftedal, Mon 1895, J. Huttine, 1928 H. Macn. — Bo h us- 
lin: Strömstad, täckande stora ytor av strandklippor och block pa Oddé, 
pa Styrsö mera sparsamt; Koster 1917. Tanum, Pinn6é; Greby gravfält, 
tackande sydsidan av en sten; Grebbestad, riklig; Tanumshede och Kroken, 
blott enstaka exemplar; väster om jarnvagsstationen riklig, Vitlycke riklig; 
Fossum, flerstädes, Tyft, vid sockengränsen, sparsamt, 1917. Kville, Vedde- 
berget 1918, ymnig; Hamburgsund 1934, riklig. Svarteborg, Östeby 1934, 
sparsamt. Tossene, väster om Abyfjorden och Hunnebostrand 1934. As- 
kum, Bögebacka 1934. Bro, vägen till Vrångebäck 1934. Brastad, norr om 
kyrkan 1934. Lyse, österut från kyrkan 1934. Lysekil 1931 VRANG (MALME 
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exs. 845); H: Maen. i Sv. Bot. Tidskr, 1923, sid. 372. Skaftölandet, allmän 
1928, DeEGeEnuius. Gåsö 1930, massvis: Foss, Kvistrum och Munkedal 1934. 
Röra, Henån 1930, STENHOLM. Morlanda, vid ångbåtsbryggan och Ellös 
1928. Tegneby, Lyrön 1926. Stala, Rörvik 1928, Brandsdal, sparsamt, och 
Surnäs, rikligt, 1926. Mollösund 1884, HeLLrBom. Langelanda O. Röd och 
Ö. Trätte 1926, enstaka. Ödsmål, Ribberget 1932, Hällesdalen 1921, Kol- 
hättan och Knatten 1930. Ljung, Grötåns holme 1918. Norum, Hästholmen 
1928. Valla, Låka; Ramberget; Ö. Röd 1921. Klövedal, Pirlanda 1923. 
Stenkyrka, Stockevik 1884, HeELLBom. Marstrand, Koön 1920, Klöverön 1922. 
Lycke, Instön och Älgön 1921. Vallby och Åseby 1919, STENHOLM. Sol- 
berga, Åseby, Rörtången 1919, Blåkullen 1919, riklig. Öckerö, Björkö 1916 
och 1932, rikligt, Burö och Hyppeln 1930, DEGELuius. Hålta, Rävo 1933, 
STENHOLM. Björlanda, Nolvik 1921. Backa, Bjurås 1918. — Västergöt- 
land: Göteborg, Ramberget 1918, steril. Starrkärr, Nol. 1923. Askim, 
norr om Billdal 1934, ett enda exemplar. 


Andra arter. 


Utom de har behandlade skorplavarna finnas nog åtskilliga 
andra arter med västlig utbredning, som kunde förtjäna att stu- 
deras närmare. Men deras hittills kända lokaler äro för fa för 
att en kartografisk framställning av dem skulle ha någon bety- 
delse. Några sådana arter kunna här nämnas. 

Opegrapha lithyrgodes Nyl., som behandlades av mig i Bot. Not. 
1923, sid. 406, anfördes där av mig från två lokaler: Bohuslän, 
Valla, Ö. Röd 1920 och Västergötland, Partille, Bokedalen 1923. 
Den är sedermera funnen även i Långelanda sn, Bohuslän, vid 
Svanesund 1926 och torde kunna upptäckas på andra lokaler i 
framtiden. Då den växer på mycket starkt beskuggade överlutor 
eller kanske rättare sagt på grott-tak, måste den ofta med åtskil- 
ligt besvär eftersökas. Den är säkerligen ganska sällsynt, ty jag 
har under de gångna åren undersökt ett icke ringa antal till synes 
lämpliga lokaler utan att finna den. 

Toninia caradocensis (Leight.) Lahm, en i England och västra 
Tyskland ej så sällsynt art, insamlades i Sverige för första gången 
av kapten C. STENHOLNM (Bot. Not. 1927, sid. 120) och utdelades i 
mitt exsickat 1929 under nr 57 från utkanten av Göteborg, St. 
Torp. Den torde nog också vid närmare efterseende stå att finna 
flerstädes. Så växer den i Slottsskogen och nära Änggården vid 
Göteborg. Men då den ofta är steril, blir den förbigången. 

Lecanora vacillans H. Magn., beskriven av mig i Medd. Göte- 
borgs botaniska trädgård VI sid. 10 (1930), hör nog också till den 
västliga typen, enär den är rikligt förekommande på de i nämnda 
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uppsats anförda lokalerna och dessutom setts av mig på flera ej 
noterade ställen. 

Arthonia spadicea Leight., som behandlats av DEGELIus i Sv. Bot. 
Tidskr. 1923, sid. 530 och utdelats av mig i exs. nr 152, torde 
nog stå att finna på åtskilliga lokaler i Västsverige vid närmare 
undersökning. Hur det förhåller sig med en del nyligen urskilda 
arter, återstår ännu att utforska t. ex. havsstrandslavarna Lecanora 
kattegattensis, rimicola, saxorum och salina, alla beskrivna av mig 
själv, samt Arthopyrenia orustensis Erichs. L. salina är dock ny- 
ligen av mig konstaterad från Alnön, Sundsvall, samlad av EFR. 
Eriksson. Några andra på senare tid urskilda inlandslavar såsom 
Lecanora (Aspicilia) praeruptarum H. Magn. (exs. nr 225), bahusiensis 
H. Magn., simoensis (Räs.) Zahlbr. v. isidiata H. Magn., Pyrenopsis 
sphinctotricha Vain., Verrucaria cinereoatra Zschacke kunna också 
möjligen tillhöra den västliga typen. Därtill kommer sedan ett 
antal blad- och busklavar, som komma att behandlas av lic. 
G. DEGELIUS inom en nära framtid. 


Göteborg, Botaniska Trädgården, i December 1934. 


Summary. 


On the distribution of some westerly crustaceous 
lichens on the westcoast of Sweden. 

The distribution of the fanerogams of the northernmost province, 
Bohuslan, is being investigated by the action of The Botanical Association 
at Göteborg and it is already clear that many plants there are at the 
limits of their distribution, especially the southerly and westerly ones. 
Although the cryptogamic flora is less known it is apparent that many 
species as well among the bryophytes as among the lichens are not 
distributed all over the province or along the whole western coast e. g. 
Halland and the western part of Västergötland, south of Bohuslän. The 
difficulties in the taxonomy of the lichens, especially the crustaceous 
ones, and the small number of their collectors have for a long time 
checked a detailed study of them and especially of their distribution. 
Interesting results, however, have been obtained through the study of 
the larger lichens during the last years. 

The author has selected the following, partly quite common, though 
mostly unnoticed crustaceous lichens with mainly westerly distribution: 
Lecidea atroumbrina, gothoburgensis, taeniarum, tenebrica and rubiginans, 
Lecanora intercincta and picea, Catillaria bahusiensis, Rinodina diplocheila 
and Acarospora insolata. 
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There are three types, one growing upon the frequently occurring 
northern + rounded slopes of the rocks e. g. Lecidea atroumbrina, tenebrica, 
taeniarum, and Lecanora intercincla, one upon perpendicular or overhanging 
rocks e. g. Lecidea gothoburgensis and rubiginans, Catillaria bahusiensis 
and Rinodina diplocheila, and the third upon exposed sunny rocks e. g. 
Lecanora picea and Acarospora insolata. 

The commonest of the first group, L. tenebrica, gives large areas of 
the rocks a dull, grayish black tone, and is partly accompanied by 
L. taeniarum, atroumbrina and L. intercincta, partly almost excluded by 
one of them. Of the second group L. gothoburgensis and C. bahusiensis 
prefer rocks towards the north and only a small degree of their inclina- 
tion inwards, while L. rubiginans prefers + sunny, open rocks with only 
a small degree of inclination and R. diplocheila a sheltered situation under 
much inclination. L. picea and A. insolata grow on sloping sunny rocks, 
the former covering large areas, the latter only intermingled among other 
lichens and destroying them. 


Special. part. 


After some remarks on the excursions, mostly on bicycle, during the 
last eight years, the different species are treated at length with general 
remarks, detailed description of their. habitat, distribution in Sweden and 
eventually outside it, and an enumeration of the localities, marked on the 
maps and arranged from the north to the south. When no collector is 
given the author has seen or noticed the locality himself. At last, some 
lichens are mentioned which probably belong to the same type but where 
the localities are too scanty to allow of certain conclusions as to their 
distribution. 
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ACIDITY RESISTANCE AND FEEDING POWER 
OF PLANTS. 


BY 


ALFRED ÅSLANDER. 


Introduction. 


Especially during the last ten or fifteen years the influence of 
soil reaction upon plant life has been keenly discussed by a num- 
ber of authors. The opinion has quite often, indeed almost gene- 
rally, been expressed that soil reaction is a dominating factor both 
in plant distribution in nature and in yields of crop plants. The 
first part of the question, the distribution of plants in nature as 
influenced or governed by soil reaction, will not be discussed in 
this paper, which will be confined to a report on some experi- 
ments with crop plants. 

It is a well-known fact that various crop plants have been 
found, in field trials or in greenhouse experiments, to prefer more 
or less definitely a certain soil reaction; some plants thriving 
best in an acid, and others in a neutral or an alkaline soil. How- 
ever, as a result of some investigations and observations in the 
field the writer (3, 5) among others has reached the conclusion 
that soil reaction within the limits common in humid areas, pH 
5.0—8.0, is of secondary importance for crop production. The 
role played by the soil reaction has been exaggerated. Observa- 
tions in the field must have been erroneously interpreted and 
greenhouse experiments supporting the pH-theory of crop produc- 
tion often carried out in such ways that the results must be 
characterized as insignificant. In several cases sulphur or sul- 
phuric acid has been used in comparatively large quantities in 
order to produce an acid reaction in the experimental soil. 
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The prevailing climatic conditions play a dominating role in 
the development of an acid or alkaline soil reaction (5). In a 
humid region the soil is percolated. The result must be a soil 
poor in easily available plant nutrients as well as one of an acid 
reaction. Where a more or less arid climate prevails, the soil 
becomes alkaline and rich in plant nutrients. In regions of, geo- 
logically speaking, young soils the soil’s »raw material», the rocks, 
will play an important part in soil reaction. Limestone induces 
an alkaline, and igneous rocks — although of an alkaline reaction 
(2) — are easily transformed into soils of an acid reaction. How- 
ever, as time goes on the influence of the prevailing climate will 
be overwhelming. 

The difference between an alkaline and an acid soil is thus 
not limited to the hydrogen-ion concentration. An alkaline soil 
is generally richer in easily available plant nutrients. The ob- 
servation that some crop plants give better yields on alkaline 
soils than on acid soils may therefore be equally well due to the 
richness of the soil and not to a more »favourable» soil reaction. 
In fact, this has been proved in earlier experiments (4). When by 
the addition of fertilizers acid soils were made as rich as alkaline 
soils, barley, which is claimed to thrive only in neutral or alka- 
line soils, gave as good yields in acid as in alkaline soils. In 
unmanured series of the same investigation good growth was ob- 
tained only in alkaline soils. It was thus found that it was the 
amount of easily available plant nutrients and not the soil reac- 
tion that determines the yield of barley. 

These results no doubt have a general bearing also on plant 
distribution in nature. At any rate, weeds (3) are found to be 
distributed according to soil fertility and not according to soil 
reaction. 

Plants which, like barley, have been found to thrive on alka- 
line soils and thus require large amounts of easily available nu- 
trients may be assumed to possess a fairly low degree of feeding 
power. Conversely, plants found to grow also on acid soils, where 
the supply of available plant nutrients is generally insufficient, 
must be assumed to possess considerable feeding power or a smaller 
need for nutrients. In order to prove this theory the follow- 
ing experiments were carried out during the summer of 1932. 
A grant from the Stiftelsen Lars Hiertas Minne made the investi- 
gation possible. To the late Professor Sven OÖDÉN, then Director 
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of the Chemical Department at the Central Experimental Station, 
the author's sincere thanks are due for the many ways in which 
he furthered the work. 


Experimental. 


3) : . A SE a ig fv 1 i ; 
Plan for the experiment. The idea was to grow plants 
in four types of soils: 1). Acid soils: a. A soil found to give good 


Fig. 1. Barley at harvest in soil 116 Lanna, pH 5.4. Pot 501: Standard series; 
pot 509: Completely manured series; pot 513: Nitrate series; pot 521: Unma- 
nured series. Amounts of available nutrients and not soil reaction 
determines the growth. 


crops and thus probably somewhat rich in plant nutrients. b. A 
poor soil. 2). Alkaline soils: a. A: fertile soil. b. An unfertile soil. 
The soils were to be analysed for easily available plant nutrients 
and in each case soil plants were to be grown under four dif- 
ferent. conditions: 1). Standard series: All soils would be made 
equally rich in plant nutrients, the poor soils being manured up to 
the standard of a rich alkaline soil. In addition all soils were 
to. be given a complete dressing of fertilizers as in series 2. 2). 
Completely. manured series: Nitrate, phosphate and potash fertili- 
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zers added in amounts corresponding to dressings in field experi- 
ments. 3). Nitrate series: Only nitrates given. 4). Unmanured 
Series. 

The experiment would be carried out by means of pot experi- 
ments, and as a pretentious plant barley was chosen and as a 
non-pretentious plant oals. 

Soils. For the selection of soils, valuable guidance was afford- 
ed by the reports on field trials of the use of artificial fertili- 
zers and previously collected soil samples (5). Of this collection 
two seemed ideal for the experiment. One of them is a very 
rich alkaline soil, Tornby 148, and one a fairly poor acid soil, 
Lanna 116. The selection of the remaining soils, i. e. a rich acid 
soil and a poor alkaline soil, was fraught with great difficulties 
because such soils are rare. The rule, as pointed out above, is 
that an alkaline soil is rich and an acid soil poor in easily avail- 
able plant nutrients. A good many soil samples were collected 
and sent upon request by farmers who had already carried out 
field trials. The samples were analysed according to a method 
previously worked out (5). and the results of the analysis were 
compared with the results of the field trials. In spite of this it 
was found necessary to modify the conditions. The alkaline soil 
chosen was only moderately poor and the acid soil not at all so rich as 
was required. In fact, the analysis of the acid soil showed a rather 
small amount of plant nutrients, but in the field trial the soil had 
given a very good yield of oats on unmanured plots and the addition 
of various fertilizers had not markedly increased the yields. The 
soils thus chosen are named Hyllinge 161 and Aker 168. The 
soils used in the experiments may briefly be described as follows: 

Acid soils: a. Rich soil: 168 Aker, Loam clay, fairly rich in 
humus (3—6%), pH 5.2. 6b. Poor soil: 116 Lanna. Clay loam, 
fairly rich in humus (83—6%), pH 5.4. 

Alkaline soils: a. Rich soil: 148 Tornby. Clay rich in humus 
(5—15 %), pH 8.1. b. Poor soil: 161 Hyllinge Clay, poor in hus 
mus (< 3%) pH 7.6. 

Soil analyses: The soils were analysed for easily available plant 
nutrients according to a method previously worked out (5). One 
hundred g. of air-dry soil were extracted in the course of 18 hours 
in a rotating shaker by 800 ml. citric acid of such strength that 
the reaction of the soil suspension at the end of the extraction 
period was pH 3.5. Amounts of nitrate were determined in 
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a water extract. The results of the analyses are shown in 
table I. 


Table I. — Amounts of easily available plant nutrients in the 
soils used in the investigation. mg. per kg. of air-dry soil. 


| Soil number pH" | K | Ca | P (as NO,) | Si 
TU a Set Sa ee | 

AE a | 786 fa ey 239 

116 Bar | (496 444 | 305 11 | 110 

4g | 81 | 200 12980 | 218 301896 

160 78. |. = 640 4930 | 618 9 720 


Fig. 2. Oats at harvest in soil 116 Lanna, pH 5.4. From left to right: Standard 
series, Completely manured series, Nitrate series and Unmanured series. 
Compare with fig. 1. 


Soil 148 was found to be so rich in nitrates that yields in this 


soil would probably not be comparable with yields in the other 
soils. There was no time to obtain another rich alkaline soil. 


1 The reaction measured in a soil water suspension according to the quin- 


hydrone method. 
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For that reason soil 148 was leached in order to remove the ex- 
cess of nitrates. This was done after the soil had been weighed into 
the pots. The nitrate contents were easily reduced to an amount 
comparable with the contents in the other soils, but the leaching 
changed the soil also in some other way. The plants grew un- 
even in the leached soil, so that the results had to be discarded. 

Experimental technique. The plants were grown in 
Mitscherlich pots, which contained 3 kg. air-dry soil mixed with 
3 kg. finely ground quartz. Triplicate pots were used. 

In order to make the plan of the experiment quite clear the 
following account is given of the addition of nutrients in the 
Standard series: 


K | Ca 
22: P 
| me pene | ‘air dry soil 
| Soil 168. 
loethessone (ables) ames | 73.5 554 | 14.5 
Added pose me RR 0 ae 93.5 
Total; 2000 | 1600 108.0 
Soil 116. | | | 
In ‘the soil (Table le » a. | 496 | 444 30.5 
Ndded\ 2). abs eee | “1504 90 RR 775 
| Total 200.0 1600 | 108.0 
| Soil 148. | | 
| ‘Ine the! soilt¢Pables lesen ee | 200 12980 218 
|. Added: 0x0 cee | = | = = 
Total | 200 ' 12980 218 
Soil 161. | | 
i Inethersone hab len) EA 64.0 4930 | 61.8 
Addedivnus få ots: ul före ov are | 136.0 — | 46.2 
Total | — 200.0 4930 | 108.0 


In addition to these amounts of nutrients all pots were given 
fertilizers, as in the completely manured series. 

P was added in K,HPO,, K partly in the phosphate and partly 
in an analysed portion of commercial potash fertilizer, and Ca in 
CaSO, The gypsum was chosen as a source of Ca in order not 
to change the reaction of the acid soils. In fact the gypsum 
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changed the reaction somewhat in the acid direction and thus 
made the soils in the standard series more buffered against the 
reaction-changing action of the plants. 

The Completely manured series were given per pot: 1.296 g. of 
20 % superphosphate, 0.628 g. of potash fertilizer, 0.470 g. 15.5% 
nitrate of soda and 0.560 g. 13.0 4 nitrate of lime. These amounts 


Fig. 3. Barley at harvest in soil 161 Hyllinge, pH 7.6. From left to right: 
Standard series, Completely manured series, Nitrate series and Unmanured series. 
Poor growth in spite of a »favourable» soil reaction. 


correspond to 400 kg. superphosphate, 200 kg. potash and 300 kg. 
nitrate of soda per hectare. 

The Nitrate series received the above-mentioned amounts of 
nitrates only. 

The pots were watered with distilled water, free from copper. 

Experimental plants were Svalöfs Golden barley, which according 
to ARRHENIUS (1) thrives only in neutral or alkaline soil and Sva- 
löf's Golden Rain oats I (Guldregn I), which is said to grow better 
in acid soils (1). Ten grains were planted in each pot and the 
seedlings thinned to five. Plants of medium size were left. The 
grains were sown on May 29th and the plants harvested on August 
27th. The oats were somewhat attacked by the frit fly. 

3 — 3523. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Table II. — Yields of barley and oats in acid and alkaline soils. 


| : Height Num- | Pry matter per plant: 
| PH of of DO 7 | 


Soil, plants and series | OM plants | ears |- | 
MEINE ÅG eve per Grain | Straw | Total 
| ver vest | plant | g. fines |. 8 
| Soil 168, pH 5,2. Barley. | | | | 
eStandards cramer. | 5.2 68.4 | 48 | 18.00 + 0.56") 11.41 | 24.41 | 
2. Compl. man. ser. : | 5.8 65.0 | 3.6 | 10.02 + 0.17 9.38 | 19.40 | 
3. Nitrate series : | 5.4 | 65.6 | 29 8.82 + 0.86 | 8.41 | 17.28 
| 4, Unmanured ser. | D.8 50.6 1.9 2.60 + 1.81} 4.48 | 7.08 | 
| Oats. | | | 
|. “te Stamdardsseme ss DE 76.7, | 1.7 | 9.61 = 0.91 | 15.79) 25.04 | 
2. Compl. man. ser. ..| 9.2 72.5 1.6 8.70 + 0.99 | 13.60 | 22.30 | 
3 Nitrate: series” «47%. 74/2056 83.3 | 1.5 5.14 + 0.45 | 13.66 | 18.80 | 
4. Unmanured ser. . . .| 5.5 68.2 | 1s 4.58 + 0.72 | 8.04 | 12.62 | 
| Soil 116, pH 5.4. Barley. | | | | | 
| diy Standard ser, aie es | 54 | 785 | 41 | 14.50 + 0.28 | 13.82 | 27.80 | 
2;. Gomplimany Ser. ears 77.3 | 3.1 | 11.98 + 0.89 | 12.72 | 24.70 | 
3. Nitrate series .... | 5.9 60.7 | 3.3 9.10 + 0.86 | 8.02 | 17.12 
4. Unmanured ser. 5.8 60.0 | Qa 4.36 + 0.08 | 4.26 | 8.62 | 
| Oats. | | | 

1. Standard ser. | 54 | 927 | Le | 1129 + 1.24 | 18.56 | 29.82 

2. Compl. man. ser. 5.6 | 882 | 1.5 | 11.93 + 0.45 | 16.62 | 28.55 

3. Nitrate series ue 76.2 | Lat 6.36 + 0.45 | 12.68 | 19.04 

4. Unmanured ser. Ou 83.3 1.0 5.27 + 0.88 | 8.82 | 14.09 

Soil 161, pH 7.6.2 Barley. | | 

| 1. Standard ser. 7.6 49.7 | 2.9 | 9.71 + 0.82 | 9.91 | 19.62 
2. Compl. man. ser. Viens dls | 2.8 | 8.46 + 0.74 | 8.46 | 16.92 

3. Nitrate series 78 | 520] 26 | 7.84 + 0.77 | 9.12 | 16.96 

4. Unmanured ser. 74 | 498 | 24 | Died sO) KO KE 


| Oats. 
1. Standard ser. 6 76.3 2.5 | 11.84 + 0.63 | 20.20 | 32:04 


i) Saou RN eile | 18.10 | 29.88 
| 


mle oS 


2 Complemianersen: 


| 3. Nitrate series ....| 7.8 | 780 | 19 | 11.58 + 0.78 | 15.98 | 27.46 
4. Unmanured ser. 7.7 | 738 | 13 6.42 0.66 | tor de 

* The probable error is calculated by means of the formula: d = Ja ee 
Qi 


” The yields of soil 148 had to be discarded. See page 32. 


35 


Yields. The yields in the various series are shown in table II. 
At harvest the reaction of the soil in all pots was determined, the 
height of the plants measured to the tip of the ears and the 
number of ears recorded. The plants’ dry matter was determined 
by drying the plants at 105° C until constant weight was obtained. 

Analyses of plants. The plants were analysed for total 
nitrogen, silica, phosphorus, potassium, calcium and sodium. Grain 


Fig. 4. Oats at harvest in soil 161 Hyllinge, pH 7.6. From left to right: 
Standard series, Completely manured series, Nitrate series and Unmanured series. 
An »unfayourable» alkaline reaction cannot stop the growth of oats when the 

supply of nutrients is good. 
and straw were analysed separately. Total nitrogen was deter- 
mined according to the KJELDAHL method. Silica was separated 
from the ash after evaporation with HCl. Phosphorus was deter- 
mined according to the Lorenz-NEuBAvER method (6) and K, Ca 
and Na spectroscopically by LuNpEGARDH’s method (7). The results 
of the analyses are shown in table III. In order to save space the 
series are numbered only. 1 = Standard, 2 = Completely manured, 
3 = Nitrate, and 4 = Unmanured. The amounts are calculated in 
percent of plant-dry matter and total quantities absorbed by the 


plants per pot. 
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Table III. 


nn ———— —————————————————— 


Series 


— Soil 


168. 


Amounts of total nitrogen and some 
inorganic constituents in plants grown in soil 168, a rich acid soil. 


Grain 
Peraaipbotal | 
| cent. per 
of dry | pot 
matter, mg. 
1.58 206 | 
1.67 |} 157 | 
1.62 143 
2.12 55 
0.86 IRA 
0.93 93 
0.77 67 
0.99 26 
0.59 dit 
0.54 | 54 | 
0.52 46 | 
0.51 | 13 | 
0.025 3 
0.021 2 
0.018 2 
0.023 La 
0.33 43 
0333) | sSan 
0.27 24 | 
0.31 8 | 


Barley I Oats 
= 23 —||- a as 
Straw | Grain. | Straw | 
= ÄLOotalls: ay am Total 
Por | Total RE Per- ‘Total | Per- Total per 
| cent. | per pot | cent. per | cent: per pot | 
of dry | pot | mg. of dry | pot | of dry | pot | mg. | 
matter | mg. | | matter | mg. | matter | mg. | | 
Amounts of N. 
(as | (8) |) Bae | 1.54 | 150 | 0.45 | Wi | Qe 
0.00 | 47 | 204 | Lire | 141 | Osx | 77 | 228 
0.75 63 | 206 1.67 86 | 0.638 SOM RE 
1.24 55. | 210 | ige ÖN ten 46 | 137 | 
Amounts of P. 
().028 3) | Ate Oj TOT Ore | iy 89 | 
0.021 2 95 0.83 UP | 0.089 | 12 84 | 
0.028 2) 69 | 088 | 43 | 0.089 | 12 | 55 | 
0.31 14 | 40 | O.or | 44) OR BN 
Amounts of K. | 
1.69 | 193 | 270 | Osr | 55 | 284 | 370 | 425 | 
1.52 | 142 | 196 | 0.52 | 45 | 195 | 265 | 310 
Vier | it) 16% | 0.44 | 23 | 175 | 240 | 263 
ss | 58 | 71 || 049 | 22°) ie TS | IMG 
Amounts of Ca. 
0.19 20 23 || Oos9 | 4 | Outs 24 28 
0.16 | 15] 27. |) O.oew|) 9 49) Ose REN 
O19 | 16 | 18 | Ooss) 2] Ow | 16 | 28 | 
| | | 
Ont | «Guele 7 Osea ae een) RO Oar 
Amounts of Si. 
269° | “SOSH NESTLE ae rer | G4 +) Qa 1321) 38a 
2s | 262 | 295 | 0.09 60 2.08 | 284 | 344 
2.04 | 240 | 264 | 065 | 33 | 200 | 274 | 307 
3.64 | 161 | 169 | 088 | 40] 250 | 202 | 249 | 


Table III. — Cont. 


Soil 116, a poor acid soil. 


Barley | Oats 
2 Gain at De Stay | | : Cran | Sören 
SER vara Tag TSE 4 FR KOSS Sj EN Se oa oan z Total 
2 Per- | Total Per- | Total! per | Per- | Total, Per- | Total per 
| cent. | per | cent. | per pot || cent. | per | cents) |) per pot 
| of dry | pot | ofdry| pot | mg. | of dry | pot | of dry | pot mg. 
| matter | mg. matter | mg. | | matter | mg. | matter mg. 
| Amounts of N. 
il 1.66 | 241 | 0.67 | 89 | 330 || 1.68 | LSS Olsss väl 259 
Z| ics | 196°| Osi | 64 | 260 || 1.01 | 288 | O04 | 75 | 303 
3. | 1.85 | 169 | 0.98 | 80 | 249 | 2.50 | 159 | 106 | 134 | 293 
| I 
4, 2.04 | 89 tle || AG | SN a 114 | 0.74 | 66 | 180 
| Amounts of P. 
| 
1. | O88 | 120 | 0.094 | 12, | 132 || Oe | 98 | Ose | 62 | 750 
200 0:52 | 87 | 0.034 | 4 | 91 || 0.081 | 96 | 0.04 7 103 
3 | 0.61 | 55 | 0.050 | 4 59 | Oe | 53 | Oost | 10 | 63 
wee Ose | Så | Onde | 5 | 43°] O92 | 48 | Oser | “12 ) 50 | 
| Amounts of K. 
1. | 047 | 68 | 272 | 262 | 380 | O4s | 49 | 207 | 496 | 545 
De) O42 | 2501 Ler | 212 | 262 || 028 | 51 | fe | 305 | 356 
3. | Ou | 37 | 1a | 118 | 155 | O00 | 32 | 158 | 194 | 226 
4, 0.47 21 | 1.29 43 64 || 0.44 | 23 t34 || 118) | 247 
Amounts of Ca. 
te 0.025 4 | O88 | 51 | 55 ().049 | 6 0.22 {1 47 
2. | 0.022 3 | O.s2 | 41 | 44 | 0.050 6 | 0.25 2 48 | 
3h 0.023 2 | 0.30 | 24 | 26 | 0.037 | 2 .28 29 31 
4. | 0.020 I Des LL INN ÖN OR NERE 
| Amounts of Si. 
il | 026 | 40 | 149 | 199 | 239 | 0.27 | 42 | Oss | 164 | 206 
2. | o2 | 31 | 120 | 152 | 283 | Oo | 44 | 0.85 | 141 | 185 
3. 0.27 | 25 | 1.78 | 143 | 168 || O42 | 27 | O29 | 113 | 140 
Ru) pies | 20.) 2a; 106 ||) 226 || O40 | 26 | dae | 110 | 136 
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Table III. — Cont. Soil 161, a poor alkaline soil. 
Barley | Oats 
L "Grain : Say i (Greta | Straw 
= ae Za ria | Total || Tae | oe Total 
o Per- | Total | Per- | Total | per | Per- | Total | Per- | Total | per 
“ lacenite per CeEMt im pel pot cent, | sper | cent sper pot 
| of dry | pot | of dry | pot mg. |, of dry | pot | of dry | pot | mg. 
matter) mg. ätter | mg. | matter mg. | matter | mg. | 
Amounts of Si. 
Ue 2.09 203 | 0.72 | 72 \) 275, ik 2oes 1240 0.45 90 | 330 
| I | 
2. | 226 | 191 | Ove | 64 | 255 | 206 | 240 | Ou | 81 | 322 
3. | Aes | 185 | 0.85 | Tel Siete | 218 | Om | 71 | 289 
4. | 1.0 | 102 | 0.66 41 | 143 | 168 | 106 | O44 | 48 | 154 
Amounts of P. 
ils 0.82 79 0.075 Ar ks 0.89 LOOM i= Oster) 140 
2. | Oz | 61 | Oo} 4) 65 | 0.89 .| 104 | O.oos | 17 | £27 | 
3, | 082 | 64 | 0058 | 5 | 69 | Osr | 100 | Ooo | 15 | 115 
4, 0.98 52 02054 6 | 58 || 0.98 | 59 0:20 2 2i row 
Amounts of K. 
1. | Os | 38 | 278 | 270 | 308 || O40 | 47 | 207 | 653 | 700 | 
2. | Ose | 30 | 256 | 217 | 247 || O49 | 49 | 2.64 | 179 528 
| | | I | 
3. | O40 | 31 | 24 | 293 | 254 | 0.48 | 50 | 288 | 458 | 508 
| | | | | 
A, 0.37 | 20 1.48 GB) || glib) i) ÖST SÖN Baan | 276 | 306 | 
Amounts of Ca. 
il 0.030 | 3 | 0.28 | 28 | 31 | Q.049°| 6) | O86. |) ae eke 
Dr 0.021 | 2-\\ Oise |, DÅ | 26 || 0.043 | 5 | 0.80 | By ee) | 
3. owe) 1 033 | 30 | 31 | Qos | 4 | O25 | 40 | 44 | 
4. | Oop) Gti |) Oy 11 | 12 || 0.082 3: | Os | ) 20) | vo3ut 
Amounts of Si. 
il, 0.22 21 | 1.25 124 | 145 | 0.36 | 43 | 0.99 | 218 | 262 
2. DAR 18 | 1281 104 | 729°) O4e | 984) Eon ELO ON 
| I | | 
3. | O22 | 17 | tar | 125 | 242) Oso | 58 | daa | det | 239 
4. | 0.28 15 | 202 | 126 | 242] Ovo | 45 | 1a 
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Discussion. 


Crop yields. The data in table II show clearly that soil 
reaction cannot play a very important part in crop production. 
On the acid soils, 168 and 116, yields of barley are good in the 
well-manured standard series. The acid reaction has not shown 
any harmful effects. It is only in the less well-manured series 
that the yields decline. In the unmanured series the growth was 
poor. It is especially interesting to note that yields of barley fall 
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Fig. 5. Yields of straw and grain in all series. Oats always ahead of barley. 


off more rapidly than yields of oats. The difference between the 
species would probably have been still more pronounced. The 
oats in the unmanured series were, however, attacked by the frit 
fly, probably because the plants in that series grew slowly and 
thus remained for a long time at a stage suitable for the fly. On 
the alkaline soil 161 barley did not grow very well. This soil is 
a very heavy clay and the physical properties are probably not 
quite suitable for barley. The difference between standard series 
and unmanured series is not so pronounced in soil 161 as in the 
acid soils. The alkaline soil is richer than the acid soils. Oats 
grew excellently in the alkaline soil, better than in the acid soils. 
This is contrary to statements in literature (1), where oats are 
often said to prefer acid soils. However, the result is in full 
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agreement with those of previous investigations (5), in which soil 
reaction within the range of pH 5.0—8.0 was found to be of little 
importance for crop plants. Amounts of available plant nutrients 
were found to be of far greater importance. 

The results show a close correlation between soil analyses and 
crop yields. Soil 168 was found by the extraction method used 
to be the poorest one, especially in phosphates, soil 161 was the 
richest soil, while 116 had medium contents. The yields vary in 
the same way. This indicates that the extraction method used 
gives a fair estimate of the nutritive value of a soil. 

Reaction changes. In previous experiments (4), when 
plants were grown in water cultures, the reaction of the solutions 
rapidly changed towards greater alkalinity. In acid solutions the 
trend was especially noticeable. Only by the use of flowing solu- 
tions or by changing the solutions at short intervals was it possible 
to grow plants at a constant reaction. In these experiments the 
soil could not be changed during the experiment. The great 
buffer capacity of the soils compared with that of the solutions, 
however, checked the reaction changes. In the standard series 
of the acid soils the addition of CaSO, made the soils still more 
buffered. In these series the plants grew at a constant reaction. 
The fact that the yields were especially good in these series shows 
that an acid soil reaction is not detrimental to crop production. 

Ash analyses. The amounts of nutrients absorbed by the 
plants in this experiment vary not only according to amounts 
available in the soil but also according to plant species. If barley 
grown in soil 161 is excluded on account of the aforesaid properties 
of that soil, there is a certain regularity in the degree of absorp- 
tion of nutrients. This is most clearly seen if the amounts ab- 
sorbed per pot are compared. In the standard series in which the 
supply of nutrients was good, barley in several cases absorbed 
larger quantilies than oats. Thus, when the supply was sufficient 
barley was the greater feeder. In the nitrogen series and the 
unmanured series oats almost always absorbed larger quantities 
than barley. Thus, under conditions when the supply is insuffi- 
cient oats is the greater feeder. The reason for this will not be 
discussed here; it is sufficient to state the fact. THomas (9) has 
recently discussed very thoroughly the matter of the feeding power 
of plants. 


Acidity resistance and feeding power. Several 
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authors (1, 8) have claimed that plant distribution in nature and 
yields of crop plants are very markedly, if not solely, governed 
by the reaction of the soil. According to this view the hydrogen- 
10n concentration of the soil is the most important factor in plant 
life. It can easily be shown, however, that the reaction of a soil, 
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Fig. 6. Amounts of nutrients in mg. per pot absorbed by the plants in Nitrate 


series and Unmanured series. The greater feeding power of oats is clearly 


demonstrated. 


a native soil especially, is not only an expression of the actual 
hydrogen-ion concentration but also an indication of the richness 
of the soil. Acid soils are more or less podzolized soil, poor in 
easily available nutrients. Alkaline soils are on the contrary gene- 
rally richer than acid soils. Agricultural practice, especially in 
humid regions, i. e. effective drainage of the soil, deep cultivation, 
manuring and often liming, tends completely to change the charac- 


ter of the originally wet and poor soil. The »humid>» soils are 
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changed into »arid> soils. If liming is omitted or sparsely done 
the result may be an acid soil which in other aspects than soil 
reaction may greatly resemble a soil typical of arid regions. This 
will very markedly influence the crop-producing power of that soil. 

Barley and oats have very different habits. Barley is a preten- 
tious crop. It can be grown only in good soils, judged after condi- 
tions in humid regions. It is said to give good yields only in 
neutral or alkaline soils. Oats on the other hand can be grown 
anywhere in more or less humid regions. Sometimes it is claimed 
to prefer acid soils. 

In these experiments barley grew splendidly in acid soils that 
were made as rich in nutrients as a rich alkaline soil. Thus, the 
reaction had little or no influence. When barley is claimed to 
grow only on alkaline or neutral soils the fact has been over- 
looked that alkaline soils are generally richer than acid soils. 
Barley requires a good supply of nutrients in the soil. The actual 
reaction is of minor importance. In previous experiments (5) bar- 
ley grew excellently in soils at pH 5.0. Below that point injury 
was noted, which was probably due to soluble aluminium. 

Oats gave in these experiments better yields than barley, both 
in acid and alkaline soils. The largest yields were obtained 
in the alkaline soil. The strain of oats used, Svalöf's Golden 
Rain I, is said to prefer acid soils (1). However, the alkaline 
soil used was richer than the acid soils. It is clearly the amounts 
of nutrients and not the reaction of the soil that determine the 
yields. 

The results of the experiments may thus be interpreted as fol- 
lows: Barley is a pretentious plant and a poor feeder, which 
thrives only in soils rich in easily available nutrients. Alkaline 
soils are generally richer than acid soils. For that reason barley 
has been found to prefer alkaline soils. When acid soils are suffi- 
ciently manured, barley grows as well in an acid as in an alka- 
line soil. Oats on the other hand do not prefer an acid soil 
reaction, though they are able to grow there. Their great feeding 
power enables them to thrive on the poor acid soil. 


Summary. 


In order to determine whether it is soil reaction or the supply 
of easily available nutrients that determines crop yields, barley 
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and oats were grown in two acid and two alkaline soils. The 
soils were so chosen as to give one acid and one alkaline soil 
poor in nutrients and one of each kind rich in nutrients. The 
amounts of easily available nutrients were determined by analyses. 
In both cases the alkaline soils were richer than the acid soils. 
The yields on the rich alkaline soil had to be discarded. 

Golden barley and Golden Rain oats I of pure strains obtained 
at Svalöf were grown in pots in four series differently manured. 
Yields of dry matter of grain and straw were determined and 
analysed for N; K, P,-Ca and. Si. 

Barley gave good yields in acid soils only when sufficient 
amounts of nutrients were added. Oats grew better than barley 
in all soils both in alkaline and acid reaction. 

In manured series barley often absorbed larger quantities of 
nutrients than oats, but in unmanured series the reverse was the 
case. The results indicate that barley prefers alkaline soils be- 
cause of the greater supply of nutrients in such soils, while oats 
are able to grow in acid soils, which are generally poor in easily 
available plant nutrients, on account of their great feeding power. 
The amounts of available nutrients and not the soil reaction 
determine the yields of crop plants and probably also the distribu- 
tion of plants in nature. 
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DIATOMACEERNA I ORESJO VID BORÅS. 


AV 


ASTRID CLEVE-EULER. 


I P. T. Creves Synopsis of the Naviculoid Diatoms I, sid. 165 
forekommer en uppgift, att denne forskare antraffat Cymbella lata 
i Oresj6. Som denna vackra, av branta bergshdjder omgivna sjö 
är belägen 132 m ö. h. eller med andra ord omkring 30 m ovan- 
för geologernas M. G. i dessa trakter, föreföll mig uppgiften — på 
vars tillförlitlighet jag icke kunde tvivla — förbryllande. Cym- 
bella lata är nämligen en säker Rhoicosphenia-form (förf. 1922 a) 
av den typ, som tillhört Baltikums flora under äldre faser med 
obetydligt bräckt ytvatten, och i östra delen av vårt land går 
arten ej över den baltiska gränsen enligt vår hittillsvarande er- 
farenhet. 

Nu är det visserligen bekant, att vissa glacialmarina relikter 
som Limnocalanus macrurus 0. a. ga högt över M. G. i vedertagen 
betydelse i det inre av Götaland. Men den av H. MuNTHE lance- 
rade tesen, att Baltiska Issj6n varit uppdämd, och att de glaciala 
äldsta invandrarna sa att säga följt med i slussningen uppåt har 
fått tjäna som förklaring pa dylika förekomster, exempelvis i sjön 
Nömmen nära Eksjö, 219 m ö. h. Alla försök att rubba tron på 
Baltiska Issjöns uppdämning ha hittills varit fruktlösa (jfr fört. 
1923 och senare). 

Betraktar man emellertid Öresjös läge på den svenska höjdkar- 
tan, skall man finna, att sjön har avlopp genom Viskadalen mot 
Skagerack och sålunda kan ha stått i direkt förbindelse med Väs- 
terhavet under förutsättning av att passpunkten dykt ned under 
havsytan. Med Baltikum kan sjön åter aldrig ha haft någon di- 
rekt förbindelse, såsom ett studium av Götalands höjdkarta lär. 
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Man måste då fråga sig, på vilka vägar en typiskt subbaltisk- 
submarin organism som Cymbella lata kunnat nå Öresjö. 

För att om möjligt få ytterligare hållpunkter i frågan och för 
att lära känna sjöns av allt att döma intressanta kiselalgvegeta- 
tion i svunnen och i nuvarande tid har jag vänt mig till den 
nitiske utforskaren av Boråstraktens rika snäckfauna BERTHOLD 
SuNDLER! med en begäran att genom hans förmedling få prov av 
Öresjös bottendy från sjöns djupare delar. Herr SUNDLER har 
också haft vänligheten sända mig dylikt material, som upphäm- 
tats av ingenjör Å. LINDGREN vid vattenverket i Borås från 27—29 
m:s djup, d. v. s. från de ungefärligen djupaste partierna i mitten 
av sjön. Gyttjan härifrån är nära nog svart till färgen, vilken 
färg icke nämnvärt förändras vid kokning med salpeter och sva- 
velsyra, och den visade sig ganska rik på diatomacéer. Huvud- 
massan härav utgjordes av allt att döma av lämningar efter den 
nuvarande planktonvegetationen i sjön (några planktonprov kunde 
icke insamlas med anledning av den sena årstiden: november). 
Härskande arter voro sålunda Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kg, 
Fragilaria crotonensis (Edw.) Kitt., därnäst Cyclotella comta E. 
med y. radiosa Grun., Melosira ambigua O. M., Mel. granulata (E.) 
Ralfs, Asterionella formosa Hassal samt egendomligt nog Amphiprora 
ornata Bail., som har utmarkes av en massf6rekomst, vartill jag 
förut ej sett något motstycke. 

För övrigt utmärker sig djupbottengyttjan i Öresjö för en rike- 
dom av ekologiskt sett mycket heterogena arter, som redan på 
grund att sitt genomgående sparsamma uppträdande kunna miss- 
tänkas utgöra lämningar efter en numera utdöd, subfossil flora. 
Det är nämligen på samma sätt i Tåkern, där den recenta kisel- 
algfloran befunnits uppblandad med sparsamt inmängda skal av 
arter, som påtagligen icke tillhöra sjöns nu levande associationer 
(förf. 1932). 

I stället för att ge en samlad förteckning på de inemot 130 
arter, jag vid en hastig överblick kunnat konstatera i bottengytt- 
jan från Öresjö, skall jag söka uppdela materialet på ett antal 
ekologiskt karakteriserade grupper, såsom skett i en del likartade 
fall under särskilt senare år, t. ex. med material från Tåkern och 
från Finska Lappmarken (1934). Först genom ett sådant förfarande 
får man fram i relief de indikationer beträffande kolonisationens 


"Se BERTHOLD SUNDLER, Snäckor och musslor i Viskans övre vattenområde. — 
Medd. fr. Göteborgs Musei Zool. Avd. 21. Göteborg 1923. 
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historia och bäckenets utveckling, som kunna hämtas ur pout 
biologiska materialet. 

Det befinnes da att man kan urskilja ett flertal kända och vik- 
tiga diatomacétyper i Oresjé, eller åtminstone 5 av de ekologiskt- 
floristiska grupper jag plagat uppföra i förteckningar fran Ar 1922 
och senare. Dessa fem grupper dro: 

1) Arenariaformer; 

2) Rhoicospheniaformer; 

3) Centraleuropeiska »varmeformer» ay kontinental typ; 

4) Nord-sydfinska Saimaformer, samt 

5) Nordligt-alpina (subarktiska) former. 

Dessutom tillagges en grupp resterande arter av mer eller min- 
dre sällsynt förekomst i Sverige, vilka icke för närvarande kunna 
med säkerhet placeras i någon bestämd undergrupp. Återstoden 
utgöres av mer triviala och allmänt anträffade element, vilka 
dock med undantag av de redan i inledningen uppräknade plank- 
tonterna icke spela någon nämnvärd roll i sjöns flora. 


Arenariaformer. 


Achnanthes calcar Cl. 

Amphora ovalis Kg 

Campylodiscus hibernicus E. 

Cyclotella bodanica Eulenst. 

C. Kutzingiana vy. Schumannii Grun. 
Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Sm. 
Diploneis elliptica (Kg) Cl. med y. ladogensis Cl. 
D. alpina v. subconstricta A. Cl. 
Epithemia Hyndmannii W. Sm. 
Gomphonema intricatum y. fossilis Pant. 
Gyrosima attenuatum (Kg) Cl. 

Melosira arenaria Moore. 

Rhopalodia parallela (Grun.) O. M. 
Stephanodiscus astraea (E.) Grun. 
Surirella Capronii Bréb. 


jämte dessa åtföljande litorala eller mindre exklusiva element som: 


Cyclotella comta vy. radiosa Grun. ¢ 

Cymbella helvetica Kg 

C. lanceolata E. 

Didymosphenia (Gomphonema) geminata (Lyngb.) M. S. 
Epithemia turgida (E.) Kg 

Gomphonema intricatum Vv. dichotoma Kg 

G. intricatum y. vibrio E. 
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Synedra ulna y. danica Kg 
S. ulna y. subaequalis Grun. 
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kg 


Rhoicospheniaformer. 


. Achnanthes delicatula Kg 
Amphipleura pellucida Kg 
Amphora coffaeiformis vy. borealis Kg 
Cymatopleura solea y. albaregiensis Pant. f. reducta A. Cl. 
Cymbella lata Grun. 

C. sinuata Greg. 

C. ventricosa Vv. caespitosa (Kg) 
Epithemia argus Kg 

Frustulia amphipleuroides Grun. 
Gomphonema olivaceum Lyngb. 
Gyrosigma attenuatum y. gallica Grun. 
Navicula anglica y. subsalsa Grun. 
N. antiqua A. Cl. 

N. cryptocephala v. veneta Kg 

N. gotlandica Grun. 

N. hungarica Vv. ltneburgensis Grun. 
N. Jentzschit Grun. 

N. lacustris Greg. 

N. lanceolata v. cymbula Donk. 

N. radiosa y. dubravicensis Grun. 
N. Sérosei (Ostr.) A. Cl. 

N. tuscula v. rostrata Hust. 

N. viridula Kg 

N. viridula v. capitata A. Cl. 

N. viridula y. rostellata Kg 

N. viridula Vv. slesvicensis Grun. 

N. vulpina Kg 

Neidium dubium y. peisonis Grun. 
Nitzschia recta Hantzsch 

N. sigmoidea y. armoricana Grun. 
Surirella nana A. Cl. 

Synedra parasitica (W. Sm.) Hust. 


Varmeformer av kentinental typ. 


Achnanthes exigua Grun. 

Anomoeoneis sphaerophora (Kg) Cl. 
Cymbella Ehrenbergii vy. hungarica Grun. 
C. hebetata Pant. 

Fragilaria mutabilis Vv. intercedens Grun. 
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Navicula cuspidata Kg 
N. gastrum E. - 

N. oblonga Kg 
Surirella helvetica Brun 
Synedra capitata E. 


(Har kan även alternativt placeras den inom arenariagruppen upp- 
förda Surirella Capronii.) 


Nord-sydfinska Saimaformer. 


Achnanthes elliptica (Cl.) A. Cl. 
A. obliqua (Greg.) Hust. 

A. rhyncocephala A. Cl. 
Cymatopleura elliptica Vv. nobilis Htz 
Diploneis Clevei Font. 

D. finnica Cl. 

Eunotia formica E. 

E. pectinalis vy. biconstricta Grun. 
Melosira italica Vv. valida Grun. 
Neidium Hitchcockii (E.) Cl. 
Pinnularia acrosphaeria Bréb. 

P. brevicostata Cl. 

Fkarelica Cl. 

P. laticeps A. CL" 

P. nodosa E. 

P. nodosa f. capitata Cl. 
Tetracyclus lacustris Ralfs. 


Nordligt-alpina arter. 


Caloneis silicula Vv. alpina Cl. 
Cocconeis flexella Kg 

Cymbella Cesatit Rabh. 

Eunotia glacialis Meist. 

FE. praerupta E. 

E. praerupta y. bidens Grun. 

FE. veneris Kg 

Fragilaria (Ceratoneis) arcus (Kg) Cl. 
Melosira distans v. exigua A. Cl.” 
Navicula Rotaeana Rabh. 

N. subtilissima Cl. 

Neidium bisulcatum (Lagst.) Cl. 


1 Arten är beskriven i mitt arbete: The Diatoms of Finnish Lapland. — Soc. Se. 


Fenn. Commentationes biologicae IV, 14 (1934). 
2 Denna form är beskriven i min uppsats om SalasjOarnas diatomacéflora, 


S. G. U. Ser. C n:o 309 (1922), och placeringen ar ännu osäker. 


4 — 3523. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Övriga anmärkningsvärda former aro: 


Cymbella hybrida Cl. 
Fragilaria leptostauron FE. (= Harrisonii (WW. Sm.) Grun.) 
Navicula bacillum E. 

N. fusticulus Ostr. 

N. inflata Donk. 

N. minima y. atomoides Cl. 

N. perpusilla Grun. 

N. pseudobacillum Grun. 

N. torneensis Vv. aboensis Cl. 
Neidium amphigomphus (E.) Cl. 
N. capitatum A. Cl. 

N. iridis v. firma Kg 

Nitzschia sinuata vy. tabellaria Grun. 
Peronia Heéeribaudi Brun & Per. 
Pinnularia Brébissonii Kg 

P. hybrida Grun. 

P. pseudogracillima A. May. 

P. rangoonensis Grun. 
Stauroneis acuta W. Sm. 
Surirella linearis W. Sm. 

S. linearis v. constricta Grun. 
S. ovata Kg var? 

S. tenera Greg. 

Synedra acus Kg — 

S. acus y. delicatissima Grun. 


Om alla dessa clement med undantag av planktonterna Cyclotella 
comta med Vv. radiosa, Tabellaria fenestrata samt i mindre man 
Melosira distans v. exigua gäller att deras lämningar äro helt 
sparsamt inmangda i gyttjan. Med hansyn saval har- 
till som till deras natur och förekomst i övrigt kan tryggt pastas, 
att de representera den döda, ur bottenlagren utsvammade Ater- 
stoden av äldre florelement, som i forntiden inkommit i Öresjös 
bäcken, men under utvecklingens gång förmodligen snart nog 
dukat under för ändrade förhållanden. 

Det kan vidare konstateras, att bäckenets mikrokolonister äro 
av inbördes mycket olika art och uppenbarligen även ursprung; 
och det knyter sig ett betydande intresse till uppgiften att komma 
detta ursprung på spåren. Ty såsom redan inledningsvis betonats 
kan Oresj6backenet aldrig ha utgjort någon del av det baltiska 
bäckenet eller ha passerats av utflöden från detsamma. När nu 
Oresjöbäckenet icke desto mindre hyser anmärkningsvärt stora 
kontingenter av sådana storsjö- eller söthavselement, som vi äro 
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vana att möta i baltiska sediment eller än i dag återfinna i Oster- 
sjöns nordligaste och mest utsdtade delar, så frågar man sig ovill- 
korligen, hur dessa arenaria- och Rhoicospheniafloror kunnat in- 
tränga i Öresjödepressionen. 

Till en början begränsa vi problemet genom att fastslå, att koloni- 
sationen med arenaria- och Rhoicospheniaformer måste ha ägt rum 
som följd av en direkt vattenförbindelse. Någon intektion 
av isolerade och mindre vattenbäcken med ifrågavarande algasso- 
ciationer torde i allmänhet icke ifrågakomma och är i föreliggande 
fall så mycket mindre tänkbar, som grupperna synas vara rikt 
och tämligen fulltaligt företrädda. (Mina här framlagda listor bygga 
på analys av ett fåtal preparat och kunna säkert ytterligare kom- 
pletteras.) 

Vi stå sålunda inför nödvändigheten att finna ett positivt svar 
på frågan, vad det kan ha varit för ett större och säkerligen icke 
absolut sött vatten, som fordom funnit vägen ända in i Öresjö. 
Svaret synes mig icke kunna bliva mer än ett: den mikroskopiska 
fornfloran i Öresjö utvisar med full bestämdhet, att detta bäcken, 
vars passpunkt torde ligga en eller annan meter under sjöns nu- 
varande yta, 132 m. ö. h., stått i öppen förbindelse med och mot- 
tagit sin äldsta vattenflora från det senglaciala, närmare bestämt 
det Gotiglaciala havet. 

Senare än i gotiglacial tid kan kolonisationen icke ha ägt rum 
i anseende till såväl den höga nivå det gäller som havets av mikro- 
vegetationen att döma nästan fullständigt utsötade ytvatten, vilket 
tyder på att inverkan av rikliga mängder smältvatten då ännu 
var oförsvagad. Tack vare detta förhållande kunde, får man antaga, 
den baltiska mikroflora, som samtidigt spridde sig över det nu- 
varande Götalands östra delar, även tränga ett gott stycke västerut 
över stora delar av Västergötland. 

Som ofrånkomlig konsekvens av denna utredning kvarstår att 
det Gotiglaciala havet måste ha täckt vida större delar av Göta- 
land, än som förenligt är med gängse kvartärgeologiska framställ- 
ningar. För min del har jag varit övertygad härom redan innan 
materialet från Öresjö kom mig tillhanda och betydelsen av det 
äldre Cymbella lata-fyndet kunde bedömas. Jag har också tidigare 
givit uttryck åt denna min uppfattning både muntligt och i tryck, 
exempelvis i uppsatsen om det Gotiglaciala havets utbredning samt 
maximihöjd i Nordfinland och i trakterna omkring Vita havet 
(Terra N:o 2, 1934, sid. 92), där det göres gällande, att Nömmen 
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nära Eksjö, 219 m 6. h., koloniserats fran det Gotiglaciala havet 
och att den s. k. Vatterissj6n utgjort en del av sagda hav. 

På geologiskt håll har man som nämnt sökt undgå dylika slut- 
satser genom att ansluta sig till MUNTHES uppdämningshypotes. 
Sedan det nu kan anses konstaterat, att icke blott Baltikums, utan 
även Västerhavets H. G. måste vara belägen betydligt över de 
maximinivåer för det Finiglaciala havet, vilka hittills betraktats 
som de överhuvud taget högsta för fornhavet i Götaland, torde 
det icke längre vara möjligt att gentemot förf:s framställning för- 
neka tillvaron av åtminstone dubblerade M. G:r i Götaland (jfr 
1923 pl. 1), motsvarande upprepade stilleståndsfaser eller omslag 
i strandens negativa förskjutning. 


Påvisandet av den gamla baltiska ädelflorans spridning till då- 
tidens västkustvikar redan i gotiglacial tid är av betydelse även 
för ett fastställande av den första kolonisationens tidiga förlopp i 
Baltikum. Ty det kan ju icke gärna betvivlas att den nämnda 
mikrofloran måste ha funnit möjlighet att sprida sig uppåt Öster- 
sjön och nutidens Östergötland samtidigt med en spridning inåt 
Västergötland, och man kan då vänta sig att finna spår av den 
äldsta baltiska mikrofloran icke blott upp till den finiglaciala 
gräns på omkring 160—170 m:s höjd ö. h. i S. Östergötland, som 
hittills ansetts vara gränsen för den Baltiska Issjön, utan rätt 
mycket högre upp i terrängen. Detta kastar emellertid ett väl- 
kommet ljus över vissa redan i SUNDELINS gradualavhandling om- 
talade rön och företeelser, vilka utan något försök till förklaring 
på sin tid sammanfattades som utslag av en viss »klättringsför- 
maga» hos den normalt endast med issjöns hjälp spridda arenaria- 
floran. A. a. sid. 269 har SUNDELIN sammanställt alla av mig gjorda 
fynd av arenariaformer i sjöar ovan den finiglaciala B. G. Så- 
dana fynd antogos vittna om en viss klättringsförmåga hos dessa 
arter. På grund av den sparsamma förekomsten av dylika ano- 
malier i östgötasjöarna antogs dock att det rörde sig om undan- 
tagsfall, vilka t. v. måste lämnas åsido. 

Nu synes det mig, som funne den med en viss (skenbar) klätt- 
ring förenade spridningen av arenaria- eller Rhoicospheniaformer 
i Götaland en naturlig förklaring, om de ovan ifrågavarande B. G. 
gjorda, ojämförligt sparsammare fynden kunde tillskrivas en äldre 
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kolonisation med det Gotiglaciala havets om ej till artantalet, så 
dock i varje fall till individantalet ännu torftiga flora i de med 
smältvatten från inlandsisen starkt uppblandade områdena. Under 
det finiglaciala maximets tid hade åter inlandsisens rand hunnit 
draga sig långt tillbaka mot norr och hade dessutom smältvatten- 
massorna funnit nya utlopp över Mellansverige. Intet hindrade 
då längre en luxurierande utveckling av ädelfloran i Yoldiahavets 
södra, av smältvattnet oberörda delar, vilket förklarar att den s. k. 
baltiska issjögränsen är biologiskt så starkt markerad och diato- 
macéfrekvensen så ojämförligt mycket större under än ovan denna 
finiglaciala gräns i Östergötland. 

Mot mitt här gjorda antagande, att de spridda fallen av s. k. 
klättring hos arenariaformerna i södra Sverige torde vara endast 
skenbara och finna sin förklaring i en tidigare kolonisation i goti- 
glacial tid, synes mig i nuvarande stund ingen annan invändning 
kunna göras, än att ett enda av de högt belägna fynd SUNDELIN 
omnämner ligger ovanför t. o. m. det Gotiglaciala havets gräns, 
som icke kan förläggas högre än till den s. k. Vätterissjöns strand- 
bildningar vid ca. 250 m:s höjd över havet. Detta fynd gjordes i 
Rååsjön, 283 m 6. h., varifrån jag anmärkt enstaka fynd av 
Diploneis alpina (hos SUNDELIN D. domblittensis) v. subconstricta i 
SUNDELINS preparat. Det torde emellertid vara nödvändigt att av- 
vakta en bekräftelse på delta ännu alldeles isolerade undantag, 
innan man vågar tillmäta det någon verklig betydelse. 

Vad den kontinentala artgruppen beträffar, har den 
otvivelaktigt invandrat söderifrån i samband med förut behandlade 
kontingenter av den äldsta ädelfloran. 


Med nästa grupp, de nord- och sydfinska Saimafor- 
merna är förhållandet motsatt. En invandring söderifrån måste 
jag i detta fall betrakta som absolut utesluten. Ett flertal, om 
icke rent av flertalet av hit hänförbara element saknas nämligen 
på de danska öarna och på kontinenten S om Östersjön, och deras 
spridning till Öresjötrakten skulle te sig som ganska oförklarlig, 
om den officiella nordiska kvartärgeologiens uppfattning om grän- 
serna för den finiglaciala landisresten i Fennoskandia vore riktig. 
I så fall skulle nämligen raerna i det norska Ostlandet utgöra 
fortsättningen av östgöta- och västgötamoränerna och någon Fey 
tering av algbestånden i N. Västergötland från eventuella spridnings- 
härdar N och W om raerna skulle icke ha kunnat äga rum i 
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gotiglacial tid. Men en spridning av ifrågavarande oligotrafenta, 
kalk- och saltskyende artgrupp direkt från Finland tvärs över 
Östersjön skulle det vara ytterst onaturligt att räkna med. Saima- 
diatomacéernas förekomst i Öresjö måste nog få sin förklaring på 
annat sätt; och jag tror mig också kunna ange en mer sannolik 
invandringsväg, sedan en nyligen avslutad undersökning övertygal 
mig om att raerna icke kunna vara fortsattningar 
av Östergötlands och Västergötlands andmoran- 
linjer, utan äro av betydligt äldre datum. 

Det har visat sig att SE. Norge var isfritt ända upp till trakten 
av Fämund vid den gotiglaciala tidens slut och att den sista is- 
bryggan mellan Dovremassivet och de skandinaviska riksgräns- 
fjällen genombröts vid ungefär samma tid. Då om icke förr kunde 
den rika arenaria-, Rhoicosphenia- och Saimafloran i det central- 
jämtska issjöområdet och längre västerut sprida sig nedåt västra 
Götaland. Men det sannolikaste är att dessa florkontingenter haft 
möjlighet att vandra ner från landet N om Oslofjorden ännu tidi- 
gare, ty man måste numera otvivelaktigt räkna med tillvaron av 
tillräckligt stora isfria områden i W. och S. Norge under hela 
sista istiden för att diatomacéassociationer av här omnämnd art 
skola ha kunnat uppträda i SE. Norge ända från början av den 
sista landisens tillbakagång. 

Nu är det å andra sidan klart att om mitt här gjorda antagande 
att saimaformerna vandrat in i Västergötland fran S. Norge håller 
streck, så kan man inte heller avvisa möjligheten att ett större 
eller mindre antal arenaria- och Rhoicospheniaformer också kommit 
samma väg. Den jämtländska floran innehåller enligt FONTELLS 
undersökning många konstituenter ur båda grupperna, bl. a. Cym- 
bella lata. Sjöarna i norska Ostlandet äro delvis kända med hän- 
syn till sin diatomacéflora (HOLMBOE 1899), och det finns knappt 
anledning betvivla att man där skall återfinna största delen av 
den centraljämtska ädelfloran, i den mån bottengyttjornas fossil- 
innehåll blir noga känt. Detta komme likväl icke i strid med vårt 
inledningsvis gjorda påstående, att Öresjösänkan får tänkas ha erhål- 
lit sina första mikrokolonister jämväl söderifrån med det gotiglaciala 
hav, som sträckte sig över S. Götaland och in i Östersjön. 

Beviset härför ligger i denna äldsta mikrofloras egen beskaffen- 
het. Ett flertal av de påvisade Rhoicosphenia- och kontinentala 
värmeformerna äro nämligen icke funna i jämtländska prov och 
torde där saknas i verkligheten; särskilt gäller detta om vad jag 
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pa senare tid kallat den bottniska flora n, för vilken arter 
som <Amphora coffaeiformis y. borealis, Navicula hungarica Vv. liine- 
burgensis, Nav. infirma, Nav. Jentzschii, Nav. lanceolata v. cymbula, 
Nav. viridula med vy. capitata och y. rostellata torde utgöra karak- 
teristiska exempel. 

Däremot synes det vara naturligast att söka ursprunget till Ore- 
sjö nordligt-alpina artkontingent i norr, icke i söder. Visser- 
ligen ha vi haft en arktisk flora även i Skane, men den torde 
näppeligen i sa fyllig flock ha tagit sig långt upp i Västergötland 
i gotiglacial tid, under det varma Allered-skedet. Särskilt faster 
jag uppmärksamheten vid en så utpräglat köldälskande art som 
Fragilaria eller Ceratoneis arcus. Malakologiska motsvarigheter 
härtill har SUNDLER funnit i bl. a. Acanthinula harpa Say., som 
närmare omtalas i a.a. sid. 17—20. Denna snäcka kvarlever ännu 
i ett litet fullt isolerat område vid Öresjö. För övrigt är den bl. a. 
funnen i Jämtland. Några förekomster S om Boråstrakten om- 
nämnas ej, och jag förmodar att denna sydligaste kända förekomst 
i Skandinavien får återföras på en tidig invandring utefter det 
isfria kustlandet i väster, från trakterna N om Oslo, där de nord- 
ligt-alpina arterna kunna ha varit tillstädes rent av före sista istiden. 

SUNDLER har också underkastat den intressanta invandrings- 
frågan en rätt ingående diskussion, vari han att börja med till- 
bakavisar alternativet att Acanthinula kommit från trakterna vid 
Bottenhavet, alltså från NE. En invandring söderifrån i samband 
med den arktiska florans uppträdande i Skåne håller han däremot 
för sannolik. 

Härtill må emellertid anmärkas, att detta varit den enda utväg 
som stått hr SunpLER åter, när han, som naturligt är, utgått från 
de geologiska läroböckernas och kartornas framställning av den 
finiglaciala isrestens form och utsträckning i Skandinavien. Raerna 
i SE. Norge infogas ju i denna gränslinje, varigenom tillvaron av 
isfritt land i Sydnorge (vid Skagerack) i gotiglacial tid förnekats. 
Såsom redan tidigare blivit antytt i denna uppsats har jag kommit 
till ganska avvikande resultat och funnit, att större delen av det 
Ostanfjeldske Norge då redan måste ha varit isfritt. Härmed ha 
vi fått en ny möjlighet att räkna med för den tidiga kolonisa- 
tionens ursprung i Götaland. Det kan redan nu förutses, att denna 
invandringsväg från NW kommer att visa sig ha spelat en mycket 
betydelsefull roll för mellersta och södra Sveriges biologiska ut- 


veckling i sen- och postglacial tid. 
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SEXUALITAT UND ENTWICKLUNG BEI EINIGEN 
MARINEN CHLOROPHYCEEN. 


VON 


CARL BLIDING. 


Das Algenmaterial dieser Untersuchung habe ich an der schwedi- 
schen Westktste, teils im Gullmarsfjord wahrend der Sommer- 
monate 1931 und 1932, teils in Varberg im August und September 
1933 gesammelt. 

Hinsichtlich sowohl der Methodik der Sexualitaétsexperimente 
als der Zichtungsverhaltnisse verweise ich auf eine frihere Arbeit. 


1. Cladophora sericea (Aresch. partim) Reinb. 


Wahrend meines Aufenthaltes bei der biologischen Station Kri- 
stineberg im Gullmarsfjord habe ich betreffs ihrer Sexualitat und 
Entwicklung eine Cladophora-Art untersucht, die zu dem Formen- 
kreis sericea — wie diese Art von REINBOLD (S. 135) und LAKOWITZ 
(S. 163) aufgefasst wird — gehort. Sie kam dort in geschitzten 
Lokalen vor, sowohl in einer robusteren Form, auf Steinen und 
Muschelschalen in seichtem Wasser wachsend, als auch in einer 
von dieser habituell abweichenden, sehr grazilen Form, die auf 
Fucus, Ascophyllum und anderen gréberen Algen epiphytisch wuchs. 

Die Untersuchung einer grossen Anzahl isolierter Exemplare der 
beiden Formen ergab als Resultat, dass es bei Cl. sericea dreierlei 
morphologisch gleiche Pflanzen gibt, welche als Fortpflanzungs- 
koérper +-Gameten, —-Gameten und Zoosporen resp. erzeugen. 

Die 2-geisseligen Gameten verschiedenen Geschlechts sind einander 
morphologisch gleich (Fig. lia), 8,311.4 % lang, DD (1 breit; 
die Geisseln etwa 15 p. Das Chromatophor nimmt zwei Drittel 
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der Schwirmerlange auf und ist mit einem (bisweilen zwei) grossen 
Pyrenoid und mehreren (etwa 8) Kérnern versehen. Der rotgelbe 
Augenfleck liegt etwas vor der Kérpermitte. Das vordere Ende 
hat einen deutlich abgesetzten, kegelf6rmigen Fortsatz, an dessen 
Basis die Geisseln inserieren. 

Die Gameten waren stark positiv phototaktisch und schwammen 


Fig. 1. Cladophora sericea. a Gamete mit Pyrenoid und Augenfleck. b Kopu- 

lation. c Zygote. d Zygote 17 Stunden nach der Kopulation. e Zoospore. f Kei- 

mende Zoospore etwa 40 Stunden nach dem Festsetzen. g Zygote (27.VIl.—1. 

VIIL). h 2-zelliger Keimling. i Zygotenkeimling (27.VII.—17.VIU.). — Vergr. a, 
bj Gs e KX U8008 Ad fx 1150 tones x6 00390: 


nach der dem Fenster zugekehrten Wand des Gefässes mit einer 
Geschwindigkeit von etwa 250 » per Sekunde, d. h. sie legten etwa 
das 25-fache ihrer eigenen Linge per Sekunde zuriick. Sie zeigten 
immer eine ausgepragte sexuelle Tendenz, und die Kopulation 
der +- und —-Gameten geschah stets — wenn eben ausge- 


schwarmte Gameten verwendet wurden — unter sehr deutlicher 
Gruppenbildung. 


59 


Die Kopulanten (Fig. 1 b) reagierten negativ phototaklisch, setzten 
sich fest und wurden bald von einer Zellenwand umgeben (Fig. 1 c). 

Alle Versuche, eine partenogenetische Entwicklung der +- und 
—-Gameten zustande zu bringen, fielen negativ aus. 

Die 4-geisseligen Zoosporen (Fig. 1 e) weichen in Grosse sehr deut- 
lich von den Gameten ab. Sie sind 16,0—22,5 yw lang, 7,7—9,0 p 
breit, die Geisseln etwa 14 p. Das Chromatophor nimmt beinahe 
den ganzen Schwarmer auf — nur der allervorderste Teil ist farblos. 
Es ist mit 2—5 Pyrenoiden versehen. Der grosse Augenfleck liegt 
dem Vorderende sehr nahe. 

Die Mehrzahl der Zoosporen waren von Anfang an negativ photo- 
taktisch, bei mehreren Pflanzen konnten aber eine gréssere oder 
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Fig. 2. Cladophora sericea. Eine aus einer Zoospore (28.VI.—17.VIII.) entwickelte 
Keimpflanze. — Vergr. X 45. 


mindere Zahl der Zoosporen positiv phototaktisch reagieren. Bei 
diesen trat oft ein Umschlag der phototaktischen Reizbarkeit spater 
ein, indem auch diese sich an der dem Lichte abgekehrten Wand 
des Gefasses nahe dem Boden festsetzten. 

Die auf Objekttragern isolierten Kopulanten bzw. Zoosporen 
wurden in Nahrlésung abergeftihrt und keimten ohne Ruheperiode. 
Uber das Aussehen der jungen Keimpflanzen geben Fig. 1d, fi 
und Fig. 2 Auskunft. 

Die im Juni und Juli 1932 gekeimten Zoosporen und Zygoten 
wurden im August nach Boras tbergeftthrt und wuchsen dort 
während des Winters zufolge nicht idealer Ziichtungsverhaltnisse 
ganz langsam. Erst im Juni 1933 wurden mehrere Exemplare, 
die nun etwa 1 cm hoch waren, fertil. Nur die dusseren Zweig- 
zellen lieferten Schwirmer, und danach setzten die Pflanzen. fort, 
sich vegetativ zu entwickeln, so dass ich nach noch einem Jahre 
— jm Sommer 1934 — in den Kulturen reichlich mit Pflan- 
zen in einer Grösse von ein paar cm hatte. Diese wurden im 
Juli dieses Jahres reich fertil. Aus den Zygotenpflanzen 
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sehwirmtier — wie im Sommer 1933 — 12eisselige 
Zeespeoren, und die aus den Zoosporen entwickelten 
Pflamzer ergaben entweder +- oder —Gameten__ 

Cladophore sericea hat also — wie die von Förs" und ScHUSSNIG 
auf mitteimeerisxchem Material untersuchten Arten — einen regel- 
massigen Wechsel zwischen einer seschlechtlichen Generation, aus 
= und —Pfilanren bestehend. und einer dieser morphelogisch 
gieichen ungeschlechtlichen Generation, die als Fortpflanzungs- 
korper t<eisselige Zoosporen hat 


2 Menestrema Wittroeckii Born. 


Das Untersuchungsmaterial dieser Alge stammt aus Varberg, wo 
sie von Hyiwé zuerst angetroffen worden ist. Sie wuchs auf Steimen 
im brackigem Wasser in der oberen Litoralregion. 

Alle im August untersuchien fertilen Pflanzen lieferten 2-geisselige 
Fortpilanzungskorper. 

Die Schwarmer (Fig. 3 a) waren 6.1—92 » lang, 3,1—-45 p breit_ 
die Geisseln etwa 95 » Sie hatten ein wohlentwickelies Chroma- 
topher mit einem Pyrenoid und einem deutlichen Augenfleck. Die 
eben ausseschwarmien Schwarmer zeigten zuerst positive Photo- 
tax spater wurden die meisten negativ phototaktisch, setzten 
sich am Boden der Schale fest und keimten. 

Alle Kopulationsversuche zwischen Schwarmern derselben wie 
auch verschiedener Pflanzen felen negativ aus. 

Es liegt nahe, diese Monesfroma-Schwarmer mit den weiblichen 
Gemeien bei den von mir (1933, S. 244—247) untersuchten Eniere- 
morpee-Formen zu vergleichen, bei denen die parthenogenetische 
Entwicklung vor- oder alleinherrschend war. Sie stimmen mit 
diesen sowohl im morphologischen Bau wie im Keimungsvermiégen 
set uberein. Die oben beschriebenen Fortpflanzungskérper sind 
2iso aller Wahrscheinlichkeit nach weibliche Gameten. 

Die ersten Entwicklungsstadien des parthenogenetischen Schwar- 
mers werden durch die Fig. 3 bj illustriert. Nachdem der Schwar- 
mer sich fesigesetzt hat rundet er sich ab und umgibt sich mit 
emer Zellenwand. Die am 20. August auf Objekttragern auf- 


- Nechdem dieser Aufsatz schon fertig war, ist von Förs eine aushibriiche 
Arbeit: LeneaszyElws. Cytologie und Sexualitat der Chlerephycee Cladophora 
Sasttamz Kitz im Archiv för Protistenkunde Bd. S3 am 30. November 1934 
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gefangenen Schwärmer hatten nach 2 Tagen einen deullichen 
Keimungsfortsatz getrieben, und am 23. August war in der Regel 
die erste Zellenteilung durchgefiihrt. Schon frihzeitig wird die 
Zellenfadenentwicklung dadurch aufgehoben, dass Zellenteilungen 
in verschiedenen Ebenen einsetzen. In Fig. 3g ist schon der obere 
Teil des Keimlings von 2 Zellenschichten aufgebaut, in h und i 


Fig. 3. Monostroma Wittrockii. a Schwarmer. b Schwarmer, festsitzend. c—/f 

Keimlinge; der alteste 5 Tage alt. g Keimpflanze, oben aus 2 Schichten ese 

h—i Der Thallus ist sackfOrmig geworden. j Der Sack ist oben aufgeschlitzt. — 
Vergr. a, b X 1800, c—h X600, i X 290, j X130. 


ist die junge Pflanze eine Hohlkugel, die als sehr klein sich oben 
aufschlitzt (Fig. 3 7). 

Die erste Entwicklung bei der Gattung Monostroma ist von meh- 
reren Forschern untersucht worden. Borner (1880, S. 176) fand 
bei Monostroma Wittrockii nur parthenogenetische Entwicklung — 
Kopulationsversuche gaben kein positives Resultat. Die von BORNET 
gezeichneten Keimlinge sind indessen typische Hungerpflanzen — 
auch die 8 Monate alte Pflanze (Pl. XLV, 9) besteht nur aus we- 
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nigen Zellen. Bei Monostroma bullosum sind die ersten Entwick- 
lungsstadien von Cuopar und REINKE in verschiedener Weise be- 
schrieben worden. Hieriiber berichtet ÖLTMANNS (S. 293). Spater 
hat Carrer (S. 686) angegeben, dass bei M. latissimum die Zygoten- 
zelle bzw. die parthenogenetische Gametenzelle sich wabrend der 
ersten 40 Tage nicht teilt — nur in Grésse kraftig zunimmt — 
und dann wahrend mebrerer Monate als dickwandige Zyste ver- 
harrt, deren weitere Entwicklung nicht verfolgt wurde. Da M. 
latissimum und Wittrockii einander sehr nahe stehen, kommt mir 
der so geschilderte Entwicklungsgang ganz ecigentiimlich vor. 


3. Capsosiphon aureolus (Ag.) Gobi. 


Auch yon dieser Alge habe ich im Sommer 1933 Untersuchungs- 
material in Varberg erhalten, wo sie in der oberen Litoralregion 


auf Steinen wuchs. 
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Fig. 4. Capsosiphon aureolus. a Sehwärmer. b—e Keimpflanzen; die älteste 8 
Page alt. Die an dem Objekttrager haftenden Zellen sind mit punktierten Linien 
bezejchnet. — Vergr. a X 1800, b—d X600, e X 290. 


Mitte August habe ich 55 fertile Pflanzen auf ihre Fortpflanzungs- 
kérper untersucht. Alle diese ergaben Schwarmer von einer und 
derselben Art, nimlich 4-geisselige, zoosporenidhnliche, neutrale. 

Die Schwarmer (Fig. 4 a) waren 7,2—10,1 py. lang, 3,3—5,0 ps breit, 
die Geisseln etwa 9,5 p. Sie hatten ein wohlentwickeltes Chroma- 
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tophor mit einem grossen Pyrenoid und einen Augenfleck etwa 
an der Mitte. Sie zeigten wenigstens anfänglich deutlich positive 
Phototaxis, bald aber setzten sie sich fest und keimten. 

Schon nach 2 Tagen waren sie 2-zellig, nach 4 Tagen etwa 15- 
zellig. Die ersten Entwicklungssiadien der Keimlinge sind in der 
Fig. 4 b—e illustriert. 

Die am 17. August in Nährlösung tibertragenen Schwarmer waren 
Ende September fertile Pflanzen, nur unbedeutend kleiner als ihre 
im freien Meer entwickelten Mutterpflanzen. Sie lieferten alle 
4-geisselige, neutrale Schwärmer mit denselben morphologischen 
und phototaktischen Eigenschaften wie die in der Natur erhaltenen. 

Capsosiphon hat also keinen Generationswechsel; die Fortpflan- 
zungskérper sind 4-geisselige, neutrale Schwarmer wie bei gewis- 
sen Enteromorpha-Arten (BLIDING 1933, S. 234 u. 248). 


Summary. 


In Cladophora sericea (fig. 1—2) the writer has found sexual plants with 
2-ciliate gametes and asexual plants with 4-ciliate zoospores. The sexual 
plants are dioecious with isogamy. 

The zygotes grew immediately and gave rise to asexual plants with 
zoospores. The zoospores directly germinated to sexual plants with either 
+-gametes or —-gametes. 

The gametes could not develop parthenogenetically. 

In Monostroma Wittrockii was found only one sort of reproduction 
bodies, 2-ciliate, 2-gametelike swarm-spores, which immediately developed 
without conjugating. The first stages of their development are shown 
iO) sine, oy, 

In Capsosiphon aureolus (fig. 4) all the examined specimens (55 in 
number) had 4-ciliated, asexual swarm-spores, which directly germinated 
to plants with 4-ciliated asexual swarm-spores. Consequently, in this 
alga the development is the same as in certain species of Enteromorpha. 


Boras, November 1934. 
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SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. 


EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS DER PARASITISCHEN 
PILZE DES MITTELMEERGEBIETS. 


VON 


H. SYDOW. 
(Berlin.) 


Die nachfolgend aufgefährten Pilze wurden von Herrn Professor 
Dr. G. SAMUELSSON (Stockholm) teils auf seinen Reisen in den 
Jahren 1931 durch Griechenland, 1932 und 1933 durch Syrien, 
Palaestina und Transjordanien, teils von ihm gemeinsam mit dem 
verstorbenen Mycologen T. VESTERGREN im Jahre 1921 in Italien, 
dem griechischen Festland und der zu Griechenland gehörigen, 
mycologisch ganz unerforschten Insel Creta gesammelt. Eine voll- 
standige Serie findet sich in der Botanischen Abteilung des Natur- 
historischen Reichsmuseums in Stockholm aufbewahrt. 

Die Collection besteht ausschliesslich aus parasitischen Pilzen, 
von denen viele von Herbarpflanzen abgenommen wurden. Neben 
vielen im Mittelmeergebiet weit verbreiteten und haufigen Arten 
enthalt die Collection eine ganze Anzahl von Arten, die auf neuen 
Nahrpflanzen gefunden wurden, auch einige recht sellene Species, 
sowie solche die aus dem betreffenden Gebiet tiberhaupt noch 
: nicht bekannt waren. Als einige solche besonders bemerkenswerte 
Funde seien — abgesehen von den aufgestellten neuen Arten — 
die folgenden genannt: 

Ustilago Holostei De Bary, Entyloma Camusianum P. Har., Til- 
letia festiva Syd., Tuburcinia Kmetiana (P. Magn.) Liro, T. Leim- 
bachii (Oertel) Liro, Uromyces Helichrysi Lagh., U. linearis B. et 
Br., U. Eragrostidis Tracy, Alveomyces vesicatorius Bubak, Puccinia 
bithynica P. Magn., P. Crepidis-leontodontoidis Maire, P. Harioti 
Lagh., P. melanopsis Syd., P. pachyderma Wettst., P. vestita Syd., 
P. wolgensis Naw. 

5 — 3523. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Phycomycetes. 


Albugo candida (Pers.) O. Ktze. 


Auf Malcolmia chia. Palaestina: Ain Karim pr. Jerusalem, 28.III. 


1933. 
Auf Camelina rumelica. Syria: Antilibanon, Ouadi el Karn, 3.V. 1933. 


Physoderma trachoniticum Syd. nov. spec. 


Maculas amphigenas planas vel levissime tantum elevatas atras 
vel subatras irregulariter sparsas vel plus minusve distincte seriatas 
tune subinde confluentes plerumque oblongas ca. 0,2—2 mm longas 
et 0,2—0,75 mm latas formans; sporangia perdurantia totum folii 
parenchyma implentia, globosa, subglobosa vel late ellipsoidea, 
20—35 p longa, 20—28 p lata, levia, intense brunnea, membrana 


ca. 1,5 p» crassa. 

Hab. in foliis Cornuscopiae alopecuroidis. Syria: Djebel Ed Drouz, pr. 
Kafer, 9.V. 1933. 

Der Pilz diirfte bei Physoderma richtig untergebracht sein. Das 
nur sparlich vorliegende Material ist in der Entwicklung schon 
sehr weit vorgeschritten, die Pilzflecke reissen bereits der Lange 
nach auf und streuen grosse Massen der braunen Dauersporen aus. 


Synchytrium (Eusynchytrium) Valerianellae Syd. nov. spec. 
Verrucae amphigenae, sparsae, solitariae vel aggregatae, com- 
positae, 90—170 p diam.; sori sporangiorum singuli, globosi vel 
elliptici, 80—140 » diam., plerumque ca. 15—-40 sporangia conti- 
nentes, sporangiis plus minus polyedricis rarius subglobosis 20— 
35 p diam.; sporae perdurantes singulae, plerumque globosae, 80— 


140 p diam., exosporio 4—8 p crasso castaneo-brunneo. 
Hab. in foliis et caulibus Valerianellae truncatae. Graecia: Phocis, 


pre Hear EE VALoS Ie 

Warzen auf beiden Blattseiten, hypophyll meist zahlreicher, am 
Stengel nur vereinzelt, ganz unregelmassig zerstreut, einzeln oder 
gehauft, in letzterem Falle oft zu 2—3 zusammentliessend, beste- 
hend aus einer im Centrum liegenden stark erweiterten Epidermis- 
zelle des Wirtes, die mehr oder weniger stark tiber die Oberflache 
hervorragt und an den Seiten von benachbarten Epidermiszellen 
tiberwachsen wird. Sporangiensorus einzeln in den aufgetriebenen 
Epidermiszellen, diese ganz erfiillend, kugelig oder ellipsoidisch, 
80—140 p gross, etwa 15—40 Sporangien enthaltend. Sorusspo- 
rangien ziemlich ungleich, meist mehr oder weniger unregelmas- 
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sig polyedrisch, seltener fast kugelig, 20—35 p im Durchmesser, 
mit farbloser 1—1,5 p dicker Membran und (an den getrockneten 
Exemplaren) subhyalinem Inhalt, sich leicht von einander loslösend. 
Dauersporen einzeln, meist kugelig, 80—140 p im Durchmesser, 
mit 4—8 p dickem, glattem, kastanienbraunem Exospor. 


Ustilagineae. 
Ustilago Holostei De Bary. 
Auf Holosteum umbellatum. Syria: Palmyra, 17.1V. 1933; Djebel Ed 
Drouz, inter opp. Soueida et pag. Saleh, 8.V. 1933. 
Ustilago bromivora (Tul.) Fisch. v. Waldh. 


Auf Bromus madritensis. Italia: Roma, 29.IV. 1921. 


Ustilago Schweinfurthiana Thuem. 
Auf Imperata cylindrica. Graecia: Patras, 21.1V. 1921. 


Ustilago Tricholaenae P. Henn. 
Auf Tricholaena Teneriffae. Palaestina: Vallis fluvii Jordan (Cis- 
jordaniae), 10 km ad sept. vers. a Jiftlik, 10.1V. 1933. 


Sphacelotheca Andropogonis (Opiz) Bubak. 
Auf Andropogon distachyus. Creta: Hagii Dekha, 30.III. 1921. 


Entyloma Camusianum P. Har. 
Auf Phleum arenarium. Syria: Phoenicia, Batroun, 16.V. 1933. 


Entyloma crastophilum Sacc. 

Auf Alopecurus anthoxanthoides. Syria: Nahr el Kelb pr. Beyrout, 
13. V. 1932. 

Auf Hordeum spontaneum spp. ithaburense. Transjordania: pr. 
Mejdel, 5.V. 1932. 
Tilletia festiva Syd. 

Auf Ammochloa palaestina. Syria: Palmyra, 16.1V. 1933. 


Tuburcinia antipolitana (Magn.) Liro. 
Auf Anemone coronaria. Creta: Phaistos, 31.III. 1921. 


Tuburcinia Kmetiana (Magn.) Liro. 

Auf Viola ebracteolata. Syria: Libanon, inter Deir el Ahmar et Behetieh, 
SUES BBY: 
Tuburcinia Leimbachii (Oertel) Liro. 

Auf Adonis flammea. Syria: Forkloss inter Homs et Palmyra, 18.1V. 
1933. 


Uredineae. 


Uromyces Anthyllidis (Grev.) Schroet. 

Auf Anthyllis Dilleniii Graecia: Hymettos, 14.IV. 1921. 

Auf Physanthyllis tetraphylla. Italia: Kapri, 27.IV. 1921 G TIA ee TA: 
Patras, 21.IV. 1921; Creta: inter Gortyn et Phaistos, 31.1]. 1921. 
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Uromyces Anthyllidis (Grev.) Schroet. ssp. medicagineus Trott. 
Auf Medicago arabica. Italia: Roma, 29.IV. et 1.V. 1921. 
Auf Medicago minima. Italia: Solfatara pr. Neapolin, 24.IV. 1921. 
Auf Medicago rigidula. Syria: Cassius, Ouadi Kandil, 19.V. 1933. 


Die vorstehend aufgeftihrten Collectionen gehéren zum Formen- 
kreis des U. Anthyllidis und sind daher zur Zeit am besten unter 
dem obigen von Trortrer eingeftiihrten Namen zu bezeichnen. 

Die von KLEBAHN bereits 1913 aufgestellte Species U. Magnusit, 
die auf Medicago minima in der Provinz Brandenburg (Deutschland) 
vorkommt, gehért nach ihm ebenfalls in den Formenkreis des U. 
Anthyllidis. Auffalligerweise sind aber nach der Klebahnschen 
Diagnose die Teleulosporen seiner Art durchschnittlich grésser als 
die Uredosporen. Da bei den oben aufgeftithrten drei Collectionen 
gerade das Gegenteil der Fall ist, identifiziere ich diese Exemplare 
nicht mit U. Magnusii. i 

Zine auf Medicago arborea auf der Insel Malta vorkommende 
Form hat Saccarpo als U. striatus Schroet. ssp. insulanus beschrie- 
ben. Von dieser Form liegt nur die Uredogeneration vor. Ich 
verinute, dass dieser Pilz mit der Trotterschen Subspecies iden- 
tisch ist. 


Uromyces Bonaveriae Syd. 

Auf Bonaveria Securidaca. Italia: Roma, 29.1V.1921. Graecia: Patras, 
21.1V. 1921. 
Uromyces Girkeanus P. Henn. 


Auf Lotus edulis. Italia: Puzzuoli pr. Neapolin, 24.1V. 1921; Kapri, 
PATINA 


Auf Lotus ornithopodioides. Italia: Puzzuoli pr. Neapolin, 24.IV. 1921; 
Kapri, 27.1V. 1921. 


Auf Lotus pusillus. Syria: Ras Beyrout pr. Beyrout, 12.1V. 1933; Phoe- 
nicia, Ras Djedra, 22.1V. 1932. 
Uromyces Hymenocarpi Jaap. 


Auf Hymenocarpus circinnatus. Graecia: Patras, 21.1V. 1921; Creta: 
Tybaki, 31.111. 1921. Syria: Libanon, inter Kefer Tibnit et Djisr el Khar- 


deli, 30.1V. 1933. 
Uromyces Trigonellae Pass. 
Auf Trigonella foenum graecum. Palaestina: Judaea, Wadi Es Sarar, 
8.1V. 1933. 
Uromyces Trifolii-purpurei Const. 


Auf Trifolium eriosphaerum. Palaestina: in monte Scopus pr. Jeru- 
salem, 6.IV. 1933. 
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Auf Trifolium procumbens. Italia: Kapri, 27.1V. 1921. Graecia: Hy- 
mettos, 12.1V. 1921. 


Auf Trifolium scabrum. Graecia: Hymettos, 12.1V. 1921. 
Auf Trifolium stellatum. Graecia: Hymettos, 12.IV. 1921. 


Die Art gehért zu der Collectivspecies Uromyces Anthyllidis und 
stellt die Trifolium bewohnenden mediterranen Formen dar. 
Uromyces Trifolii (Hedw. f.) Léy. 

Auf Trifolium pratense. Italia: Roma, 1.V. 1921. 

Uromyces Trifolii-repentis (Cast.) Liro. 

Auf Trifolium nigrescens, Italia: Pugliano pr. Neapolin, 26.1V. 1921. 
Uromyces flectens Lagh. 

Auf Trifolium repens. Italia: Roma, 1.V. 1921. 

Uromyces striatus Schroet. 

Auf Medicago orbicularis. Graecia: Patras, 21.1V. 1921. 
Uromyces Glycyrrhizae (Rabh.) P. Magn. 

Auf Glycyrrhiza glabra. Graecia: Patras, 21.1V. 1921. 


Uromyces Fabae (Pers.) De Bary. 
Auf Lathyrus niger. Syria: Amanus, ad pag. Saouk Olouk, 25.V. 1933. 


Uromyces tinctorticola P. Magn. 

Auf Euphorbia macroclada (= tinctoria). Syria: Libanon, supra Bchar- 
reh, 9.VI. 1932. 
Uromyces inaequialtus Lasch. 

Auf Silene spinescens. Graecia: Lykabettos Athenarum, 10.1V. 1921. 
Uromyces Polygoni (Pers.) Fuck. 

Auf Polygonum alpestre. Syria: 5 km ad austr. ab opp. Hama, 31.V. 
1933. 


Uromyces parilis Syd. nov. spec. 

Uredosori amphigeni vel caulicoli, irregulariter dispersi, solitarii 
vel pauci irregulariter aggregati, in foliis minuti rotundati 0,15— 
0,3 mm diam., in caulibus saepe plus minus elongati et usque 
1 mm longi, diutius epidermide tecti et tandem ea fissa semivelati, 
pulverulenti, ferruginei; uredosporae globosae, subglobosae vel el- 
lipsoideae, dense minuteque verruculosae, membrana dilute brunnea 
ca. 1,5 » crassa, poris germinativis ut videtur duobus tantum fere 
aequatorialibus praeditae, 23—27 p longae, 20—23 p latae; teleuto- 
sori conformes, sed compactiusculi, atro-brunnei; teleutosporae 
globosae vel subglobosae, rarius ovatae vel ellipsoideae, antice 
rotundatae, 24—28 p longae, 22—24 p latae, leves, obscure castaneo- 
brunneae, episporio 2—3 p crasso, ad apicem usque ad 7 p incras- 
sato; pedicello crasso, hyalino, persistenti, usque 125 p longo. 
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Hab. in foliis et caulibus Rumicis occultantis. Syria: Nabi el Alosay 
pr. Beyrout, 1.V. 1933. 

Die neue Art steht dem Uromyces tingitanus P. Henn. und U. 
Thellungii Maire, beide aus Nordafrika, recht nahe. Die erstere 
Art hat jedoch wesentlich grössere gestreckte Uredo- und Teleuto- 
sporen, die letztere, die in ihren Teleutosporen im allgemeinen 
der neuen Form entspricht, gréssere, mit dickerer Membran ver- 
schene Uredosporen. Alle drei stimmen in dem Besitz warziger 
Uredosporen tiberein. Die neue Form zeichnet sich durch beson- 
ders regelmassige, kugelige oder fast kugelige Teleutosporen aus. 
Uromyces Limonii (DC.) Lévy. 

Auf Statice Thouinii. Graecia: Korinthia, Hagios Theodoros, 8.V. 1931. 
Uromyces Helichryst Lagh. 

Auf Helichrysum plicatum. Syria: Libanon, in reg. Arz Libnan, infra 
pag. Bakafra, 14.VI. 1933. 

Ich ziehe die vorliegenden Exemplare zu der Lagerheimschen 
bisher nur einmal in Sitidfrankreich auf Helichrysum Stoechas ge- 
fundenen Art. Bei der neuen Aufsammlung aus Syrien treten die 
Lager auf beiden Blattseiten in bis 1 cm langen unregelmassigen 
Gruppen auf; sie stehen dicht gedrangt, sind ecinzeln etwa 0,3—1 
mm gross, anfanglich von der bleigrauen Epidermis bedeckt und 
fliessen später fast vollstandig zusammen. Die Teleutosporen sind 
viel regelmassiger gestaltet als bei der Originalcollection, kugelig 
oder fast kugelig, nur vereinzelt etwas gestreckt, am Scheitel breit 
abgerundet und hier mit mehr oder weniger stark (4—7 p) ver- 
dicktem Epispor versehen, 20—29 p lang, 15—25 p breit, meist 
jedoch 20—27 x 17—23 1 sross:. 

Bei der Typuscollection auf Helichrysum Stoechas sind die Sporen 
meist mehr oder weniger gestreckt, am Scheitel haufig etwas ko- 
nisch vorgezogen und daher hier mit starkerem, bis auf 10 p 
verdicktem Epispor versehen. Sie messen 23—34 p in der Lange: 
und 17—25 » in der Breite, meist jedoch 25—31 X 19—24 yp. 

Zwischen den beiden Formen bestehen demnach deutliche 
Gréssenunterschiede in den Sporen, die méglicherweise eine spezi- 
fische Verschiedenheit rechtfertigen. 

Uromyces Oenanthis-Scirpi Kleb. — Aecidia. 

Auf Oenanthe incrassans. Graecia: Patras, 21.1V. 1921. 

Uromyces linearis Berk. et Br. 


Auf Panicum repens. Palaestina: Ein Koudrani in planitie inter 
Haifa et Acco, 15. VI. 1932. 
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Uromyces Eragrostidis Tracy. 
Auf Eragrostis bipinnata. Palaestina: Philistaea, Deir el Balah, 
8.IV. 1933. 


Uromyces Poae Pers. 
Auf Poa trivialis. Syria: Cassius, El Ourdou, 23.V. 1933. 


Uromyces adelphicus Syd. nov. spec. 


Teleutosori amphigeni, plures in greges 1—2 mm longos et ca. 
1 mm latos dense dispositi confluentesque, aterrimi, semper epi- 
dermide tecti, nitiduli, compacti, contextum matricis brunnee 
colorantes, paraphysibus dense coalitis brunneis cincti; teleuto- 
sporae ovatae, ellipsoideae vel piriformes, saepe plus minus angu- 
latae, ad apicem rotundatae vel haud raro truncatae, basim versus 
plerumque plus minusve attenuatae, leves, episporio tenui ca. 1 p 
crasso, ad apicem saepe leviter crassiore (usque 2 p), summo apice 
obscure coloratae — fere opace atro-brunneae, deorsum multo di- 
lutiores, in parte basali saepe hyalinae vel subhyalinae, 23—32 p 
longae, 16—19 p latae; pedicello hyalino vel summo apice tantum 
subinde levissime colorato, persistenti, sporam circiter aequante. 

Hab. in foliis Milii trichopodi. Syria: Djebel ed Drouz, pr. Kafer, 
WLW ISB By 

Die Art gehört unzweifelhaft in den Formenkreis des Uromyces 
Dactylidis Otth und U. Poae Pers. und wird wie diese ihre Aeci- 
dien auf Ranunculaceen ausbilden. 


Alveomyces vesicatorius Bubak. 

Auf Leontice Leontopetalum. Creta: Gortyn, 31.11.1921. Syria: pr. 
pag. Terib inter urbem Aleppo et opp. Antakieh, 24.1V. 1933. 
Puccinia Allii (DC.) Rud. 


Auf Allium Porrum. Graecia: Corfu, 22.1V. 1921. 
- Paccinia annularis (Str.) Schlecht. 
Auf Teucrium divaricatum. Palaestina: Motza pr. Jerusalem, 29.1V. 
1932: 
Puccinia Asphodeli Moug. 


Auf Asphodelus microcarpus. Graecia: Hymettos, 14.IV. 1921; Patras, 
21.1V. 1921. 
Puccinia Barbeyi (Roum.) P. Magn. 

Auf Asphodelus fistulosus. Palaestina: ca. 20 km ad austr. a Beer- 
sheba vers. Asluj, 7.1V. 1933, 


Puccinia Benedicti Syd. ee 
Auf Gnicus Benedictus. Syria: Libanon, Baita pr. Mayrouba, 9.VI. 1932. 
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Puccinia bilhynica P. Magn. 

Auf Salvia rubifolia. Syria: Djebel Ansarieh, ad transitum Nebi You- 
nes supra pag. Slenfe, 21.V. 1933. 

Paccinia bromina Erikss. 

Auf Bromus madritensis. Graecia: Hymettos, 14.1V. 1921. 

Auf Bromus Alopecurus. Syria: Djebel ed Drouz, Kanaouat, 10.V. 1933: 
Puccinia Bupleuri-falcati (DC.) Wint. 

Auf Bupleurum semidiaphanum. Graecia: Neo-Korinthos, 15.IV. 1921. 
Puccinia Cardui-pycnocephali Syd. 

Auf Carduus pycnocephalus. Graecia: Lykabettos Athenarum, 21.HI. 
RP 
Puccinia Centaureae Mart. 

Auf Centaurea eryngioides. Syria: Libanon, Ehden, 11.VI. 1933. 

Auf Centaurea hyalolepis. Palaestina: in monte Scopus pr. Jerusa- 
lem, 26.1V. 1932. 

Auf Centaurea iberica. Syria: Phoenicia, ca. 3 km ad sept. a Sour, 
2232: 

Die Collection auf Centaurea iberica zeichnet sich durch recht 
regelmassige Teleutosporen aus, die im allgemeinen europaischen 
Exemplaren der genannten Art entsprechen. 

Die Form auf Centaurea hyalolepis erinnert sehr an die typi- 
schen europdischen Formen und ist einstweilen damit zu identi- 
fizieren. 

Die Collection auf C. eryngioides weicht jedoch ziemlich erheb- 
lich ab, stimmt mit keiner der zahlreichen auf Centaurea-Arten 
bisher beschriebenen Puccinien tiberein und wird spaterhin wohl 
als besondere Art anerkannt werden mtissen. Was mich davon 
abhalt, eine neue Art schon jetzt aufzustellen, ist der Umstand, 
dass seit dem Erscheinen der Monographia Uredinearum mehrere 
neue, mir bisher unbekannt gebliebene Centaurea bewohnende 
Puccinien beschrieben wurden. Hinzu kommt, dass in Vorder- 
asien anscheinend auf vielen Centaurea-Arten nahe verwandte 
Puaccinia-Formen auftreten, tber deren spezifische Umgrenzung 
man nur auf Grund eines reichhaltigen Materials ein sicheres Ur- 
teil wird abgeben kénnen. Entscheidungen nach vereinzelten 
Collectionen zu treffen, erscheint sehr gewagt, so dass ich es vor- 
ziehe, die vorliegende Form auf C. eryngioides zunachst lediglich 
als Form der P. Centaureae zu bezeichnen, von der sie sich ins- 
besondere durch die grossen Teleutosporen unterscheidet, die 35 
—o2 p lang und 20—30 » breit sind; ihr Epispor ist dänn, etwa 
1,5—2 » stark. 


13 


Puccinia Crepidis-leontodontoides Maire. 
Auf Crepis leontodontoides. Italia: Pompeji, 25.IV. 1921. 
Puccinia Fragosoi Bubak. 
Auf Koeleria phleoides. Syria: Phoenicia, ca. 3 km ad sept. a Sour, 
22.1V. 1932. 
Puccinia glumarum (Schm.) fa. Aegilopis Frag. 


Aut Aegilops Kotschyi var. palaestina. Palaestina: in monte Scopus 
pr. Jerusalem, 25.1V. 1932. 


Auf Aegilops variabilis. Syria: Phoenicia, Ras Djedra, 11.V. 1932. 
Puccinia Harioti Lagh. 

Auf Stachys nivea. Syria: Antilibanon, Sahrat Dimas, 22.V. 1932. 

Der Pilz verursacht an der Nahrpflanze Hexenbesenbildung. 
Samtliche Blatter sind an den infizierten Pflanzen vom Pilze be- 
fallen, und zwar treten Aecidien und Teleutosporen gleichzeitig 
auf. Die Aecidien sind in dem dichten Blattfilze versteckt und 
entgehen somit leicht der Beobachtung, wahrend die Teleutolager 
sehr auffallig sind. Der mikroskopische Vergleich der vorliegen- 
den Exemplare mit P. Harioti. auf Stachys setifera ergab völlige 
Ubereinstimmung, obwohl die Wirtspflanzen recht verschieden 
aussehen. 

Puccinia heterophyllae Cooke. 

Auf Serratula Behen (=cerinthifolia). Syria: Baalbek, 27.V. 1932. 
Puccinia Hieracii (Schum.) Mart. 

Auf Hieracium Bauhini. Syria: Libanon, Mayrouba, 5.VI. 1932. 


Puccinia holophaea Syd. nov. spec. 


Teleutosori amphigeni, sine maculis typicis, saepe autem de- 
colorationes flavidas foliorum efficientes, per totam folii superfi- 
ciem irregulariter laxe vel densiusculi dispersi, ca. I mm diam., 
rotundati vel elliptici, subinde confluendo majores et irregulares, 
epidermide fissa cinerea conspicue cincti, aterrimi; teleutosporae 
late ellipsoideae, ovatae vel oblongo-ovatac, utrinque late rotun- 
datae vel subinde etiam postice leviter attenuatae, medio septatae 
et non vel levissime constrictae, tota superficie undulato-tubercu- 
latae, intense et obscure castaneo-brunneae, 36—47 p longae, 25 
—33 p latae, episporio ubique aequali 3—4 p crasso, poro germi- 
nationis cellulae superioris plerumque apicali, cellulae inferioris 
plerumque in media cellulae parte sito; pedicello ca. 6—8 . crasso, 
brevi, deciduo, hyalino. 


Hab. in foliis Colladoniae anisopterae. Palaestina: Kiryath Anavim 
pr. Jerusalem, 29.IV. 1932. Syria: Djebel Ansarieh, Haffe, 18.V. 1933. 
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Die Art steht der Puccinia plicata Kom, nahe, unterscheidet sich 
aber besonders durch die kleineren Lager und grésseren Teleuto- 
sporen. 

Puccinia Hordei Fuck. 

Auf Hordeum murinum. Italia: Roma, 1.V. 1921. 
Paccinia Jasmini DC. 

Auf Jasminum fruticans. Syria: Libanon, supra Deir el Ahmar, 30.V. 
1932. 

Puccinia Laguri Jaap. 

Auf Lagurus ovatus. Graecia: Akropolis Athenarum, 13.IV. 1921. 
Puccinia Libani P. Magn. 

Auf Prangos asperula. Syria: Libanon, in valle Ouadi Djehennam pr. 
pag. Ehden, 16.VI. 1933. 


Puccinia Malvacearum Mont. 
Auf Malva aegyptia. Palaestina: Bet Hakerem pr. Jerusalem, 24.11. 
1933. 
Puccinia melanopsis Syd. 
Auf Iris Sisyrinchium. Creta: inter Gortyn et Myraés, 31.III. 1921. 
Dreizellige Teleutosporen sind an dem vorliegenden Exemplare 
nicht selten. 
Puccinia nigrescens Kirchner. 
Auf Salvia judaica. Palaestina: Motza pr. Jerusalem, 29.1V. 1932. 
Paccinia pachyderma Wettst. 
Auf Lloydia (Gagea) graeca. Creta: Komitades, 4.1V. 1921. 


Puccinia Phlomidis Thuem. 

Auf Phlomis fruticosa. Graecia: Patras, 21.IV.1921. 

Auf Phlomis orientalis. Syria: inter Hama et Bserine, 20.1V. 1933. 
Puccinia Picridis Hazsl. 


Auf Hagioseris galilaea. Palaestina: Haifa, in monte Carmel, 23.1V. 
1932; Judaea, Bab el Wad, 30.III. 1933. 


Die Form steht morphologisch der typischen Picris hieracioides 
bewohnenden Form sehr nahe, davon nur sehr wenig durch durch- 
schnittlich etwas gréssere Teleutosporen abweichend, die 28—40 yp. 
lang und 22—27 » breit sind. Das Epispor ist ca. 1,5—2 p breit. 
Puccinia Picridis-strigosae Syd. aus Persien hat viel voluminésere, 
besonders breitere Teleutosporen von 33—45 X 26—32 yp Grésse; 
auch ist deren Epispor wesentlich dicker, ca. 2,5—3,5 p. Da die 
Gattung Hagioseris mit Picris Ausserst nahe verwandt ist, betrachte 
ich den vorliegenden Pilz einstweilen nur als eine Form von P. 
Picridis, doch ist es immerhin möglich, dass die Form auf Hagio- 
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seris spezialisiert ist und vielleicht doch als besondere Art abge- 
trennt werden muss. 


Puccinia Podospermi DC. 

Auf Podospermum canum. Graecia: Parnassos, supra Delphi, 18.IV. 
1921. 
Puccinia Rhagadioli (Pass.) Syd. 

Auf Garhadiolus Hedypnois. Syria: Antilibanon, Ouadi el Karn, 20.V. 
1932. 
Puccinia Rhapontici Syd. 

Auf Rhaponticum pusillum. Syria: Djebel ed Drouz, inter Kafer et 
Salkhad, 9.V. 1933. 
Puaccinia Sherardiana Koern. 

Auf Malvella Sherardiana. Palaestina: Kafr-Yasif, 29.1V. 1913, leg. 
J. E. Dinsmore. 
Paccinia Smyrnii-Olusatri (DC.) Lindr. 

Auf Smyrnium Olusatrum. Italia: Roma, 29.IV. 1921; Kapri, 27.1V 1921. 


Auf Smyrnium connatum. Syria: Djebel Ansarieh, Slenfe, 21.V. 1933. 
Auf Lecockia cretica. Syria: Amanus, ad pag. Saouk Olouk, 25.V. 1933. 


Puccinia Thesii (Desy.) Chaill. 


Auf Thesium libanoticum. Syria: Libanon, Djebel Kenisseh, 5.VI. 1933. 


Puccinia trachyderma Syd. nov. spec. 


Teleutosori hypophylli, singuli subinde etiam epiphylli, per folii 
superficiem irregulariter laxeque dispersi, minuti, rotundati, ca. 
0,2—0,5 mm diametro, primitus epidermide tecti, dein ea fissa 
conspicue cincti, pulverulenti, obscure brunnei; uredosporae per- 
paucae immixtae tantum visae, globosae, subglobosae vel ellipsoideae, 
tenuiter echinulatae, flavo-brunneae, 20—26 X 18—22 », membrana 
ca. 1,5 p crassa, poris germ. 2—3 instructae; teleutosporae sub- 
globosae, ovatae vel ellipsoideae, utrinque rotundatae, ad apicem 
non incrassatae, medio vix vel leviter constrictae, intense casta- 
neo-brunneae, 26—35 X 22—25 p, ubique verrucis majusculis laxe 
obsitae, episporio 2—3 p crasso, subinde etiam usque 3,5 p. crasso, 
loculis aequalibus; pedicello hyalino, brevi, tenui, deciduo. 

Hab. in foliis Crepidis Sieberi. Graecia: Pentelikon, pr. Pikermi, 16.V. 
1875, leg. Th. von Heldreich. 


Charakteristisch fär die Art sind die dickwandigen, verhaltnis- 
mässig grobwarzigen Teleutosporen. 

Auf der gleichen als Crepis Frasert (= C. Sieberi) bezeichneten 
Nahrpflanze wurde von SAMUELSSON und VESTERGREN auf der Insel 
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Creta (Lakki, 6.IV. 1921) eine Aecidienform gesammelt. Höchst- 
wahrscheinlich gehört dieses Aecidium in den Entwicklungskreis 
der Puccinia trachyderma. Es sei in folgendem kurz beschrieben. 

Spermogonien mehr oder weniger zahlreich zwischen den Aeci- 
dien zerstreut, fast kugelig, 110—150 p im Durchmesser. Aecidien- 
mycel die ganze Pflanze durchziehend. Aecidien hypophyll, verein- 
zelte auch epiphyll auftretend, äber die ganze untere Blattflache 
und meist äber alle Blatter desselben Individuums verbreitet, 
anfangs etwas pustelférmig geschlossen, spater weit schtisself6rmig, 
mit leicht zuriickgebogenem, weissem, zerschlitztem Rande. Peri- 
dienzellen in undeullichen Langsreihen, aussen nach unten tber- 
greifend, 28—38 p lang, 20—28 yp breit, mit ca. 4—5 p dicker 
warziger Innenwand und ca. 8 y dicker Aussenwand. Sporen 
stumpf polyedrisch, mit dinner, etwa 1 p dicker, dicht feinwar- 
ziger, hyaliner Membran, 19—24 » lang, 16—19 yp breit. 

Wenn, wie gesagt, diese Aecidiumform zu der obigen Puccinia 
trachyderma gehort, so wiirde die neue Art der P. Crepidis Schroet. 
nahe stehen, von der sie sich besonders durch die verhaltnis- 
miassig stark warzigen, dunkel gefarbten, mit dickerem Epispor 
versehenen Teleutosporen unterscheidet. 

Puccinia Triseti Erikss. forma. 

Auf Trisetum lineare. Palaestina: Tel-Aviv, 2.V. 1932. 
Puccinia vestita Syd. 

Auf Centaurea myriocephala. Transjordania: pr. Mejdel, 5.V. 1932. 
Puccinia Vincae (DC.) Beck. 

Auf Vinea libanotica. Syria: Libanon, ad cedretum Arz Er Rab, 
1S Viled Ose 
Puccinia wolgensis Naw. 

Auf Stipa barbata. Syria: Antilibanon, Ouadi el Karn, 18.V. 1932. 
Phragmidium Potentillae (Pers.) Karst. 

Auf Potentilla hirta. Syria: Cassius, ca. 3 km ad austr. a pag. Askoran, 
TOMVELOS3: 

Phragmidium Sanguisorbae (DC.) Schroet. 

Auf Poterium verrucosum. Syria: Cassius, Ouadi Kandil, 17.V. 1933. 

Melampsora Euphorbiae (Schub.) Cast. 


Auf Euphorbia Peplus. Palaestina: Judaea, Bab el Wad, 30.III. 1933. 

Auf Euphorbia phymatosperma. Syria: Cassius, inter Bait al Mal et 
Cheik Keui, 26.1V. 1933. 

Auf Euphorbia cybirensis. Palaestina: in planitie Genesareth pr. 


pag. Magdala, 11.1V. 1933. Syria: Dahr el Litani, Djisr el Khardeli, 11.1V. 
1933. 
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Melampsora Euphorbiae-Gerardianae W. Mill. 
Auf Euphorbia aulacosperma. Transjordania: pr. Es Salt, 1.1V. 1933. 


Auf Euphorbia oxyodonta. Palaestina: Bet Hakerem pr. Jerusalem, 
24. ITI. 1933. 


Auf Euphorbia Reuteriana. Palaestina: Judaea, Bab el Wad, 30.III. 
1933. 


Melampsora Gelmii Bres. 
Auf Euphorbia dendroides. Italia: Kapri, 27.1V. 1921. 


Melampsora Lini (Ehrbg.) Lév. 


Auf Linum pubescens. Palaestina: Haifa, in monte Carmel, 23.IV. 
1932. 


Coleosporium Inulae Rabh. 

Aecidia auf Pinus halepensis. Graecia: Patras, 21.IV. 1921. 

Auf Inula viscosa. Graecia: Patras, 21.IV. 1921. Italia: Puzzuoli pr. 
Neapolin, 24.1V. 1921. 


Aecidium Euphorbiae Gmel. 


Auf Euphorbia myrsinites. Graecia: Parnassos, supra Delphi, 18.IV. 
1921. 


Auf Euphorbia Sibthorpii. Graecia: Hymettos, 14.1V. 1931. 


Aecidium punctatum Pers. 
Auf Anemone blanda. Graecia: Parnassos, supra Delphi, 18.1V. 1921. 
Auf Anemone coronaria. Creta: Tybaki, 31.11.1921; inter Gortyn et 
Phaistos, 31.11]. 1921. 
Auf Anemone pavonina. Graecia: Patras, 21.IV. 1921. 
Aecidium Valerianellae Biv. Bernh. 
Auf Valerianella echinata. Graecia: Parnassos, supra Delphi, 18.IV. 1921. 


Ascomycetes. 
Erysiphe Pisi DC. 
Auf Lupinus palaestinus. Palaestina: Herzlia pr. Jaffa, 2.V. 1932. 


Phyllachora Bromi Fuck. 
Auf Bromus syriacus. Syria: Phoenicia, inter Ras ech Chakka et 
Hamat, 16.V. 1933. 


Phyllachora Fragosoana Maire. 
Auf Andropogon hirtus. Graecia: Patras, 21.1V. 1921. 


Pseudopeziza Trifolii (Bernh.) Fuck. fa. Trigonellae Frag. 
Auf Trigonella spinosa. Palaestina: Judaea, Bab el Wad, 30.III. 1933. 


Fungi impertec ti. 


Septoria graminum Desm. 
Auf Avena byzantina. Syria: pr. Latakieh, 17.V. 1933. 
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Septoria Lepidii Desm. 

Auf Lepidium nebrodense. Syria: Djebel Ansarieh, ad transitum Nebi 
Younes supra pag. Slenfe, 21.V. 1933. 

Auf Lepidium spinescens. Syria: Tell Akebrin inter urbem Aleppo et 
opp. Antakieh, 21.IV. 1933. 
Septoria Thelygoni Sacc. 

Auf Thelygonum Cynocrambe. Italia: Roma, 1.V. 1921. 
Polythrincium Trifolii Kze. 

Auf Trifolium tomentosum. Graecia: Eleusis, 22.11]. 1921. 
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INVESTIGATION OF HONEY POLLEN. 


BY 


G. ERDTMAN. 


Pollen analysis denotes the investigation of fossil pollen in peat 
and similar deposits. In a wider sense it includes also investi- 
gations of modern pollen, as in connection with hayfever research 
and in investigations of certain kinds of food and drugs. In re- 
gard to honey, pollen analysis forms the only reliable method of 
distinguishing european honey from that brought from overseas, 
e. g. Argentine, Chile, Cuba, Haiti, Hawaii, Jamaica, New Zealand 
and U.S. A. (particularly California). It is also possible by this 
analysis to distinguish, at least to a certain extent, between honey 
from different countries in Europe (GRIEBEL 1931, p. 300). The 
examination of honey with a view of deciding whether it is home- 
made or not — a circumstance of considerable economic impor- 
tance — has been greatly facilitated by the publication recently 
of several well illustrated papers on the morphology of pollen in 
honey (ARMBRUSTER and ÖENIKE, GRIEBEL etc.).. In some of these 
(cf e. g. GRIEBEL 1931, p. 252) is given a fairly detailed account 
of how the pollen grains are isolated from the honey and of 
how permanent slides for examination are made. But even the 
authors of the papers mentioned do not always consider their me- 
thods particularly recommendable, so I decided to try a method 
which was recently proposed for investigation of pollen, both 
recent and fossil (Erprman 1934). This method, in a somewhat 
modified form, was in fact found to be quite satisfactory. The 
procedure followed involves (1) dissolution of the sugar, (2) collec- 
tion of the insoluble material on a filter, (3) dissolution of the 
filter-paper and some of the adhering material by means of a 
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mixture of acetic acid anhydride and sulphuric acid, (4) removal 
of wax and similar substances with ethyl acetate. The pollen 
grains are then mounted in glycerine jelly. A more detailed de- 
scription is given below. 

50 g. honey is dissolved in 100 cc. hot water. The solution is 
filtered through a Buechner funnel and the filter washed first 
with water and then with glacial acetic acid. The filter is then 
put in a centrifuge tube to which is added 9 cc. acetic acid 
anhydride and, drop by drop, 1 ec. concentrated sulphuric acid. 
The tube with the reaction mixture is then transferred to a 
water bath which is heated to boiling. A half, to one minute, 
after boiling has begun the tube is removed. After centrifuging 
and decanting the sediment is washed (i. e. thoroughly shaken 
and then centrifuged) wilh ethyl acetate, then with acetone and 
finally with water. The sediment is then mixed with a few ce. 
of glycerine (glycerine 1 part, water 1 part), again allowed to 
settle and embedded in glycerine jelly. 

The absolute number of pollen grains in the honey can, if 
necessary, be calculated by following the methods elaborated by 
VoLtk. Germane in this connection is the use of a good pipette 
(e. g. »Stempelpipette» according to HENSEN, manufactured by 
W. Scuweper, Kiel) and of a suitable counting chamber (ERDTMAN 
chamber, capacity 0.1 cc., depth 0.075 mm., manufactured by E. 
Leirz, Wetzlar). 
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VEGETATIONEN PÅ HALLE- OCH HUNNEBERGS 
RASMARKER. 


AV 


NILS-GERHARD JOHANSSON. 


Föreliggande undersökning har pa prof. JoHN FRÖDINS initiativ 
utförts som seminariearbete för Geografiska Institutionen i Upp- 
sala. För alla goda råd och upplysningar vid utförandet av kar- 
torna samt för det stora tillmötesgående, som prof. FRÖDIN visat 
mig genom att på Institutionens bekostnad låta omarbeta kartorna 
för publicering, vill jag härmed framföra mitt vördsamma tack. 

Vidare står jag i stor tacksamhetsskuld till prof. RUTGER SER- 
NANDER för värdefulla litteraturanvisningar och andra upplysningar 
samt till prof. G. EInNArR Du Rietz för all välvillig hjälp med ar- 
betets tekniska uppställning och granskning av detsamma. Slut- 
ligen vill jag även tacka dem av mina vänner, som bistått mig 
under fältarbetet på ett förtjänstfullt sätt. 

Växtnamnen äro i överensstämmelse med: för fanerogamerna 
LINDMAN, Svensk fanerogamflora, 2:a uppl. (1926), för kärlkrypto- 
gamerna HOLMBERG, Hartmans Handbok i Skandinaviens flora, 
sige i (AOC 

Uppsala, Geografiska Institutionen i maj 1934. 


Rasmarkerna utgöra en marktyp, som i vårt land ar represen- 
terad huvudsakligen i Norrland i form av de talrika s. k. syd- 
bergen, som av botanister och geografer tillvunnit sig ett stort 
intresse på grund av sin egenartade flora. Emellertid kan även 
mellersta och södra Sverige uppvisa prov på denna marktyp, fastän 
i mindre skala. Sålunda utgör diabastäcket på Västergötlands 
platåberg med sina lodräta väggar och det för diabasen karakte- 

6 — 3523. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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ristiska pelarformiga förklyftningssättet ett tacksamt objekt för de 
olika vittringsprocesserna, och här ha också uppstått typiska ras- 
marker. Vackrast utbildade äro de utan tvivel på Halle- och 
Hunneberg, emedan diabasen här uppnår större mäktighet än på 
de övriga Västgötabergen. 


Bergens läge, morfologi och geologiska byggnad. 


Halle- och Hunneberg äro belägna i västra kanten av Västgöta- 
slätten, i öster gränsande direkt mot denna och i väster och söder 
omslutna av den därmed sammanhängande Tunhemsslatten. Halle- 
berg sticker med sin norra spets ut i Vänern. Bergen äro skilda 
av en dalgång, 450—500 m bred, som bildats genom en förkast- 
ning, varefter dalen utvidgats genom denudation. Genom förkast- 
ningen har Hunnebergs norra del sänkts c:a 30 m, varför den 
erbjuder en långt blygsammare anblick än Hallebergs sydsida, som 
begränsar dalgången i norr. 

Det mindre Halleberg har ungefär formen av en liksidig triangel 
med c:a ‘/2 mils sida, under det att Hunneberg mera liknar en 
kvadrat eller romb med 7—8 km långa sidor. I höjd kunna 
bergen ingalunda tävla med de övriga platåbergen i Västergötland. 
De högsta punkterna gå blott upp till omkring 150 m ö. h., alltså 
90—100 m över den omgivande slätten. Samtliga de högsta punk- 
terna befinna sig nära intill kanterna, och då bergväggarna stupa 
alldeles lodrätt ned på de flesta ställen, och den omgivande trakten 
är så plan och öppen, te sig bergen trots sin relativt låga höjd 
mycket imponerande. 

Halle- och Hunneberg äro liksom de andra Västgötabergen upp- 
byggda av kambriska och undersiluriska avlagringar, avsatta på 
urberget, som består av gnejs. Ovanpå de sedimentära bergar- 
terna vilar ett diabastäcke, som skyddar dessa från denudation. 

Lagerföljden på Hunneberg är följande (fig. 1): 


1) sandsten (24 m), 


2) 


alunskiffer med orstensbollar omväxlande med rena orstens- 
lager (tillsammans 24 m), 

3) ceratopygekalk (1—1,5 m), 

4) undre graptolitskiffer (11 m), 

5) diabas (i medeltal 60 m). 

Diabasen är alltså betydligt mäktigare än på de övriga platå- 
bergen, av vilka Kinnekulles är c:a 30 och Billingens 40—45 m. 


— 
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Halleberg saknar graptolitskiffer och ceratopygekalk. (Ovanstående 
siffror efter Nord. Fam.-bok och H. Munrue 1905.) 

Det är huvudsakligen diabasen som har är ay intresse, da det 
ar den som utgör materialet för rasmarksbildningen. Den växlar 
högst betydligt i mäktighet pa olika delar av bergen. Sin största 
mäktighet uppnår den vid nordöstra hörnet av Hunneberg, under det 
att den på södra sidan är betydligt tunnare. Stundom vilar dia- 
basen direkt på sandstenen, på andra ställen på alunskiffern, men 
det är egentligen endast vid kalkbrotten, som man kan iakttaga 
de underliggande lagren, ty så gott som överallt annars är slutt- 
ningen och bergväggen ett stycke upp täckt av från densamma 
avsöndrade block. 


~~ uolstrop 
60488//17 
~~~ pauqvabun7 


~~~ ~uolspang 


See ee aun 
"=" "uvdiusajjopk 


Havsytan 


00 fot 5.000 fot 
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N. Höjdskala Längdskala Så 


Fig. 1. Profil i N—S mitt över Halle- och Hunneberg. (Efter Sveriges Geolog. 

Undersöknings beskrivning över bladet 40 Vänersborg av Enis SIDENBLADH.) t trapp, 

h ceratopygekalk och graptolitskiffer (vitberget), a alunskiffer, s sandsten, g gnejs, 
F förkastningslinje. 


Rasmarkernas typiska utbildning och terminologi. 


Som en gördel omge rasmarkerna bergen på alla sidor, ofta bil- 
dande väldiga sluttningar, som sträcka sig upp till mer än halva 
höjden av bergväggarna, pa andra ställen mindre mäktiga. Till 
rasmarken räknar jag hela sluttningen ända ned till den plana 

slätten, trots att i våra dagar något rasmaterial aldrig nar ned 
till de lägre delarna, på grund av att den lodräta bergväggen un- 
der tidernas lopp genom den ständiga söndervittringen dragit sig 
mer och mer tillbaka, och att fallhöjden samtidigt minskats allt- 
eftersom raskäglan stigit i höjd. Rasmarkens lägre delar ha på 
så sätt så småningom blivit mer och mer stabila, och steg för 
steg har skogen vandrat upp för sluttningen. 

Att åtminstone största delen av detta lägre område måste räk- 
nas till rasmarken bevisas av de även här befintliga blocken, 
vilka dock bli glesare och mindre framträdande ju längre ned 
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man kommer, och som oftast äro mer eller mindre täckta av 
mylla och vegetation. Var den bestämda nedre gränsen för ras- 
marken skall dragas är därför svårt att avgöra, och jag har så- 
lunda funnit det lämpligast att medtaga hela sluttningen. 

Diabasen bildar, som ovan nämnts, oftast alldeles lodräta väg- 
gar, vilka dock ingalunda äro släta och jämna utan alltid mer 
eller mindre sönderspruckna. Sprickorna gå vertikalt, och där- 
igenom klyves diabasen i 4- eller 5-sidiga pelarformiga block, 
vilka så småningom lossna från massivet och störta ned. Ofta 
ser man sådana pelare stå med övre delen fri intill bergväggen, 
fasthållna endast vid basen. 

Den lodräta bergväggen har i litteraturen fått en hel del be- 
nämningar. Den numera mest brukliga termen torde vara ham- 
mare, och den kommer jag att använda i det följande. Ras- 
markens översta del intill hammaren kallas bergrot. I denna 
samlas det finaste vittringsmaterialet från hammaren, varjämte 
även en del mylla från platåkanten ditföres vid inträffande ras 
eller sopas ned av vinden. Då dessutom regnvatten silar ned ut- 
efter hammaren, och temperaturförhållandena äro gynnsamma på 
grund av det för solen exponerade läget, i synnerhet beträffande 
de mot söder vettande sidorna, och hammaren utgör ett golt skydd 
mot vindar, har utefter bergroten uppstått en ganska rik flora. 
Talrikt representerade äro här våra lövträd och buskar, såsom 
lind, alm, ek, lönn, björk, ask, rönn; hassel m. fl. Dar traden ej 
sta alltför lätt, är även undervegetationen ganska rik. 

För en dylik ståndort har prof. SERNANDER (1913, 1920) infört 
termen lövängsur, vilken jag i det följande kommer att an- 
vända. 

Nedanför lövängsuren, som oftast utgör ett tämligen smalt bälte, 
vidtager ett område, bestående av stora, kantiga diabasblock, så 
gott som fritt från vegetation. Endast några skorplavar och mindre 
vattenfordrande mossor växa på blocken samt här och där i springor 
mellan desamma någon enstaka ört eller ungplanta av barr- eller 
lövträd. Detta område kallas enligt den Sernanderska termino- 
logien öken ur. Orsakerna till dess ofruktbarhet äro dels bristen 
på näring, ty om någon mylla bildas, sopas den snart bort av 
vindar och regnskurar, dels vattenbristen. Det grundvatten eller 
regnvatten, som kommer lövängsuren till godo, sipprar naturligtvis 
sedan ned mellan stenarna och träder åter i dagen först längre 
ned i sluttningen. 


35 


Vettera 


Fig. 2. Fotokopia av Generalstabens konceptblad n:r 42 Vänersborg ay ar 1927. 
De karterade områdena äro inlagda med rutor. 


Ökenurens nedre gräns utgör också oftast gränsen för den nu- 
varande rasmarksbildningen; endast vid då och då inträffande 
"större ras kunna en del block nå ännu längre ned, d. v. s. in i 
den blandskog som här vidtager. Vid sådana stora ras genom- 
brytes lövängsuren, vars vegetation då av raset spolieras. Även 
de största träden kunna då, som senare skall visas, brytas ned 
och begravas av rasmaterialet. 

Mellan ökenuren och blandskogen ser man ofta en vall av block, 
som följer skogens slingrande konturlinje. Denna vall har tro- 
ligen uppkommit sedan skogen växt upp så pass, att träden kunnat 
spärra vagen för de block som nått längst ned. 

Blandskogen sträcker sig sedan med en ganska enhetlig art- 
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sammansättning ned utefter sluttningen. Den lägsta delen av 
denna är ofta tämligen fuktig, emedan grundvattnet nu åter träder 
i dagen. Detta sätter också sin prägel på vegetationen, i det att 
allt flera fuktälskande arter uppträda ju längre ned man kommer. 
Sålunda slutar skogen så gott som överallt med ett mer eller 


mindre brett bälte av alar med en yppig undervegetation. Stundom 
övergår alskogen i ett alkärr. 


De undersökta områdena. 


För att i någon mån lära känna området företog jag sommaren 
1932 några botaniska exkursioner till Halle- och Hunneberg. Som- 
maren 1933 fortsattes undersökningarna vid skilda tillfällen under 
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Teckenförklaring. 
Va SA 
i oe Retr Glanta med 
Plata. ab nivakurva. 
2. Lövängsur med nivå- SERIER 
kurvor. 12. RAR Hammare. 
3. Ökenur med nivåkur- 
vor. 13e aoe 22 Landsvag. 
Al Igenväxt ökenur med 


nivåkurvor. WW SSET SAS NKI were 


Blandskog med nivå- 
Be sie Stig 
kurva. 15: reva cence g. 


Strandklapper. 16, ———4—_ Gardesgard. 


Kalhygge med _ niva- P 
kurva. We 


Strandlinje. 


Alskog med nivakurya. fö" MH DIKES 


10. Akermark. 20. @— — —h Profillinje. 


9. ee Alkärr » » 19. (ee Boningshus. 


månaderna juni, juli och augusti, varvid 7 kartor uppmättes över 
olika områden, och växtförteckningar uppgjordes över desamma. 

De karterade områdena ha valts så, att de vardera representera 
den rasmarkstyp, som förefinnes inom en längre sträcka på ömse 
sidor om det kartlagda området. För att utröna, om någon större 
skillnad i rasmarkens utbildning och artsammansattning fanns i 
de olika väderstrecken, fann jag det lämpligast att göra en karta 
för varje sida av bergen. 

Kartorna äro uppmätta med distanstub i skalan 1:1000 och 
därefter förstorade med pantograf en gång, alltså utförda i skalan 
1:500. Nivelleringen är utförd med Elvings spegel, och hamma- 
rens höjd har uppmätts med Paulin-aneroid. För varje karta har 
jag gjort en profil efter de nivåkurvor som utiagts på kartan med 
1 m ekvidistans, och på såväl plankartan som profilen har jag 
med färger betecknat de olika vegetationsbältena. Vid reproduk- 
tionen ha färgerna måst utbytas mot svarttryck, och endast var- 
annan nivåkurva har medtagits. 
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De kartlagda områdena äro följande (fig. 2): 

1. C:a 400 m norr om byn Bragnum vid Hunnebergs östra 
hörn. (Området kallas i det följande Bragnum.) 

2. Vid gården Versledalen på Hunnebergs sydsida. 

3. Vid torpet I km norr om Nygård, Hunnebergs nordvästra 
sida (kallas Nygård). 

4. Mitt emot gården St. Järpetorp, Hunnebergs norra sida. 

5. Vid Attestupan, Hallebergs sydvästra hörn. 

6. Norr om Skytteklev, Hallebergs östra sida (kallas Skytteklev). 

7. Norr om Nordkroken vid Vänern på Hallebergs västra sida 
(kallas Nordkroken). 


Utom för dessa områden har jag uppgjort växtförteckningar för 
3 andra, nämligen Floklev på Hunnebergs östra sida, ett område 
mellan Lilleskogs station och Munkesten på Hallebergs sydsida 
samt Hallebergs nordspets. Dessa förteckningar beröra sektioner 
av ungefär samma bredd som de kartlagda områdena omfatta, 
d. v. s. omkring 160 m. Växtförteckningarna ha uppställts i tabell- 
form och återfinnas i slutet av uppsatsen. 


1. Bragnum. 


Pa östra och sydöstra sidan av Hunneberg aro rasmarkerna särskilt 
kraftigt utbildade. Härifrån hänföra sig också de beskrivningar, som 
LINNÉ och KALM lämnat över desamma fran sina besök vid bergen. 

Ovanför det kartlagda området vid Bragnum befinner sig Hunne- 
bergs högsta punkt, belägen 154 m ö. h. och 100 m ovan den 
omgivande slätten. Hammaren är omkring 43 m hög och alldeles 
lodrät, och sluttningen går alltså upp till 57 m:s höjd. I ham- 
maren märkas flera mer eller mindre fristående diabaspelare, som 
kluvits från massivet. I områdets södra begränsning fanns ett 
större färskt ras, som gjort en lucka i lövängsurens vegetation, 
och stora block efter raset lågo ända ned till mitten av ökenuren. 
En ek, c:a 1,5 m i omkrets, hade träffats av ett block och blivit 
sönderfläkt och inskuren till halva sin tjocklek. 

Lövängsuren bildar ett i genomsnitt 20 m brett bälte, vars nedre 
gräns är ganska ojämn genom att tungor av vegetationen skjuta 
längre ned på en del ställen. De mest utmärkande trädslagen 
voro alm, ek, lönn, ask, asp och rönn samt här och där spridda 
granar. Vid gränsen mot ökenuren växte lind, bildande ett tätt 
lövverk genom att de yttre grenarna lågo utefter marken och 
slingrade sig fram mellan blocken. 
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A. LINDROTH foto 4/6 1983. 


Fig. 4. Rasmarken norr om Bragnum, Hunnebergs östra hörn. Alkarret längst 
ned. Blandskogen skymmer de övriga vaxtbaltena. 


Har och dar lämnade trad och buskar plats för öppna, med ett 
tunt myllager täckta partier, bevaxta med gräs och örter, såsom 
Melica nutans, Poa nemoralis, Geranium robertianum, Viola riviniana, 
Dryopteris linnaeana m. fl. 

Ökenuren utgör ett 25 å 30 m brett bälte av stora kantiga block. 
Vegetationen är här mycket torftig och utgöres blott av skorp- 
lavar och Racomitrium-arter samt i jordfyllda springor mellan 
blocken spridda ormbunkar och ungplantor av gran, rönn och 
björk, vilka förr eller senare förtorka. 

På några ställen i det kartlagda områdets närhet iakttogs att 
där en större klyfta fanns i diabasen, vegetationen var samman- 
hängande över hela rasmarken, så att ökenuren på sådana ställen 
var överväxt av trädvegetation. Detta är sannolikt ett dränerings- 
fenomen. Genom dylika klyftor eller raviner strömmar nämligen 
smältvatten och regnvatten från platån ned för sluttningen, med- 
förande uppslammad jord, som avsättes mellan blocken i ökenuren, 
och denna kan därför tagas i besittning av skogen. 

Nedanför ökenuren vidtager en blandskog, som utgör rasmar- 
kens bredaste växtbälte. Även här utgöres marken av stora block, 
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A. LINDROTH foto 12/6 1933. 


Fig. 5. Rasmarken norr om Bragnum. Utsikt från platån mot NO. Hammaren, 
lövängsuren, ökenuren och blandskogen. Ökenuren skymtar som ett grått band. 
I bakgrunden Flo-slätten och Dettern. 


som äro särskilt framträdande i övre delen. Längre ned, där 
undervegetationen är rikare, äro blocken mera dolda av mylla, 
bildad av växtrester. Ingenstädes äro de dock kala såsom i öken- 
uren utan överallt överdragna med ett täcke av mossor och örter. 
Blandskogens viktigaste trädslag är granen, som i stora exemplar 
går ända upp till ökenuren. Därnäst komma rönn, björk, hassel, 
ek, Salix caprea m. fl. Även de ädla lövträden, som dominera i 
lövängsuren, äro representerade i blandskogen, men i enstaka och 
smärre exemplar. 


På en plats i den nedre delen av skogen klättrade rankor av 
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humle på block och småträd. Förekomsten av humle omtalas 
redan av LInnÉ från Hunnebergs rasmarker. 

Genom nedre delen av blandskogen går en gammal strandlinje, 
vars gränser äro skarpt markerade, omgiven som den är på båda 
sidor av träd och buskar, under det att den själv utgör ett 10 m 
fullständigt trädlöst bälte. Den består av ett ganska mäktigt lager 
av rullstenar, vilka dock äro mer eller mindre täckta av rasma- 
terial och lägre vegetation. Denna strandlinje kan följas utefter 
en lång sträcka på sydöstra sidan av berget. — I förbigående kan 
nämnas att vid Hallebergs s. 6. hörn finnas vackert utbildade fält 
av rullstenar, som bilda flera terrasser. 

Nedanför strandterrassen fortsätter blandskogen med ungefär 
samma sammansättning som ovanför, men hasseln är talrikare, 
och klibbalen börjar uppträda och blir allt mer dominerande, ju 
längre ned man kommer. 

Med en ganska skarp gräns, markerad av en smal glänta, över- 
går blandskogen till en nästan ren alskog. Blott i övre delen av 
densamma växa även hägg, rönn, hassel och enstaka granar. 
Grundvattnet träder här fram i form av flera källdrag, och mar- 
ken blir allt fuktigare, varför den lägsta delen av sluttningen upp- 
tages av ett kärr. Här växa mellan de höga, raka alarna: Allium 
ursinum, Caltha palustris, Cardamine amara, Comarum palustre, 
Dryopteris spinulosa, Geum rivale, G. urbanum, Juncus effusus, Lych- 
nis flos cuculi, Majanthemum bifolium, Myosotis palustris, Oxalis 
acetosella, Paris quadrifolia, Peucedanum palustre, Ranunculus acris, 
R. flammula, Filipendula ulmaria, Stellaria nemorum, S. palustris, 
Veronica beccabunga, Viola palustris. 


2 Vers led a lem. 


På Hunnebergs s. 6. sida är hammaren mer eller mindre sön- 
dervittrad, så att hyllor och aysatser uppstå i densamma, och pa 
dessa klättrar vegetationen upp. Längst har denna séndervittring 
kommit utefter en sträcka 6. om den s. k. Ramleklint mitt emot 
garden Versledalen. Här finns knappast någon hammare alls 
kvar, utan rasmarken sträcker sig ända upp till platån. Endast 
fragment och fristående pelare med lodräta väggar finnas kvar 
av hammaren, och mellan dessa övergår sluttningen utan skarp 
gräns i platån. Detta torde i det närmaste motsvara den slut- 
punkt i rasmarkens utveckling, som prof. FRÖDIN (1915) beskrivit 


från Lule lappmark. Här heter det bl. a.: »Men i och med att 
hammaren genom rasmarkens tillväxt blir allt mindre, minskas 
ju den yta, varifrån material tillföres raskäglan. Tillskottet avtar 
därför per tidsenhet, det vill säga rasmarken tillväxer med konti- 
nuerligt avtagande hastighet. Detta medför, att den växer i stabi- 
litet, d. v.s. den faktor, som förhindrar uppkomsten av ett slutet 
växttäcke, nämligen rörligheten, gör sig allt mindre gällande. Då 
det fossila stadiet nås, torde vanligen en sluten vegetation redan 
täcka hela rasmarken.» 

Så blir säkerligen förhållandet inom här ifrågavarande område 
inom en ej alltför avlägsen tid, ty utvecklingen pekar tydligt i 


93 


A. LINDROTH foto 16/6 1933. 

Fig. 7. Rasmarken vid Versledalen, Hunnebergs sydsida. Ökenuren med sina 

trädgrupper synes mellan blandskogen och lind-ek-skogen, som direkt övergår i 
platåns vegetation. 


den riktningen. I stället för den på andra sidor av bergen typiska 
smala lövängsuren, utbreder sig här från platån och nedåt ett 
90—100 m brett bälte av lövskog, och såväl från detta som från 
blandskogen skjuta grupper av träd och buskar ut i den mellan- 
liggande ökenuren. Även isolerade trädgrupper finnas i denna, 
oeh det finns ingen anledning att betvivla, att det nu vegetations- 
lösa området kommer att helt växa igen, så snart tillräckligt 
näringssubstrat bildats mellan blocken. Anledningen till att så 
"ej redan skett är kanske den tydliga skillnaden mellan lutnings- 
vinkeln i lövskogsområdet och ökenuren. Den senare är nämligen 
betydligt brantare än det tämligen jämnt sluttande lövskogsområdet. 
Orsaken till denna lutningsskillnad förefaller mig mycket svårför- 
klarlig, liksom orsaken till diabasens starka förklyftning just här 
i motsats till förhållandet på Hallebergs sydsida, som senare skall 
beskrivas. Möjligen beror skillnaden på, att diabasen, som är 
tunnast på sydsidan av Hunneberg, här är rikligare genomdragen 
av sprickor, eller också är den av mera lättvittrad beskaffenhet. 


Blocken äro osedvanligt stora inom detta område såväl i öken- 
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Förf. foto 16/6 1933. 
Fig. 8. Rasmarken vid Versledalen. Lind-ekskogen. I förgrunden en diabas- 


pelare, i bakgrunden Ramleklint, som har bibehallen hammare. 


uren som i synnerhet närmast platån. VAaldiga pelare tycktes ha 
kluvits fran massivet och ibland blott valts omkull utan att komma 
langre pa grund av den relativt svaga lutningen och obetydliga 
eller rättare obefintliga fallhdéjden. 

Man har svårt att föreställa sig någon vegetation över huvud 
taget i en sådan terräng, ännu mindre en tat lövskog. Mellan 
blocken har så småningom bildats litet jord, ditförd från platån 
genom vindar eller bildad genom vittring, och denna har givit 
fäste och näring åt trädplantorna. Genom sin egen fallförna ha 
träden sedan givit upphov till en allt rikare mylla. 

Skogsskiktet sammansättes av huvudsakligen lind, ek! och asp 


" Såväl Quercus robur som Quercus sessiliflora finnas. Hunnebergs sydsida 


utgör den klassiska lokalen för LIinnÉs beskrivning av Quercus sessiliflora, som 
han ej förut kände. | 

Då forf. under karteringsarbetet ej hade uppmärksamheten riktad på denna 
arts utbredning inom området, företogs sistförflutna sommar en kompletterande 
undersökning härav, varvid befanns att arten var minst lika vanlig inom detta 
område som Q. robur. Talrika mellanformer mellan de båda arterna förekomma. 


Aven vid Ättestupan konstaterades Q. sessiliflora, däremot ej inom de övriga 
kartlagda områdena. 


Forf. foto 4/s 1983; 


Fig. 9. »Kryplinden» vid gränsen mot okenuren i rasmarken vid Versledalen. 


samt mera enstaka björk, lönn, rönn och gran. Denna lind-ek- 
skog, ger ett mycket egendomligt intryck med sin smala, mellan 
blocken slingrande stammar och sitt tata lovverk, som knappast 
släpper igenom en enda solstråle. Marken verkar också ganska 
steril, mestadels täckt blott av fjolårslöv och nedfallna torra grenar 
och kvistar, och undervegetationen är synnerligen torftig. Blott 
Asperula odorata och Melica nutans förekomma någorlunda talrikt, 
övriga arter blott i enstaka exemplar. Vid nedre gränsen, mot 
ökenuren, är linden krypande och bildar en nästan ogenomtränglig 
spärr med sitt virrvarr av grenar, som gör, att man knappt kan 
urskilja någon huvudstam. De smagrenar som beröra marken 
äro rotslående. 

Ökenuren utgör, bortsett från trädgrupperna i densamma, ett 
ovanligt brett bälte och befinner sig jämfört med de övriga om- 
rådena på en ovanligt låg nivå. Blandskogen har ej förmått tränga 
upp högre på grund av den tvära stigningen och upptar därför 
en tämligen liten del av rasmarken. Det var påfallande att bloc- 
ken i ökenuren voro mycket fattigare på mossor än vid Bragnum. 
De voro nästan kala så när som på några skorplavar, och de 
mossor som funnos voro inskränkta till skuggsidan av de större 
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A. LINDROTH foto 25/6 1933. 


Fig. 10. Hunnebergs sydöstra sida ungefär mitt emellan Bragnum och Versledalen. 

Hammarens och rasmarkens utbildning visar också ett mellanting mellan dessa 

områden. Hammaren är ganska starkt söndervittrad, så att vegetationen klättrar 
upp på de bildade hyllorna. 


blocken. Okenuren är här på grund av sitt läge rakt i söder 
och den ovanligt starka lutningen mer utsatt för solstrålarna, som 
skulle förbränna allt som växte ovanpå blocken. 

Blandskogen består mest av gran och tall samt fläckvis mera 
lövträd. Området är rikt på källdrag, som i denna trakt kallas 
»verslor>, och av vilka gården Versledalen fått sitt namn. 


3. Nygård. 

Rasmarken vid Nygård är av typiskt utseende med väl utbildad 
hammare och en jämn sluttning. Hammarens höjd är c:a 30 m, 
rasmarken gar upp till 40 å 45 m ovanför åkermarken, och slutt- 
ningen är blott något över 100 m lång. Hammaren bildar talrika 
små hyllor, på vilka smärre buskar och träd funnit fotfäste. 

Lövängsuren växlar i bredd mellan 10—20 m och sammansättes 
huvudsakligen av alm, ask och lönn m. fl. Här och där skjuter 


en tunga av lövängsuren ned i ökenuren med ett jordlager som 
täcker blocken, och på detta växa talrika örter. 
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Förf. foto 5/s 1933. 
Fig. 12. Hunnebergs nordvästra sida norr om Nygard. 


I ökenuren voro blocken ganska fattiga på mossor. Mellan 
blocken växte enstaka gräs och ormbunkar samt några ungplantor 
av rönn och ask. 

I blandskogen dominerade gran och alm, båda i mycket stora 
exemplar, och dessutom funnos ask, hägg, lönn, rönn och Salix 
caprea. Längre ned var marken fuktigare, och blandskogen av- 


slutades med ett smalt bälte av klibbal med Filipendula ulmaria 
i fältskiktet. 


4. STENAR peto rp: 


Hela norra sidan av Hunneberg är mer eller mindre avrundad 
och sluttar ned mot dalgangen i pa vissa punkter tydligt mar- 
kerade, likaledes avrundade terrasser. Detta är en följd av is- 
tidens denudation, som, enligt vad refflorna i trakten och även 
på själva bergen visa, gått fram in. o.—s. v. riktning. Hallebergs 
sydsida, som utgör dalgångens norra vägg, har därför lämnats 
orörd av denudationen. På grund av den avrundade formen och 
avsaknaden av hammare är Hunnebergs nordsluttning ej någon 
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Fig. 13. Karta over Hunnebergs nordsluttning vid St. Jarpetorp. 


rasmark i egentlig mening, men har och dar finnas smärre partier 
av diabasen, som framträda i sluttningen och ha mot dalgången 
vända lodräta väggar, fran vilka block da och da lossna och rulla 
ned för sluttningen. Dessa terrassformiga avsatser framträda bast 
i nedre delen såsom synes av kartan (fig. 13). Genom férkast- 
ningen når nämligen diabasen nästan ned till dalgångens botten. 

Platån når inom det kartlagda området en höjd av blott 45 m 
räknat från dalens botten, och sluttningen, som är brantast i 
nedre delen, är ungefär 165 m lång. Den är i hela sin utsträck- 
ning täckt av en ganska tät granskog. Närmast platån är den 
uppblandad med tall samt smärre exemplar av Salix-arter, ek, 
björk och rönn. Undervegetationen är en typisk barrskogsflora, 
bestående av t. ex. blåbär, lingon, odon, Trientalis, Majanthemum, 
Pteridium aquilinum 0. s. v. 

Längst ned övergår sluttningen i en plan, delvis sank glänta, 
som skiljes från åkermarken genom ett bälte av albuskar. Gläntan 
var beväxt med en del ungplantor av gran, rönn och björk samt 
talrika örter såsom Arnica montana, Circium palustre, Equisetum 
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Förf. foto 5/s 1933. 


Fig. 15. Ättestupan, Hallebergs sydsida. Hammaren är här 45 m hög. Ökenuren 
skymtar mellan blandskogen och den smala lövängsuren. 


silvaticum, Lotus corniculatus, Orchis maculata, Pinguicula vulgaris 


my. if. 
5. Attestupan. 


Den som har passerat dalgangen mellan Halle- och Hunneberg 
‘pa järnvägen eller landsvägen, har knappast kunnat undgå att 
imponeras av den väldiga lodräta bergvägg, som utgör Hallebergs 
sydsida. Hammaren når här en betydande höjd, särskilt vid den 
s. k. Ättestupan, belägen vid sydvästra hörnet, som genom en 
sprickdal är avskilt från det övriga berget och kallas Häcklan 
eller Häckle. Här uppgår hammaren till 45 m, vilket torde vara 
maximum för båda bergen. Liksom överallt annars är den även 
här mycket skrovlig och söndersprucken, men dock så pass fri 
från avsatser, att blott någon enstaka buske kunnat få fäste i 


densamma. 
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Fig. 16. Karta över rasmarken vid Skyttekley, Hallebergs östra sida. 


Det är påfallande, att rasmarken utefter Hallebergs sydsida är 
så mycket mindre än på t. ex. bergens östsidor, en observation, 
som redan Linné gjorde. Eljest brukar, som man kan vänta, ras- 
käglan vara längre ju högre branten är. Inom det kartlagda om- 
rådet är den blott 80 m lång, och längre österut är sluttningen 
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Förf. foto 15/8 1933. 


Fig. 17. Det stora raset söder om Skyttekley, Halleberg. Lövängsuren spolierad 
av blockmassorna. 


ännu kortare, där landsvägen går alldeles intill densamma. Jag 
kan ej finna någon annan förklaring härtill, än att diabasen här 
är hårdare och mindre lättvittrad, så att hammaren därför är 
mera stabil i motsats till förhållandet på Hunnebergs sydsida, där 
som ovan beskrivits hammarens sönderklyftning var så gott som 
fullständig. Eftersom båda områdena äro belägna rakt i söder, 
kan ju den stora skillnaden ej bero på olika yttre betingelser för 
vittringen. 

Några större ras inträffa ytterst sällan utefter Hallebergs syd- 
sida, vilket man kan se av den täta bebyggelse, som utvecklats 
alldeles under branten. Mellan landsvägen och berget ligga talrika 
små villor och stugor i själva sluttningen, där man av rasmate- 
rialet byggt upp små terrasser för trädgårdstäpporna. Skulle ett 
ras inträffa av de dimensioner, som jag sett på andra ställen, där 
hammaren varit betydligt mindre, skulle en sådan stuga utan vi- 
dare spolieras. 

Lövängsuren bildar ett smalt bälte, oftast mindre än 10 m. De 
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vanligaste trädslagen voro alm, ask, ek (Quercus robur och Q. sessi- 
liflora, se noten sid. 94) och lönn. Almen, som på vissa ställen 
förekom i täta bestånd, hade mot ökenuren krypande grenar, och 
detsamma var i ett par fall förhållandet även med eken. 

I ökenuren var mossfloran mycket torftig. Blott längst ned, där 
det var skuggigare på grund av den angränsande blandskogen, 
voro mossorna talrikare. 


6. Skytteklew, 


Hallebergs nordöstra sida företer ungefär samma utseende som 
Hunnebergs. Hammaren är kraftigt utbildad, och rasmarken utgör 
en långsträckt sluttning med samma dimensioner som vid Bragnum. 

Lövängsuren är 10—15m bred. I skogsskiktet dominerade ek 
och lind, och mindre talrikt förekommo rönn, björk, ask, gran 
och hassel. Linden bildade på gränsen mot ökenuren täta buskage 
med krypande grenar. Undervegetationen var ganska artrik. 

Ökenuren var ej fullt så steril som den brukar vara. Blocken 
voro ganska rikt beklädda av de vanliga mossorna och lavarna 
och även flera örter förekommo. 

Blandskogens övre del var huvudsakligen sammansatt av gran 
och björk jämte som vanligt andra spridda lövträd, och även 
undervegetationen var den typiska. I den nedre delen var marken 
tämligen fuktig, och flera små källdrag sipprade fram mellan ste- 
narna. På sådana ställen växte Chrysosplenium alternifolium, Cir- 
caea alpina och Filipendula ulmaria. 

Några hundra meter söder om Skytteklev finns ett ganska färskt 
ras, enligt uppgift 2 år gammalt. Väldiga block med friska brott- 
ytor lågo i sluttningen ända ned i skogen. Ett block, som var 
mer än manshögt och innehöll flera kubikmeter, hade hamnat 
nära skogsbrynet. Lövängsurens vegetation hade fullständigt spo- 
lierats genom raset och begravts under blockmassorna (fig. 17). 


7. Nordkroken. 


Hammaren uppnår här, dar den är typiskt utbildad, en höjd 
av 30 m, och bergrotens höjd över Vänern är ungefär lika stor. 
Sluttningens längd mellan hammaren och SJÖN ar ¢:A.95).m: 

Utefter en sträcka av ungefär 60 m var hammaren sonderklyftad, 
sa att den bildade terrassformiga aysatser, pa vilka man genom en 
mödosam klättring kunde taga sig upp på platån. Omedelbart 
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Fig. 18. Karta över rasmarken vid Nordkroken, Hallebergs västra sida. 


norr om detta område befann sig en större klyfta i diabasen, vars 
botten bildade en mycket brant stigande sluttning, så att klyftans 


inre del närmade sig platåns nivå. 
Genom bergväggens starka förklyftning har rasmarken här tyd- 
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Förf. foto 4/s 1933. 
Fig. 19. Hallebergs västsida norr om Nordkroken. Närmast stranden alar. Till 
vänster på bilden synes hur vegetationen klättrar upp på den sönderklyftade 
hammaren. 


ligt stabiliserats, vilket man också kunde se av vegetationen. Denna 
var nämligen så gott som sammanhängande över hela sluttningen. 
Ökenuren var mer eller mindre överväxt av träd, buskar och örter, 
men man kunde dock ganska väl urskilja dess gamla gränser på 
grund av dess något glesare vegetation. Vissa fläckar av den hade 
för övrigt ännu icke tagits i besittning av skogen, men blocken 
voro starkt mossbelupna, och flera örter funnos jämte ungplantor 
av lövträd. Någon skarpt begränsad lövängsur fanns alltså ej 
annat än mitt emot de nämnda gläntorna eller ökenursresterna. 
Där hammaren var sönderklyftad, övergick lövängsurens vegetation 
uppåt i dennas och nedåt i den igenväxta ökenurens vegetation, 
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vilken just här var som tätast, som man kunde vänta, eftersom 
ingen egentlig hammare fanns, och markens stabilitet därigenom 
måste vara större. 

Blandskogens flora var ganska avvikande från de förut beskrivna 
områdena. Endast den översta delen hade en mera vanlig art- 
sammansättning med gran och spridda lövträd. Men redan 15— 
20 m nedanför den övre gränsen märktes en tydlig förändring. 
Marken blev fuktig och myllrik, undervegetationen tät och frodig, 
och talrika källdrag sipprade fram under de storväxta örterna. 
På de ovan beskrivna områdena brukade källdragen uppträda 
först i den lägsta delen av sluttningen. Att så icke sker här kan 
tänkas ha sin orsak i att de under trappen belägna lagren skjuta 
längre ut från berget, varigenom grundvaltnet tvingas fram tidi- 
gare. Tillförseln av grundvatten från platån är också ovanligt 
god, beroende på en större mosse, vars avloppsvatten föres ut mot 
platåkanten. 

På grund av denna fuktighet har alen vandrat ovanligt högt 
upp i sluttningen liksom flera fuktälskande örter, t. ex. Allium 
ursinum. För övrigt märkas bland örterna flera typiska lund- 
växter, såsom: Actaea spicata, Asperula odorata, Campanula trache- 
lium, Circaea alpina, Crepis paludosa, Dentaria bulbifera, Festuca 
silvatica, Paris quadrifolia, Sanicula europaea, Stachys silvaticus. 

Längst ned övergick skogen successivt till ren alskog. 

Strandomradet upptogs av ett 10—15 m brett klapperstensbalte 
med spridda örter, nämligen: Agrostis stolonifera, Baldingera arun- 
dinacea, Calamagrostis neglecta, Carex gracilis, Galium palustre, Jun- 
cus articulatus, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria, Sagina nodosa, 
Viola palustris. 


8. Ovriga undersé6kta områ den. 


Rasmarken vid Floklev, beläget ett par kilometer norr om 
Bragnum på Hunnebergs éstsida, visar stor överensstämmelse med 
detta område, fastän hammaren är lägre. L6évangsuren visar en 
stor artrikedom. Här växer t. ex. Hypericum montanum. Den 
förekommer även liksom flera andra mindre vanliga arter, t. ex. 
Geranium lucidum, Cardamine impatiens och Turritis glabra, pa 
slagghégar efter gamla kalkbrott pa flera ställen i närheten. 

På ett område av c:a 30 m:s bredd mellan Lilleskogs sta- 
tion och Munkesten vid Hallebergs sydsida utgjordes under- 
vegetationen huvudsakligen av Hedera helix, som nästan helt och 
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hållet täckte marken. I detta sammanhang kan nämnas, att i 
början av 1700-talet växte en murgröna vid Halleberg, som till 
och med ansågs vara den största i Skandinavien. 

Hallebergs nordända har en väl utbildad hammare och 
en typisk rasmark med de vanliga vegetationsbältena. Närmast 
strandlinjen befinner sig ett vegetationslöst klapperbälte, och ovan 
bränningszonen vidtager en blandskog, som börjar med al. Floran 
är såväl i blandskogen som i lövängsuren betydligt artfattigare än 
i övriga områden, vilket närmare beröres i nästa kapitel. 


Några jämförelser mellan de undersökta områdena. 


För att få en bättre översikt av artsammansättningen på de 
olika områdena samt av utrymmesskäl har jag uppställt växtför- 
teckningarna i tabellform. Härigenom är det möjligt att jämföra 
frekvensen för de olika arterna. För att kunna draga några slutsatser 
därav skulle emellertid fordras ett långt större antal lokaler. Beträf- 
fande de vanligare trädens fördelning visar tabellen i alla fall något. 

Sålunda framgår att rönn och hassel äro representerade på 
samtliga 9 lokaler i lövängsuren, rönnen även på alla blandskogs- 
lokalerna och hasseln på 7. De kunna alltså betraktas som karak- 
tärsväxter för dessa rasmarker över huvud, men bilda sällan några 
sammanhängande bestånd utan förekomma spridda bland övriga 
träd och buskar, vilket också är fallet med flera andra lövträd, 
såsom ask, björk och lönn. Alm, asp, ek och framför allt lind 
förekomma däremot ofta i större antal inom ett mindre område. 
Linden är det träd som mest av alla är bundet till lövängsuren. 
Blott på en lokal finns den i blandskogen i några få exemplar. 
Även lönnen hör mest hemma i lövängsuren, liksom alm och ask, 
under det att eken förekommer lika ofta i blandskogen. 

Granen skulle av tabellen att döma vara ett bland de vanligaste 
träden i lövängsuren. Den förekommer nämligen på 7 lokaler 
men överallt blott i spridda exemplar, ofta med 10—20 m mellan 
varje. I blandskogen utgör granen däremot huvudmassan så gott 
som överallt, närmast följd av björken. 

Av rasmarkens viktigaste buskar utom hasseln böra Lonicera 
xylosteum, Rubus idaeus och Viburnum opulus nämnas. De före- 
komma med ungefär samma frekvens i både lövängsuren och 
blandskogen, och särskilt de två förstnämnda utgöra ett karak- 
teristiskt inslag i rasmarkernas flora. 
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Lövängsuren är den viktigaste delen av rasmarkens vegetation. 
Det är ju den som i första hand är beroende av de speciella be- 
tingelser, som utmärka en typisk rasmark. Detta gäller huvud- 
sakligen de mest solbelysta sidorna av bergen. Den största kli- 
matiska förmånen hos en dylik ståndort är ju den stora värme- 
mängd som kommer den tillgodo genom den starka insolationen, 
som verkar under en mycket gynnsammare vinkel än på jämn 
mark. Hammaren utstrålar under natten den värme, som den 
absorberat under dagen, och temperaturen blir på så sätt mera 
jämnt fördelad och risken för frost mindre. 

Det är därför lövängsuren på olika platser man bör jämföra 
för att se expositionens betydelse för vegetationen. För att man 
genom sådana jämförelser skall kunna draga några slutsatser be- 
träffande vegetationens förhållande till de klimatiska faktorerna, 
böra naturligtvis övriga betingelser, såsom rasmarkens utbildning 
och markbeskaffenheten, vara så likartade som möjligt hos de 
jämförda områdena. I det föregående ha vi emellertid sett, att 
så ingalunda är fallet beträffande de beskrivna områdena. Syd- 
sidornas rasmarker äro mycket olika till sin utbildning, och vege- 
tationen måste därför trots de likartade klimatiska betingelserna 
bli rätt olikartad både till sin utbredning och artsammansättning. 
Detsamma gäller nordsidorna. På Hunnebergs nordsida fanns ju 
ej ens någon egentlig rasmark. 

Mellan rena nord- och sydsidor bör man givetvis finna den 
största klimatiska skillnaden. Jämför man i tabellerna Hallebergs 
nordspets, den enda typiska rasmark rakt i norr som står till 
buds, med någon av de sydliga lokalerna, t. ex. Ättestupan, finner 
man också en mycket tydlig skillnad i vegetationens sammansatt- 
ning. Hallebergs nordspets kan ej uppvisa ett enda av de ädla 
lövträden. Trädvegetationen består av gran, björk, asp, rönn och 
Salix caprea. Däremot var mossfloran rikare än kanske på något 
annat ställe på bergen. Det är emellertid ej blott i fråga om 
temperaturförhållanden som detta område är sämre lottat än syd- 
sidorna. Omgiven på båda sidor av Vänern, är Hallebergs nord- 
spets mycket utsatt för stormar och oväder. 

För övrigt får man nog icke tillmäta de klimatiska faktorerna 
en alltför dominerande betydelse i fråga om rasmarksvegetationens 
fördelning. Den moderna växtbiologien tar ju alltmera hänsyn 
till markbeskaffenhetens inverkan på vegetationen. I varje fall 
måste klimatdifferenserna vara av mycket mindre vikt inom 
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här behandlade område än i de norrländska syd- och nord- 
bergen. 


I tabellerna motsvara de romerska siffrorna de 10 områdena i 
den ordning de beskrivits, alltså: 


I Bragnum, VII Nordkroken, 
II Versledalen, VIII Floklev, 
Ill Nygard, IX Omr. mellan Lilleskog och 
IV St. Jarpetorp, Munkesten, 
V Attestupan, X Hallebergs nordspets. 


VI Skytteklev, 


Tabeller över artférdelningen inom de undersökta områdena. 


A. Lévangsuren.’ 


Namn 1 et TE PE Vee Viel VV ox a 


| Träd och buskar. | | rake 


| 


Acer platanoides ........) +|+i/+i/)+4+/)4 4+ | a 
| Betula verrucosa. .......|] + | + | + | + + | 
Gorylus avelland 3. ce) aie ts cinta fd SA (RE | TN TT är 
Cotoneaster integerrimus . . . SH | ace | 
(Cr CAC QUSES DITT Be ge we ES | | SP 
Daphne mezereum | | | + | 
| Fraxinus excelsior . . . .. . .) + + | + + ar | 
peledera Pie [races Se eee | | 3 | | 
| Lonicera xylosteum ......| + + | är | +) + + | 
Piceasyabiesisr 8. gn ee ee oe Ac FJ AN 
| Populus tremula las ae: | a I + | bess 
| Pronus padus =.) 6.) ye eee | | 
Quercus robur Ede | + EE + | + | 
ON SEsST ij LOT aMSN RE SE | se et | | | 
Rhamnus frangula | ce | | 
| 


Rosa ‘sp... See ENA ) oe Pe 


Lokal n:r IV saknar lévangsur. 


Namn tI IGE | LONE | Vee AVI vu | VII IDS || OK 
MUUUUISETOGEH Sc Vere ee ei eng 6 | | + + | eis 
PSCC BOREN ae ae ee. ks! | | | er | al AL 
| Sorbus aucuparia RUT ele al aie Pins |) so ee a glee ale 
| S. suecica + | | 
IN UNT Eon (KY fö SR TSAREN |S + Se a NNE + 
Ulmus glabra OPS ee, ESR mes se) ae ek aie || ae 
WibupRUIreOpulUs 4 son sd ws | oR | | | | 

Orter och gris. | | 

ANGIGOGE SHIEGNG, 5 § 36 4% 8 4 Go | rn hig 
AMEMIONEG REPAlCa es 6 ts | ae ie | (ge 
AVOGANCG SUDESTRIS 5s 545 6 6 6 | | | + 
Anthoxanthum odoratum... . | | | | + | 
ARERORLOUUGURCTOLQ er ni a | + 
Asperula Od0rdd.. 2. 2 =. + «| erg ess ae | 
asplenium trichomanes.... .| + ab | 4] + (Be | a 
| Athyrium filix femina ..... + | | 
PAvena pubescens 2%. 6 sas « | | | ar | 
Campanula persicifolia . . . . . | | 48 | | + 
Chamaenerium angustifolium . . | | | är | 
COnUANATIARINGTALIS Mien ea neon ote | oe | 
Dryopteris fitx mas ......| + | | aR eee ore | 
DS HOUMA Gt EE ge | + 
[DES DUO SCR & cS one ge | | hve ay See eg 
Bpilobmm montanum 2... .| + \ | + +]+] er] [4+ 
FIRCGGRG. WESC. bs Ao ooo & 6 | | + eer eras i 
COUNT GORI 6 5 0 6 95 6 5] 4s | | 
{Geranium lucidum ....... | tee a 
RG SHOE es 3) Se | | + | + + | + | + 
iGysangumnenm cs sc 0°... | tacts tort: | + 
CQO WAKO 5 6 5 6 6 a5 6 | | 
Hieracium rigidum . | | ar | 
H. umbellatum . | + | | | 
Hypericum montanum | a | 
Jol Ag OPEN so As sd saa STR | | et lie 
Impatiens noli tangere 35 | + 
| brann Mmurdlis™i ye. ole. sk + FT 
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Namn 


Lathyrus pratensis 
Linaria vulgaris 

Lotus corniculatus 
Melampyrum silvaticum 
Melica nutans 
Origanum vulgare 


| Orobus niger . 


O. tuberosus 
Oxalis acetosella . 
Plantago lanceolata 


Poa nemoralis 


| Polygonatum officinale 


Polypodium vulgare 


| Pyrola minor 


P. secunda . 
Savifraga granulata 
Scrophularia nodosa 
Sedum rupestre 

S. telephium 

Silene nutans 
Solidago virgaurea . 
Stachys silvaticus . 


| Stellaria longifolia 


Trientalis europaea 
Triticum caninum 


_Urtica dioica . 


Vaccinium myrtillus 

Valeriana officinalis 

Veronica chamaedrys 
V. officinalis 

Vicia sepium . 

Viola montana . 

V. riviniana 


Woodsia ilvensis 


un v | VI | VIL | Vill 
| | + 
ET | | 
n 
| = 
+) tl) +) + 
+) | + 
+ | 
+ FE Sense 
| + | + 
| 
+ + 
| +) Er 
| 
" 
4 
a EG 
SO + 
+ 
3 
| + 
+ 
+ 
| + 
4 
+ + 
+ | +) 4 + 
| 
+ td + 
+ lice + 


B. Okenuren.! 


| Namn | I | II | NOT AA | VI eval IBS OK 
| | 

| Träd och buskar. | | 

| Acer platanoides (ungplantor). . . | | + 
Betula verrucosa » een Wise (EST NESS ES di ase 
| Fraxinus excelsior » RES | 

| Picea abies > Sea Fal | ae ae 
Pinus silvestris » SN Fe ar 
Populus tremula » Ph ees es | | + 
Rubus idaeus » | + 
| Sorbus aucuparia » tn age) Ee | ae qe). ae 


| 
| Orter och gras. 


PAG CHCARSTIOCStMISy mes) ske es a 
Asplenium septentrionale ...... | ae hae |) se 
PAP UEVCIMOINGWES) «550.4, 2 xs oe boa: a + | + 
POEVORICIISHTIND massa kal va ow ae ae toe 
|Geranium robertianum ....... ae || ar | 
| 5 : | | 
pornos OU WOMGTRA 2 gp 6 6 bb + 
plactica;muralis” 22. . 1. ie 2 Sem tee | 
PILGEOPOGININ: SELAGO.. 5 so. sa sr | + | + 
_Polypodium VING ATE ue he te cs WR 3 eka 
| 5 | 
KS ed telephiulr "sk co 55 2 3 ess je ae ar de 
Piritieum caninum .'. .. .. . < « AF 
WW@easitah HIDAUTES, 5 oo 6 oo go a)! Se + | ae | 
C. Blandskogen. 
Namn | I fär fär fav (öv | ve | var] ax x 
I | I 
| | | | | | | | 
Träd och buskar. | | | 
| k | 
Acer platanoides . Jr | | + | | ae =F 
| | | | | 
KANTIIES Kg (LEO SOS EO | AA ETS ER 
PAURPIONCRICE OUGUS..% <i >, +3] | 45 


Berberis VULGATIS <6 os fk | | + 


1 På lokal n:r IV saknas 6kenur, och pa lokal n:r VIII ar blott lovangsuren 
analyserad. Därför är sistnämnda lokal utelämnad också i nedanstående tabell 
Lavar och mossor upptagas ej i tabellerna. 


8— 3523. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 


Betula verrucosa . 


Corylus avellana 
Fraxinus exelsior ... 
Juniperus communis 


Lonicera xylosteum 


Picea abies . 
Pinus silvestris . 
Populus tremula 
Prunus padus 
Quercus robur 

Q. sessiliflora . 
Rhamnus frangula 
Rubus idaeus . 
Salix aurila . 

S. caprea 
SEED CM Situs cue cienes 
Sorbus aucuparia 


S. suecica 


| Tilia cordata . 


Ulmus montana 
Viburnum opulus . 


Orter och gris. 
Achillea millefolium 
Actaea spicata 
Ajuga pyramidalis . 
Alchemilla vulgaris 


| Allium ursinum .... 


Anemone hepatica 


Anthoxanthum odoratum . 


Anthriscus silvestris 
Arenaria trinervia 
Arnica montana . . 
Asperula odorata . 
Astragalus glycyphyllus 
Athyrium filix femina 
Briza media 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ + 


| mt | IV 


+ 


+ + + + + 


+ tt 4 ++ 


| 
| 


+ 
+ 


+ + + 


+ + + + 


+ 


+ + 


+ 


Namn 


Calluna vulgaris... 
Campanula rotundifolia 
Ce (racheliuntin. . * 


Circaea alpina 
Circium lanceolatum .. . 
Convallaria majalis 


| Crepis paludosa 
Cystopteris fragilis . 

| Dactylis glomerata.... . 
Dentaria bulbifera 
Dryopteris filix mas 

| D. linnaeana . 

D. phaegopteris . 

D. spinulosa 

\Empetrum nigrum . 
Epilobium collinum 

E. montanum 

Equisetum arvense 

18; UOUOTNOMO 6 13 “Be Ste oS 
E. pratense 
EeSuUvDaTICUI., + 
Festuca rubra 

F. silvatica. . 

Filipendula ulmaria 
Fragaria vesca . 
Galeopsis tetrahit . 

Galium boreale . 

G. palustre . 

Geranium robertianum . 
G. silvaticum . 

Geum urbanum. . 
Hieracium silvaticum. . . 
JEhanoriNhokS MV OSAMS 5 5 a Ae 
Hypericum perforatum . . 
H. quadrangulum 


Chameenerium angustifolium . 
Chrysosplenium alternifolium . 


+ 


IV | V | VI | Vu 


+ + + + 


+ 


tt tt tt 4+ 4 


+ 


+ + 


| 
| 


+ 
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Namn I NG ON | AY NAL |} Walle || Tose || 2 


i CS nee 


| Impatiens noli tangere.. . . . .) + se oe a 
(\Knautia arvensis-o-. © «4 © + 
IGQCHICARTIUUT CLLS 00 os nc gigs FE Loe | EE EEE eter St 
Linnaea [HON HAUS ee FA sei | OR | 


| Lotus corniculatus .....-. | | 
Luzula DUOSC ate ee, toe ey er | ie 
Pe annotinum 
|b. selago. . 5 «em He ee | 
| Majanthemum bifolium.....| + 
|“ Melampyrum nemorosum.... ae 


+++ 444+ 4 
+ 
+ 


+ + + + 


| 5 5 | | 
WiVENSTIOQUCIITI soo ket dT ae eee ec | 


VIRA MTI TGN RING rubrum 2 ne är 
| Melica MUCATUSS nae 2 ee Ae eee oe eset eae ) + 
| Neotita nidus avis 0 ae är 
| 


| Orobus tuberosus . 


+ 
+ 
+ 


| Owalis: acetosella . .. 5. . «le EE ae oh cee 


+ 
+ 
+ 


Paris, QUGCTIfONG. 7. ica plea | | | + 
”Pimpinella saxifraga . . . . .. ek | | | | 
)elantagowlanceol ata. nn | | qe 
| Platanthera (HOG 5 6 @ ao & c + | 
-Polygonatum Oipjpeewwle 5 oo 6 5) | 


+ + + + + 


| Polypodium IGNORE REN 
| Potentilla erecta 


Prunella vulgaris . 
| Sö ari 
| Pteridium aquilinum 


+++ 4+ 4+ 4 


| . 
HOLRCUILEUIRGLULULS «Gl C1: mo EE 


+ 


| R. repens . 


| Rhinanthus crista galli . 


+ 


JROVIVOTE CKEMORANG 5 5 so be 5 8 | = | 
| Santcnlaseuropaed 4.5) 6s ame | | | le 
Scrophilaria gOod0sd eon | 


SE€neclomacopded a at te eee | 


Solidago virgaurea . 


| Stellaria longifolia 


+ 
+ 


Trientalis enfopaea ss. eee | | si 


+ 
+ 


| 

| 

\Stachys* SULVAUICIS tw =e | fa + | + | 
| 

| 

| 


\ frifolium hybridantew a a ca | | HA | 


Namn ital INA | TNG VI AML IVT TEA Os 
UOT CUR AIG) COA Mth hes mats a cata ie re eee 
Haccinium omurtllys 4. k. cms, 3,| Sep | | eee hae | ete 
V. uliginosum | | är | | 
VOI Midaed: 6 Sy ST LR a eee a 
Valeriana officinalis ......| | + | + bat | + 
Veronica chamaedrys......| + | + | | + | | + 
Vicia cracca . | + | | 
VARS ep iu ot, Henle s Sr ates EDEL: | + | + | 
MVMOIORT I DINIGNO or or ser as (echt See | + + ca | 
iVoodsiamivensism= © ss) a | tse | | 
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SMÄRRE MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga vaxtfynd o. d. 


Några märkligare lavfynd, huvudsakligen från Västkusten. 


Lecidea (Biatora) Kochiana Hepp. 


Vid en liten exkursion, som jag den 11 nov. 1934 företog norr om Bill- 
dal i södra delen av Askims socken, Västergötland, huvudsakligen för att 
kontrollera i vad mån Lecanora picea där befinner sig i utkanten av sitt 
utbredningsområde mot söder, anträffade jag även ett vackert, fertilt exem- 
plar av Lecidea Kochiana, som vanligt växande på avrundad berghäll mot 
norr och i sitt vanliga sällskap, nämligen Lecidea tenebrica. På samma 
häll förekommo också några exemplar Lecidea taeniarum. 

Sedan min uppsats om Lecidea rivulosa-gruppens arter utkom 1925, har 
L. Kochiana anträffats av kapten C. STENHOLM i Västergötland, Råda socken, 
Hönekulla 1926 och på samma eller närliggande lokal av mig 1928. Dess- 
utom anträffades den av mig 1927 i stor mängd på ett mindre område i 
ljungmark vid Täråssjön i Kållereds socken, Västergötland och är därifrån 
utdelad i mitt exsickat under nummer 43. Egendomligt nog täckte den på 
ett mindre område alla avrundade nordhällar, under det att den saknades 
för övrigt i omgivningen. År 1932 fann jag även ett sterilt exemplar av 
Vv. coriacella-typen nära Svinesund i Hogdals socken, Bohuslän. 


Nieveire, nord LISA peek. 


Vid ovannämnda novemberexkursion anträffades i trakten av Brottkärr 
även två exemplar av Gyrophora cylindrica (L.) Ach., växande på skilda 
bergshöjder på nästan horisontala ytor, ett exemplar på vardera stället. 
Dessutom observerades Parmelia intestiniformis Vv. encausta (Sm.) Vain. på 
tvenne likaledes skilda platser, på den ena i en tämligen sammanhängande 
yta av cirka 9 kvdm, på den andra mycket rikligt å flera närliggande 
hällar. Utom den länge kända lokalen i Göteborgs Botaniska Trädgård 
är den funnen vid Frölundaborg, således cirka en halv kilometer väster 
om nämnda lokal, samt ute i Änggårdsbergen, ungefär lika långt söderut 
från trädgården, överallt steril. 

Bland det flertal arter av nordlig typ, som anträffades vid ett besök 
1932 på Bohusläns högsta berg, Björnerödspiggen, 224 m över havet, må 
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särskilt nämnas Lecidea somphotera (Vain.) H. Magn., som växte rätt spar- 
samt uppe på det stora topprösets stenar. På det plana berget, som 
sträckte sig ganska långt ut omkring röset, anträffades några få exemplar 
av Gyrophora hyperborea Ach. i sällskap med G. erosa och proboscidea. 
De två förstnämnda äro båda nya för Bohuslän, L. somphotera är av mig 
funnen i Torne lappmark vid Abisko rikligt på ett stenblock och i Väster- 
botten, Älvsby 1921 samt av DEGELIUS i Ångermanland, Björna (Flecht. 
flora v. Ångermanl. 1931) och av mig i sällskap med EFR. ERIKSSON pa N. 
Stadsberget vid Sundsvall 1934. Som manga andra vanligen sterila lavar 
torde den vara férbisedd. 

Vid en cykeltur på spaning efter Lecidea tenebrica et consortes antraf- 
fade jag *°/: 1934 Cornicularia normorica (Gunn.) Du Rietz cirka 2 km öster 
om Hamburgsund i Kville socken, Bohuslän. Liksom pa flera andra 
ställen i södra Sverige anträffades här blott ett enda exemplar, växande 
på svagt sluttande zenityta i öppet läge i ljunghed. Trots ivrigt sökande 
på omkringliggande berghällar kunde intet annat exemplar upptäckas. 
Av andra nordliga arter funnos i närheten Cetraria commixta å flera hällar, 
liksom Gyrophora proboscidea och Buellia moriopsis förefunnos i enstaka 
exemplar. På de åt norr vettande zenitytorna växte här som på så många 
andra ställen i Bohuslän Parmelia centrifuga. C. normörica torde inte 
förut vara funnen i Bohuslän. Den är förut känd från Halland: Älvsåker, 
Kusared, 1926 (Bot. Not. 1927, sid. 127) och Västergötland: Fassberg, nära Sand- 
back, 1924 (Sv. Bot. Tidskr. 1925, sid. 111), insamlade av kapten C. STENHOLM, 
vardera i blott ett exemplar. På den av MALME (Sv. Bot. Tidskr. 1924, sid. 548) 
omnämnda lokalen i Västergötland: Öxnevalla, nära Sundholmens järnvägs- 
station, hittades ett bestånd på 6 cm:s diam. En äldre uppgift föreligger från 
Mösseberg av WALLQUuIisST 1913, som hittat tre exemplar pa ett stenblock. 


Heppia euploca (Ach.) Vain. 


Hösten 1933 förelade kapten C. STENHOLM, Göteborg, mig en till utseen- 
det obetydlig, steril, något Dermatocarpon-liknande lav, som vid närmare 
undersökning visade sig vara ovannämnda art, väl överensstämmande 
med exemplar, insamlade av mig vid Varazze i Ligurien, Italien. Den 
hade av honom påträffats under sommaren i blockras strax söder om 
Kvistrums gästgivaregård, Foss socken, Bohuslän, och är förut endast funnen 
av WESTRING i Skandinavien. Närmare upplysningar om lokalen saknas, 
då den insamlats endast i förbigående och jag vid ett senare besök i dessa 
trakter ej kunde återfinna den. Den torde likväl ha ett skyddat och 
soligt läge mot väster nedanför en hög bergvägg. De 1,,—3 mm stora, 
mörkt grönbruna, olikformigt buktade fjällen äro gyttrade i upp till I cm 
stora samlingar, som påminna om en mycket liten Dermatocarpon aqua- 
ficum eller närstående art, men kanterna på en del fjäll äro blågrått 
sorediésa. Liksom den av Du Rietz [i Gotland. Veg. stud. (1926), sid. 44 not| 
beskrivna H. gotlandica torde den höra till våra allra sällsyntaste lavar 
och utgöra en nordlig utpost av en grupp med huvudsaklig utbredning i 


tempererade trakter. H. euploca har hittills kallats H. Guepini (Del.) Nyl. 
ise Vain. Lichenogr. fenn. I:13 (1921)} : 
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Solorina spongiosa (Sm.) Anzi. 

Denna art, som även i fjälltrakterna ej anträffats så ofta, upptacktes 
sommaren 1934 av folkskolläraren STURE NILSSON i Bohuslän: Foss socken, 
Skäleröd ej långt från Munkedal på en skalgrusbank vid Munkedalsälvens 
strandbrink. Genom ett tillfälligt besök i trakten vid tiden för upptäckten 
blev jag i tillfälle att bese lokalen. Laven täckte här åtminstone en halv 
kym av det säkerligen ej i många år blottlagda skalgruset och utmärkte 
sig genom sina stora, 5—8 mm breda apotheciediskar, som voro plana 
till svagt konkava, nästan i jämnhöjd med bålens kant. På grund av det 
rikliga materialet erhöllos stora och förstklassiga exemplar för mitt ex- 
sickatverk. Dessutom funnen av NILSSON på tre andra bankar. 

På samma lokal växte Bacidia hyphnophila * microcarpa (Th. Fr.) ganska 
sparsamt samt en svart krusta, som vid insamlingen antogs vara en out- 
vecklad Collemacé men som vid undersökning visade sig vara en Verru- 
caria, till sporstorlek och byggnad någorlunda överensstämmande med 
V. Flörkeana f. terrestris (Arn.) Mig. [V. acrotella f. terrestris ZAHLBR. Catal. 
I:11 (1922)]. Den i Norruin exs. 800 utdelade arten skiljer sig dock genom 
sin ljusa grå färg högst betydligt från mina nästan svarta exemplar. 

Då utbredningen för arter, som icke äro behandlade i Tu. Fries, Lich. 
scand., vanligen är mycket ofullständigt känd, meddelar jag härmed alla 
de lokaler, som jag, till stor del tack vare lic. G. DEGELIus” välvilja att gå 
igenom Uppsalaherbariernas material, erhållit för S. spongiosa. Torne Ipm.: 
Torne träsk, Ortojokk, i lagunen, 1906, THorE Fries (U.); Abiskojaures syd- 
ända och Tjasinnjaskatjåkko, i björkregionen, 1916, G. SAMUELSSON (U.); 
Nuolja, 1921, H. MAGN.; 1931, DEGELIus; Snuorratjåkko 1921 H. Maan. Lyck- 
sele Ipm.: Strimasund, 1924, H. Maen. Lule Ipm.: Södra branten av Njun- 
nats, 1864, P. J. HeLLtBom (U.). Jamtland: Åreskutan, 1877, K. A. TH. SETH 
(U.); Frostviken, Jorm, Vallan, 1934, H. Maen. Härjedalen: Axhdégen i ny. 
delen, 1913, i sydbranterna, S. ARNELL & H. SMITH (Hb. Du Rierz). Dalarne: 
Boda, torvdiken vid vägen till Styggforsen, 1897, H. W. ARNELL (Hb. Du 
R1iETZ). Leksand, Vastgardsmyren, 1907, R. SERNANDER (UV.). Närke: Ax- 
berg, Dylta bruk, 1886, J. ALMQuisT (U.); d:o i ett gammalt kalkbrott mel- 
lan Quinnerstadtorp och Dylta bruk, 1886, K. KJELLMARK (UV.); Lerback, 
Edeskarr, kalkbrott, kalkgrus, 1902, R. SeRNANDER (UV.). Västmanland: 
Guldsmedshyttans socken, Santhyttan, 1920, i ett gammalt kalkbrott, A. 
-Binninc. Uppland: Uppsala, Norby, Bondkyrko socken, 1851; Norbykarren, 
1852, Tu. Fries (U.); Danmark, Bergsbrunna, 1922, i grusgrop nara statio- 
nen, Du Rietz. Gotland: Gothemsdns stränder ej långt fran utloppen, 
1872, J. E. Zerrerstept; Torsburgen, 1829 »Herb. Lundgren» (U.). Vaster- 
gotland: Halleberg, Skyttekley, 1932, R. SANrEsson; Hallstad, s. stranden ay 
sjön Lilla Björken, vid siluriska block, 1929, T. HasseLror. — Norge. 
Sér-Tréndelag: Dovre, Kongsvoll, och Hordaland: Finse, 1927, DEGELIUS. 
Granvin, Smireggen, 1928, Havås (in exs. Nory. 587). 


Biatorella delitescens Arn. 


Denna art, beskriven i Flora 1876 sid. 506, har förut ej varit känd fran 
Sverige men antraffades ay mig i såväl Uppsalaherbariets som Riksmuseets 
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material vid bearbetning av släktet Biaforella. Den var insamlad av P. 
G. E. Tureorin i Småland: Svenarum 1877, troligen på poppel. Nyligen har 
jag också påträffat den i material, insänt av redaktör E. VRANG i Falköping, 
och insamlat av honom i Värmland: Visnums kyrkogård, pa ask, 1934. 
Arten har, för den som känner den, ett mycket karakteristiskt utseende 
med sina sma, bleka, okantade frukter utan tydligt framträdande bal, men 
den torde lätt kunna förväxlas med någon Lecania eller Biatora-art, som 
den till sitt yttre liknar. Den ar även utomlands mycket sparsamt upp- 
marksammad och troligen betydligt sällsynt. Den är utdelad i ARN. 675 a, b 
fran Bayern: Eichstätt, Affental, växande på alm, och funnen i Grinwalder 
Park i Miinchen. Vid Hamburg är den samlad ay Timm 1905 pa hägg pa 
Ohlsdorfs kyrkogård och i Finland av VAIno i Kuusamo och kallad av 
honom B. conspurcans vy. kuhmoensis. 

I detta sammanhang kan kanske påpekas, att den av Tu. Fries for 
Sverige uppgivna B. pinicola blott ar en något förändrad form av B. mori- 
formis, som har en vidsträckt utbredning i Sverige upp till fjällen, under 
det att pinicola är en sydlig art, som troligen ej nar upp till vårt land. 


Candelariella coralliza (Nyl.) H. Magn. 


Lecanora coralliza Nyu., Flora 1875 p. 15. Lecanora vitellina vy. pulvinata 
MALBR., Catal. lich. Norm.:138 (1870) [eller i Bull. Soc. Amis Sci. Nat. 
Rouen IV: 244 (1868) enligt ZAHLBRUCKNER, Catal.|. Candelariella pulvinata 
ZAHLBR., Catal. V: 800 (1928). — Exs.: Maen. 197. 

Det torde vara ställt utom tvivel, att denna lav ar en god art, skild 
fran den närstående C. vitellina genom sina upprätt växande baldelar, 
varigenom den far ett korallartat utseende, under det att C. vitellina har 
mera horisontalt utbredda + fjalliknande knölar. Medan C. vitellina slår 
sig ned pa nakna stenar, pa trad och dylikt, varvid man ofta ser spridda 
+ enstaka gryn eller fjäll, slår sig C. coralliza i rege] ned pa andra lavar, 
med förkärlek pa Lecanora gibbosa eller dess nära släktingar, kanske just 
caesiocinerea, och torde leva saprofytiskt pa vardvaxten, som den sma- 
ningom fortranger. 

Artens utbredningsomrade torde åtminstone i Sverige sammanfalla med 
C. vitellina’s, enär jag sett den fran manga lokaler alltifrån Torne lappmark 
över Uppland ned i Bohuslän. Den tyckes ej alls vara ovanlig, särskilt 
pa hällar och block med + stark ammoniumgédning, och blir på toppen 
av berg och block kraftigt utvecklad och kan täcka stora ytor. I motsats 
mot C. vitellina finner man den rätt sällan med apothecier. Deras inre 
byggnad stämmer val överens med den hos C. vitellina. 


Candelariella xanthostigma (Pers.) Lettau. 


Aven denna, hittills i Sverige obeaktade lay, vanligen upptagen som en 
varietet av C. vitellina, torde vara en god art med stor, ehuru okänd ut- 
bredning och åtminstone i västra Sverige rikligt förekommande. Sedan 
jag 1931 började ägna uppmärksamhet at den, har jag funnit den vara 
tämligen allmän på äldre trad längs vägar, pa kyrkogårdar etc. Oftast 


är den steril, ibland sparsamt fertil och någon gång kan man finna rikliga 
apothecier. Den skiljer sig från C. vitellina genom sina ytterst små, van- 
ligen 0,06—0,08 (0,1) mm stora, kulformiga gryn, som oftast sitta + spridda, 
men som kunna sluta sig tillsammans mer eller mindre till en krusta. 
Aven C. vitellina anträffas på levande bark, ehuru rätt sällsynt, och är då 
vanligen rikligt fertil med stora apothecier av den vanliga typen med 
tjock kant. Någon gång har jag funnit båda tillsammans och väl skilda. 


Physcia elaeina (Sm.) A. L. Smith. 


Brit. Lich. 1:244 (1918). Du RIETZ i Sv. Bot. Tidskr: 17:87 (1923). H. 
Maan. Flora. Skand. busk- o. bladlavar, sid. 115. Physcia adglutinata (F1k.) 
Nyl. — Vid ett besök pa Solberga kyrkogård, Bohuslän, den 12 aug. 1933 
fann jag denna art vid basen av alm på den mot söder vettande sidan 
invid vägen, som gar förbi kyrkogården. Den täckte dar ett mindre om- 
rade pa åtminstone ett par kvdm och var till sitt utseende fullt typisk. 
I omedelbar narhet vaxte bl. a. Caloplaca cerina y. chlorina och Xanthoria 
candelaria. Över huvud taget utgjordes lavvegationen har som på andra 
liknande ställen pa kyrkogårdar ay nitrofila arter, men P. elaeina har 
inte anträffats av mig på någon annan ay de över ett hundra kyrkogårdar 
jag besökt i västra Sverige. 

Fyndet är ganska intressant, eftersom arten blott en gång förut upp- 
givits för Sverige, nämligen från Visby botaniska trädgård på den släta 
barken av en Abies-art, insamlad och bekantgjord av Du RIETZ (se ovan). 
Ehuru den på grund av sitt skorplika utseende ej faller mycket i ögonen, 
torde den likväl höra till våra största sällsyntheter och berättigar säker- 
ligen ej TH. Fries’ och Du Retz’ antagande, att den ej skulle vara sa 
sällsynt i Sveriges södra provinser. Den förtjänar dock eftersökas i de 
sydligaste delarna. 

A. H. Magnusson. 


Dryopteris Oreopteris (Ehrh.) Maxon i norra Skane. 


Sommaren 1933 hade jag som s. k. enskilt arbete i biologi i det diffe- 
rentierade gymnasiet fatt till uppgift att studera karlkryptogamer i norra 
Skane. Bland de mer eller mindre allmänna arter, som jag därunder in- 
samlade, befann sig även en sällsynt, Dryopteris Oreopteris. Min lärare, 
lektor HÅRD AV SEGERSTAD, som godkände bestämningen, uppmanade mig 
nu att till den följande sommaren, 1934, närmare studera artens förekomst- 
sätt samt söka efter flera fyndorter, vilket också i viss mån lyckades. 

Den ursprungliga fyndorten ligger i Örkelljunga socken och utgöres av 
en lundsluttning nedom den c:a 15 m höga sydvästbranten av diorithöjden 
547, den s.k. »Asljunga Klippa», väster om Åsljungasjön. Arten växer här 
(se fig. 1) i ett 10-tal exemplar kring en liten bäck, tillsammans med Alnus 
glutinosa, Circaea alpina, Dryopteris Filix mas, D. austriaca, D. Phegopteris 
och Athyrium Filix femina. 

För att uppleta forbindelselokaler med de tidigare kända fyndorterna 
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Fig. 1. Dryopteris Oreopteris vid Åsljunga Klippa i Skåne. 


på Hallandsås företog jag sedan cykelturer till de på geologiska kartan 
utsatta dioritförekomsterna i trakten väster om Örkelljunga. Resultatet 
blev dock negativt, tills jag i Tosjö socken, i trakten mellan Rösjön och 
Hallandsgränsen, påträffade den sökta växten på ytterligare tre lokaler, 
nämligen: 1) ett par hundra meter söder om Halshult, 2) ett par hundra 
meter söder om föregående fyndort och 3) vid ett stenrös vid vägen från 
Hålshult mot Stavershult, något öster om avtagsvägen till Esbjörnabygget. 
Dessa tre sistnämnda fyndorter, där växten var småväxtare och sparsam- 
mare förekommande än vid Åsljunga, ligga sålunda på Hallandsås, dock 
ej i samband med bergbranter. 
Göteborg den 26 november 1934. 


Sara Sjökvist. 
Malåfloran (Ö. Lappland) än en gång. 


Tillägget till ovanstående flora i tidskriften 1932, sid. 461 kom något 
för tidigt. Det torde ursäktas författaren, enär han insände det under in- 
trycket av att snart skola lämna denna tillvarelseform. Jägmästare G. NY- 
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LANDER fortsatte att göra fynd i Malå, tills han med utgången av november 
1933 avflyttade fran trakten. Vaxtforteckningen kan nu ytterligare ökas med: 

Viola biflora på Övre Skäppträskåns stränder, rikligt (Nyl. 1933). 

Pedicularis lapponica vid Övre Skäppträskåns S. strand, på en c:a I km 
lång sträcka, några meter från åkanten, på torr mark bland odon-, kråk- 
bärs- och blåbärsris (Nyl. 1933). 

Littorella uniflora Malåträsk (f6rf. 1920-talet). Se nedan! 

De två förstnämnda alpina växternas uppträdande är, såsom finnaren 
anmärkte, rätt eget, då ån, som de åtfölja, rinner upp inom socknen i dess 
övre hörn, alltså ingen förbindelse har med fjällregionen. 

Nya lokaler, meddelade av jägmästare NYLANDER: 

Carex stellulata talrik kring byarna Brännäs och Släppträsk (NV. och S. 
om Släppträsket). C. tenuiflora vid Småberg (V. om Sandfors). 

Nuphar pumilum i en tjärn på Åliden (höjd vid Skellefte älv). 


Littorella uniflora f. isoétides Bolle. 


Efter storm fanns stundom under mina Maldsomrar på Malatriasks strand 
såsom drift en mindre, livligt ljusgrön karlvaxt med fabladiga rosetter ay 
tjocka trinda, tillspetsade, stundom m. 1. m. utbéjda blad och ibland ut- 
löpare, vilken vaxts identitet förblev mig en gåta. Efter hemkomsten till 
Uppland befanns samma växt ligga uppkastad på ett sandigt ställe på 
stranden av Mälarfjärden utanför Enköping. 1931 fann jag den på sand- 
och slambotten i den grunda V. ändan av sjön Malmagen, 781 m ö. h. i 
björkregionen i V. Härjedalen, nära riksgränsen. H. Smirn (i Vegetationen 
och dess utvecklingshistoria i det Centralsvenska högfjällsområdet, 1920) 
omtalar, att exemplar av Littorella funnits av SERNANDER i denna sjö och 
av honom själv i Ånnsjön i V. Jämtland, 526 m 6. h. i barrskogsregionen. 
Detta och att Littorella även är känd i Mälarfjärden vid Enköping, mig 
meddelat för många år sedan av rektor E. EHRNSTRÖM, Som då bodde där 
på sommarnöje, det ledde mina tankar efterhand till denna växt. Genom 
välvilligt tillmötesgående av professor SERNANDER och hans amanuens 
fil. kand. N. DAHLBECK, för vilket jag här bringar dem mitt tack, bereddes 
mig 1934 tillfälle att i Växtbiologiska institutionens i Uppsala herbarium 
få se exemplar från de nämnda lokalerna i våra fjälltrakter — och det 
var just samma sterila för mig problematiska vattenväxt! SERNANDERS 
etikett lyder: »Malmagen, östra Fjällnäsbukten, drift på stranden efter 
stark NV. storm !?/7 1904.» Samma omständigheter alltså som för mig i Malå. 

SELIM BIRGER anger Littorella (i Härjedalens kärlväxter, Sthlm 1908) från 
Lillhärdals by 438 m ö. h. såsom submers och formationsbildande men 
alltid steril. Ove DAHL (BLYTT, Norges flora) anger dess utbredning i 
Norge norrut till i Lofoten och upp till 300—370 m ö. h. I Sverige är den 
alltså f. n. funnen åtskilligt högre upp 6. h. än där. 

Prof. G. SAMUELSSON vid Naturhistoriska riksmuseum, som jag hembär 
mitt vördsamma tack, hade godheten att låta mig få se dettas svenska 
förråd av Littorella med många ark steril sådan bl. a. från Särna överst 


Fig. 1. Littorella uniflora Aschers. Sterila submersa plantor med vegetativ for- 
ökning. a utlöpare = plantans äldsta del; b nyutväxande utlöpare. — ?/s nat. storl. 


i Dalarne och Opne i Jämtland (= Ope vid Storsjön ?). För mig intressan- 
tast var, att där fanns (steril) Littorella fran Malas grannsocken i Väster- 
botten Norsjö, insamlad i sjön med samma namn 22 aug. 1931 av ama- 
nuensen G. LOHAMMAR. | 

Redan 1856 togs Littorella i Svärdälven i Pite lappmark, d. v. s. i kyrk- 
bygden i Arvidsjaur, Malås norra grannsocken (herb. J. F. Björnström, nu 
i Uppsala univ. herbarium; steril). Sedan dess står Pite lpm. i flororna 
som den nordligaste förekomsten i landet. BIRGER har den icke i sina 
redogörelser från Pajala, icke heller SVENONIUS från Luleåtrakten (denna 
tidskrift 1925), och det är icke osannolikt, att den heller icke finnes så 
långt norrut. I kustområdet i södra Västerbotten bör den däremot vara 
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att se. Att den icke avhérts ännu kan nog bero på att det är flera an 
undertecknad, som icke igenkinna den i det sterila tillståndet. Den av- 
bildas därför har sådan (fig. 1) — sa kanske uppgifterna komma. Att den gor 
skal för namnet isoétides bevisas bl. a. av att en del av Riksmuseets 
exemplar voro dar utplockade ur inlämnade Isoétes-ark! Den röjes ay 
utléparna — på de exemplar, som ha sådana. 

Den europeiska Littorella uniflora's sammanhängande utbredning kan 
man se i det nyutkomna stora verket (med prof. G. SAMUELSSON som på 
titelbladet angiven medarbetare) Die Pflanzenareale, von HANNIG u. WINK- 
LER, 3. Reihe, Heft 8, Karte 77. (Verlag: Gustav Fischer, Jena 1933.) Litto- 
rella är där behandlad av A. Donar (Argentina). Nordgränsen är dragen 
från Egentliga Finland snett över Bottenhavet till Ångermanälvens myn- 
ningsområde och därifrån till västra Jämtland, där den går söderut, bil- 
dande en lång, tom vik ända ned i södra Norge för att så åter gå norrut 
parallellt med kusten. (Lofotenférekomsten lagd som en avsöndrad 6.) 
22—30 mil N om området sättas förekomsterna i Norsjö och Arvidsjaur 
som isolerade utposter. — I det ångermanländska kustområdet, Skogs och 
Högsjö sn:r, blommar växten enligt ex. i Herbarium Upsaliense. Så torde 
däremot knappt vara fallet i det inre av landet så långt norrut. Om 
växten i Ö. Karelen säger Die Pflanzenareale: »Karelen, wo diese Pflanze 
erst in den letzten Jahren in mehreren Seen unter etwa 35° 6. L. und 62” 
n. Br. zwischen dem Ladoga- und Onegasee aufgefunden wurde. Sie 
bildet dort recht umfangreiche unterseeische Wiesen in der tiberflissiger- 
weise als forma isoétides Bolle beschriebenen Standortsform. Zur ge- 
schlechtlicher Fortpflanzung scheint ZL. u. hier an der Ostgrenze ihres 
Areals nicht mehr zu schreiten, vielmehr ganz auf vegetative Vermehrung 
angewiesen zu sein.» Alldeles såsom i Härjedalen, Jämtland och Lapp- 
land alltså, dar den måste betraktas såsom en varmetidsrelikt med numer 
blott vegetativ förökning just såsom Utricularia vulgaris i Lappland och 


delvis Butomus darsammastades. 
Erik G. Vretlind. 


Om Rechsteineria macropoda i Europas trädgårdar. 


Rechsteineria macropoda, som T. A. SPRAGUE år 1908 beskrev i Botanical 
Magazine t. 8228 under namn ay Corytoloma macropodum, infördes 1906 
fran Brasilien till Kew Gardens. Fröna hade samlats i Sao Paulo av 
G. H. Weier, chef för Piracicabas Botaniska trädgård. Den 14 oktober 
1909 samladé dr. PER Dustin samma växt i Serrinha, Paranda, och sande 
några exemplar till professor G. LAGERHEIM vid Stockholms Högskola. I 
högskolans växthus finnas ännu i början av ar 1935 minst 4 individ kvar. 
Bergianska trädgården erhöll 1925 några exemplar från Stockholms Hög- 
skola och äger nu 5 individ (jfr fig. 1). Frö av Bergianska trädgårdens 
individ såddes 1926 och levande knölar utbjödos i 1927 års byteskatalog. 
Ett 40-tal botaniska trädgårdar erhöllo sådana knölar. Andra år ha frön 
sänts till ett flertal trädgårdar. Sedan 1926 har växten i Hortus Bot. 
Bergianus betecknats med sitt rätta namn. 


Foto. E. SÖDERBERG. 


Fig. 1. Rechsteineria macropoda (Sprague). 


Det måste då betecknas som en överdrift, när märket C. H. C. i Gar- 
deners Chroniele Nr 2344 (28 nov. 1931) anför ett individ i Botanischer 
Garten i Rostock som unikt i Europa. Ros. BLOSSFELD, Potsdam, skriver i 
Gartenflora 1932 (majhäftet), att Rechsteineria macropoda var utdöd i Eu- 
ropa men aterinforts i ett flertal exemplar. Dessa påståenden har jag 
ansett ej böra få stå oemotsagda, ty först och främst finnes säkert ett 
stort antal individ av Rechsteineria macropoda i Europa, och för det andra 
torde flertalet härstamma från P. DusÉNns material. 

Slutligen vill jag påpeka, att DuséN på det pressade materialets etiketter 
kallat ifrågavarande växt Corytoloma cyclophyllum Dus. n. sp. Detta namn 
är ett nomen nudum, men det har dock publicerats. V. LAURENT har 
nämligen undersökt Rechsteineria macropoda med avseende på dess em- 
bryologi och redogjort därför i »Zur Entwicklungsgeschichte von Coryto- 
loma cyclophyllum Dus. n. sp. ined.» (Sv. Bot. Tidskr. Bd 17, 1923). 

Erik Söderberg. 


Det första växtanatomiska universalreagenset. 


E. STEIMETZ har i en uppsats betitlad »Réactif pratique pour l’analyse 
des coupes végétales» (Bulletin de la Société Botanique de France, Vol. 
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81, Nr 3—4, 1934) publicerat det första universalreagenset för växtanato- 
miska undersökningar. Då det med denna vätska är möjligt att samtidigt 
påvisa de viktigaste beståndsdelarna i cellernas membraner och plasma, 
synes det som om detta universalreagens skulle fylla ett länge känt behov 
och spara mycken tid. Till tjänst för tidskriftens läsare meddelas här 
receptet: 

45 gram Kloralhydrat 

4 gram Järnalun 

1 gram Anilinsulfat 

0,4 gram Jod 

0,1 gram Sudan III 

40 cm”? 96% sprit 

25 em” Dest. vatten 

30 cm” Glycerin. 


Man löser under uppvärmning kloralhydratet och järnalun i 10 em? 
dest. vatten och filtrerar sedan lösningen. Sedan löser man 0,4 gram jod 
i 40 cm? 96% sprit och slutligen 1 gram anilinsulfat under uppvärmning 
i 15 cm” dest. vatten. Dessa tre lösningar blandar man och tillsätter 
därpå glycerin och sist Sudan III. Efter 24 timmar filtreras lösningen 
och bevaras på flaska av brunt glas. 

Snitten läggas direkt i några reagensdroppar på objektglaset och efter 
'/2 minut pålägges täckglaset. Kork, kutikula och vax färgas röda. För- 
vedade cellväggar bli gula, under det att cellulosaväggar bli färglösa och 
kollenkym svagt brungult. Gummi och slem äro färglösa eller svagt ljus- 
gula och svälla efter någon tid. Fetter, oljor, hartser, gummihartser och 
mjölksaft rödfärgas. Stärkelse reagerar blåviolett, dextrin vinrött, aleuron 
gult, inulin färglöst och garvämnen blåsvart. Kalcium faller ut i form 
av små nålar. Glycerinet och kloralhydratet klara snitten och göra dem 
genomskinliga. Även farmaceuter och kemister kunna begagna detta rea- 
gens för undersökning av växtpulver, mjöl, papper, fekaler m. m. 

Erik Söderberg. 


9 — 3523. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, H. 1. 


REFERAT. 


LUNDELL, SETH -et NÄNNEBLDT J. AY Pungi exsiccathn Smecicr, 
praesertim Upsalienses. — Fasc. I—II (Nr. 1—100), Uppsala 1934. 


Såsom redan tidigare omnämnts i denna tidskrift, bildades i slutet av 
år 1933 den s. k. Elias-Fries-kommittén i Uppsala med uppgift att ombe- 
sörja utgivandet av ett exsickatverk över svampar, i främsta rummet har- 
stammande från Enuis Fries” klassiska exkursionsområden. Företaget, som 
möjliggjorts genom ett anslag från Längmanska kulturfonden, har nu fort- 
skridit så långt, att de tvenne första faskiklarna om vardera 50 nummer 
kunnat utsändas. Exsickatet distribueras från Botaniska Institutionen i 
Uppsala i 10 exemplar till följande botaniska museer: Universitetets Bo- 
taniska Museum, Uppsala, Botanisk Museum, Kobenhavn, Botanisches 
Museum, Berlin-Dahlem, Botanical Department, British Museum (Natural 
History), London, Laboratoire de Cryptogamie, Muséum d' Histoire Natu- 
relle, Paris, Botanische Abteilung, Naturhistorisches Museum, Wien, Od- 
deleni Botanické, Narodni Museum, Praha, Botanitscheskij Musej, Akademia 
Nauk, Leningrad, Bureau of Plant Industry, U. S. Dept. of Agriculture, 
Washington. 

I de båda faskiklarna ha följande arter utdelats: Amanila muscaria, A. 
rubescens, A. strangulata, Clitocybe cyathiformis, C. inversa, C. nebularis, 
Collybia tenacella, Omphalia pyxidata, Pleurotus mitis, Mycena elegans, M. 
Zephira, M. vulgaris, Armillaria mellea, Pholiota erebia, Ph. mycenoides, 
Ph. squarrosa, Flammula penetrans, Psalliota silvatica, Stropharia Horne- 
mannii, S. aeruginosa, Hypholoma lacrymabundum, Psathyrella disseminata, 
Paxillus involutus, Cortinarius armillatus, Coprinus atramentarius, C. mica- 
ceus, Hygrophorus hypothejus, H. psiltacinus, Russula aeruginea, R. delica, 
R. elatior, Lactarius helvus, L. rufus, L. flecuosus, L. trivialis, L. spinosulus, 
Marasmius epiphyllus, M. foetidus, M. fulvobulbillosus, M. oreades, M. scoro- 
donius, Craterellus lutescens, Cantharellus tubaeformis, Leptotus muscigenus, 
L. retirugus, Clavaria vermicularis, C. fennica, C. cristata, C. Krombholzii, 
C. Himantia, Boletus bovinus, B. Grevillei, B. flavidus, B. granulatus, B. vi- 
scidus, Polyporus abietinus, P. adustus, P. amorphus, P. borealis, P. ferreus, 
P. confusus, P. laevigatus, P. Schweinizii, P. tomentosus, Trametes hetero- 
morpha, T. mollis, Poria eupora, Hydnum imbricatum, H. tomentosum, H. 
aurantiacum, H. suaveolens, Grandinia farinacea, G. helvetica, Odontia ar- 
guta, Phlebia radiata, Thelephora anthocephala, Th. mollissima, Cytidia 


131 


salicina, Stereum frustulatum, S. pini, Corticium laetum, C. portentosum, 
Gloeocystidium ochraceum, Peniophora fraxinea, Tomentellina bombycina, 
Merulius molluscus, Auricularia mesenterica, Exidia glandulosa, Ascocor- 
licitum anomalum, Sclerotinia tuberosa, Mitrula paludosa, Aleuria aurantia, 
Otidea cantharella, Helotium citrinum, Hysteropezizella rigidae, Lachnum 
cerinum, L. corticale, Cenangium ferruginosum, Encoelia fascicularis, Valsa 
nivea. 

De tillhörande etiketterna äro samlade och utgivna i ett särskilt häfte. 
Tack vare en av S. LUNDELL utprövad konserveringsmetod föreligga även 
de köttiga hattsvamparna i ett utmärkt skick, och svamparnas färger äro 
väl bevarade. Verket, som är avsett att omfatta minst 500 arter, har 
mötts med livligt intresse, och dess stora värde torde icke särskilt behöva 
framhållas. 


T. Lagerberg. 


BARBEY, A.. Une relique de la sapiniére méditerrané- 
enne. Le Mont Babor. Monographie de l’Abies numidica 
Lann. Etude de silviculture, dendrologie et d’entomologie foresticre. 
— Paris 1934, xx+82 sid., 33 planscher. 


I ett företal till detta arbete lämnar professor P. Guinier, chef för Ecole 
nationale des Eaux et Foréts i Nancy, en sakrik utredning över de medi- 
terrana Abies-arterna och deras ursprung. De båda västligaste av dessa 
ha varit föremål för forf:s särskilda uppmärksamhet. Ar 1931 utkom hans 
skildring av Abies pinsapo i Sydspanien, och i det föreliggande arbetet 
behandlar han på ett lika medryckande sätt A. numidica, den afrikanska 
kontinentens specifika art. Denna ädelgran, som är känd sedan 1861, lever 
för närvarande egentligen på ett enda ställe: nordsluttningen av berget 
Babor, beläget omkring 3 mil söder om Bougie-golfen i Algeriet. Omedel- 
bart under toppen pa det något längre i norr liggande berget Tababor 
finnas ännu i livet tre eller fyra, av snö och vind starkt pinade exemplar. 
Förf. håller för sannolikt, att trädet tidigare varit utbrett även över 
nordsluttningen av detta berg och kanske även i andra Algeriets bergs- 
trakter. 

Efter europeiska förhållanden är Babor i skogligt avseende särkilt an- 
märkningsvärt: artrikedomen i dess trädbestånd, som befinner sig i när- 
heten av skogens klimatiska gräns, är påfallande hög. Längre ned härskar 
Cedrus atlantica över vidsträckta områden för att vid omkring 1800 m ö. h. 
avlösas av Algeriets viktigaste ek, Quercus Mirbeckii. Mer eller mindre 
allmänt förekomma dessutom Quercus afares, Sorbus torminalis, S. aria, 
Acer obtusatum, A. monspesulanum och A. campestre, ay vilka den senare 
gar upp till 1900 m6.h. Taxus baccata ar företrädd i praktfulla, mer än 
1000-ariga träd, som na 1 m i diameter vid brésthéjd. LEgendomlig ar en 
förekomst av Populus tremula, blott några fa exemplar, det största med 
65 cm:s brésthéjdsdiameter; förekomsten ar den enda kända i Afrika. 
Vidare moter man i skogens nedre delar ask och jarnek. Snar bildas 
forutom ay Ilex av Genista tricuspidata, Crataegus oxyacantha, Rhamnus 
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frangula, Juniperus oxycedrus samt Buxus sempervirens, den senare dock 
huvudsakligen på bergets sydsida. 

Till dessa lignoser sällar sig Abies numidica. Den växer över en areal 
om 6—7 km i längd och 1—1,5 km i bredd. De nedersta träden stå vid 
1650 m ö. h., de översta, starkt deformerade finner man på själva höjd- 
ryggen 2004 m6.h. På grund av sitt avskilda läge har skogen bibehållit 
sin karaktär av urskog, och den har' aldrig varit föremål för några ad- 
ministrativa åtgärder. Antalet ädelgranar av minst 20 cm:s brösthöjds- 
diameter uppskattar förf. till mellan 2000 och 3000. De äldsta torde vara 
250—300 år, och den grövsta har en brösthöjdsdiameter av 1,2 m. Huvud- 
massan utgöres av träd med mera än 80 cm:s brösthöjdsdiameter, yngre 
åldersklasser och särskilt ungplantor äro sällsynta. Utan den humus, som 
bildas av Quercus Mirbeckii och till dels även av lönnarna, skulle en själv- 
föryngring av Abies numidica vara utesluten. Några sammanhängande 
bestånd bildar den icke på någon plats, trädet står glest bland cedrar 
och ekar, har lågt ansatta kronor och ofta starkt skadade stammar. 

Efter den dendrologiska översikten följer en kortfattad framställning 
av Babors geologi, floristik och fauna, huvudsakligen citat ur andra källor. 
En utförligare beskrivning av floran, som vi nog skulle ha väntat oss i 
ett arbete av detta slag, anser emellertid förf. icke vara på sin plats, och 
erkänner samtidigt oförbehållsamt, att han saknar kompetens för denna 
uppgift. I motsatt fall hade han säkerligen gjort sin bok ännu mera in- 
tressant i botaniskt hänseende, om man får döma av den sakkunskap och 
grundlighet, med vilken han behandlar trädens skadeinsekter. 

Bilderna i boken, till övervägande del reproduktioner av förf:s egna 
fotografier, äro förträffliga. 

Med tillfredsställelse erfar man, att Babor den 12 januari 1931 blivit 
avsatt till en nationalpark, och att Abies numidica för framtiden kommer 
att beredas ett absolut skydd på sin enda spontana växtplats. 

T. Lagerberg. 


STEUER, Ros. O.. Myrrha und Stakte. — Schriften der Arbeits- 


gemeinschaft der Agyptologen und Afrikanisten in Wien. Wien 1933. 
48 sidor. 


R. O. STEUER, som ar egyptolog, redogör i detta arbete för de resultat, 
som han nått vid en filologisk och botanisk undersökning av de gamla 
folkens myrra och stakte. Den olja, som bereddes av myrradropp, d. v.s. 
växtens sjalvrunna harts, benämnde egypterna ”ntjw och grekerna stakte. 
I motsats mot G. ScHWEINFURTH anser författaren, att arabernas och judar- 
nas »mor» icke betyder balsam. I Septuagintan översättes mor med stakte, 
och denna skrifts stakte har sålunda intet med balsam att göra, utan är 
troligtvis ett kollektiv för olika slags växters droppflytande vällukter. 
Lika litet lämnar den berömda trädreliefen vid Deir el Bahri någon led- 
ning vid myrraträdets identifiering, då konstnären sannolikt icke sett det 
av den egyptiska drottningen Hatschepsut införda trädet i lövad skrud. 
I roligtvis avser denna bild att visa, huru träden skulle trivas. Punt, som 
ar myrraträdets hemland, har man ej lyckats identifiera. Somliga gissa 
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på norra Somalilandet, medan andra förlägga Punt till det arabiska Hadra- 
mut. I våra dagar erhålles somalisk myrra från det av A. ENGLER år 1931 
beskrivna trädet Commiphora molmol och arabisk myrra av C. abyssinica 
Schwfth. Dessa arters harts torkar dock mycket hastigare än de antika 
skrifternas stakte. STEUER anser på grund härav, att den klassiska myrrans 
moderträd ännu ej återfunnits. 

Erik Söderberg. 


FHEIM, ARNOLD, Negro Sahara. Von der Guineakäste zum 
Mittelmeer. — Bern 1934, Verlag Hans Huber. Mit einer Karte, 20 
Zeichnungen des Verfassers im Text, verschiedenen musikalischen Bei- 
spielen in Noten und 198 photographischen Abbildungen auf Tafeln nach 
Aufnahmen des Verfassers. 


I t:a häftet av Sv. Bot. Tidskrifts årgång 1934 refererade undertecknad 
ARNOLD HeEims Minya Gongkar, en skildring fran fjärran Östern. I en ny 
spännande reseskildring finna vi nu den vittbereste geologen pa en även- 
tyrlig bilresa genom Sahara från Abidjan vid Guineabukten till Alger vid 
Medelhavet. Förf. har förr rest som Shellkoncernens petroleumexpert 
men är nu ute som guldletare åt International Mining Trust i Geneve. 

Skildringarna begynna med regnskogarna och lagunområdena i Cöte 
dIvoire och Baulenegrernas land. Resan fortsätter sedan genom Saharas 
ändlösa sandhav med dess böljande dyner och lockande oaser, genom de 
sägenomspunna, glödheta Ahaggarbergen och genom Atlasområdet. Bilder 
och text vittna om, huru människan även under de svåraste förhållanden 
kan lära sig behärska naturen. Geografer och geologer ha främst nytta 
och nöje av Negro Sahara. Intressant läsning for botanister är t. ex. 
författarens besök vid Tendolagunen och hans diskussion om vissa plank- 
tonalgers roll som sapropelitbildare. 

De 198 fotografiska bilderna, som utvalts bland 600 negativ, äro av 
mycket hög klass, och många av dem belysa utmärkt dessa trakters 
växtliv. 

Erik Söderberg. 


- Hutcuinson, J. The families of flowering plants. Vol. II. 
Monocotyledons. — Macmillan and Co., London 1934. 243 sidor, 
107 bilder och 11 kartskisser. 


Denna bok ar i hög grad värd att uppmärksammas av dem, som in- 
tressera sig för monokotyledonernas systematik och fylogeni och for sys- 
tematiska och utvecklingshistoriska frågor över huvud taget. Den er- 
bjuder nämligen flera nya och originella synpunkter på problemet om de 
enhjärtbladiga växternas härledning, och en kort redogörelse för dess 
innehåll kan därför vara berättigad. 

Efter en översikt av de system, som uppställts i BENTHAM & HOOKER, 
Genera Plantarum och ENGLER & PRANTL, Die natärlichen Pflanzenfamilien 
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går förf. över till sitt eget, vilket i många avseenden skiljer sig från dem, 
som vi äro vana att se i de gängse handböckerna. Han börjar med en 
redogörelse för sin åsikt om monokotyledonernas ursprung och delar den 
numera allmänt antagna uppfattningen, att de böra ställas efter dikotyle- 
donerna. I likhet med flera andra forskare anser han, att de måste här- 
ledas ur Ranales, men i motsats till bl. a. Hatter och Lorsy, som hålla 
gruppen för bifyletisk, företräder han den uppfattningen, att den är mono- 
fyletisk och visar närmare släktskap med de tvåhjärtbladiga endast genom 
de två ordningar, vilka han placerar i början av sitt system, nämligen 
Butomales och Alismatales. Dessa ha liksom Ranales apokarpt gynoeceum 
och många ståndare. 

HALLIERS åsikt, att Spadiciflorae (familjerna Araceae, Lemnaceae, Cy- 
clanthaceae, Palmae, Pandanaceae, Sparganiaceae och Typhaceae) skulle 
härstamma från Piperales, håller HUTCHINSON för ytterst osannolik och 
försöker i stället visa, att hithörande familjer efter flera linjer utvecklats 
ur Liliaceae, så t. ex. skulle Araceae direkt ansluta sig till Aspidistreae. 

Jämte det apokarpa gynoeceet räknar förf. som en ursprunglig karaktär 
av stor vikt ett fribladigt hylle, uppdelat i ett vanligen grönt foder och 
en krona ay växlande, ofta vit färg. Stödjande på denna egenskap upp- 
ställer han en utvecklingslinje, som han benämner Calyciferae, bérjande 
med Butomales och Alismatales, gående via Commelinales och Bromeliales 
och naende sin slutpunkt i Zingiberales. En linje, bestående av former, 
som äro vattenväxter, later han fran Alismatales ga över Juncaginales och 
sluta i Najadales. A andra sidan härleder han fran ungefär samma ut- 
egangspunkt, närmast Butomales och Commelinales, en mera landbunden 
typ, representerad ay Liliales. Denna ordning uppstaller han som grund- 
val för flera olika utvecklingskedjor, en slutande i Orchidales, en i Arales, 
en gående över Agavales, Palmales och Pandanales till Cyclanthales for 
att nämna några. Hela denna avdelning av monokotyledonerna kallar han 
Corolliferae pa grund ay hyllets likhet med kronan hos dikotyledonerna. 
Som en tredje avdelning räknar han Glumiflorae, omfattande Juncales, 
Graminales och Cyperales. Dessa ha med Juncales som mellanlank följt 
Sin egen utyecklingsyag fran Liliales. 

En synnerligen radikal omgruppering gör forf. inom familjerna Liliaceae 
och Amaryllidaceae. Om fruktämnet sitter över eller under hyllet, anser 
han vara ay mindre vikt och faster mycket större avseende vid blom- 
staillningens beskaffenhet. Han flyttar därför över bl. a. Allieae och Aga- 
pantheae till Amaryllidaceae, och flera till denna familj förda grupper 
uppstaller han som egna familjer, t. ex. Agavaceae och Alstroemeriaceae. 

Efter denna inledande framstallning, som genom sin idérikedom och 
sin frihet fran traditionsbundna synpunkter påminner om HALLIERS skrifter, 
lämnar forf. en översikt av sitt eget system med kort uppgift om de olika 
ordningarnas inbördes släktskap och allmänna karaktär samt ett exami- 
nationsschema och går så in på behandlingen av de olika ordningarna 
och familjerna. För varje familj ges en diagnos, en kort uppgift om ut- 
bredning och användning samt ett examinationsschema över släktena. 
Arter upptagas icke. Texten beledsagas av talrika bilder, samtliga efter 
teckningar av fört. För flera familjer finnas även utbredningskartor. 
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Otvivelaktigt måste man ibland ställa sig något undrande inför för- 
fattarens åsikter, och hans system kan även synas förlora i klarhet genom 
uppdelningen i så pass många och små ordningar, men genom sin rediga 
och koncisa form och sitt förvånansvärt rikhaltiga innehåll ger boken en 
god, sakrik och väckande vägledning inom sitt ämnesområde. 

K. Afzelius. 


SOLEREDER, H. und MEYER, F. J.. Systematisehe Anatomie der 
Monokotyledonen. — Herausgegeben von F. J. MEYER. Berlin, Ge- 
bräder Bornträger. 


Det först utkomna häftet av detta arbete, n:r III, har redan tidigare 
anmälts i tidskriften (Bd. 22, 1928). Sedan dess har ett nytt häfte, n:r 
IV, tillsänts redaktionen med anhållan om recension och skall därför bli 
föremål för ett kort omnämnande. Det omfattar ordningen Farinosae, 
och familjerna behandlas var för sig efter samma plan som i föregående 
del. Arbetet är icke endast en sammanställning efter litteraturen av vad 
som är känt angående de olika familjerna, utan dels ha inarbetats opub- 
licerade undersökningar, gjorda av SOLEREDER före hans död, dels har 
Meyer verkstallt kompletterande och kontrollerande undersökningar över 
samtliga familjer, vilket naturligtvis i hög grad ökar arbetets värde. I 
flera fall grundar sig framställningen väsentligen på MEYERS egna studier. 

K. Afzelius. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, H. 1. 


SAMMANKOMSTER ÅR 1934. 


Vetenskapsakademien. 


Den 10 januari. 

Till införande i Arkiv för Botanik antogos: »Eine aegagropiloide Cla- 
dophora yon den Kurilen und ihre Entstehung» av fil. kand. TH. ARWIDS- 
SON och »Die Ramalinen der ersten Regnellschen Expedition» av lektor 
Gust. O, A:N MALME. 


Den 28 februari. 


Till utländsk ledamot av Akademiens 6:e klass valdes föreståndaren vid 
Pasteurinstitutet professor S. WINOGRADSKIJ. 

Till införande i Arkiv för Botanik antogos: »Die Embryologie einiger 
Capparidaceen sowie von Tovaria pendula» av docent JOHAN MAURITZON 
och »Autoekologische Studien im nordwestlichen Teil der Eichenregion 
Schwedens» av lektor F. HÅRD AV SEGERSTAD. 


Den 14 mars. 


För resor inom Sverige i botaniskt syfte utdelades följande understöd: 

fil. mag. G. A. Boreastrom 100 kr. för limnologisk hydrokemisk under- 
sökning av sjön Lyngern; fil. mag. T. E. HASSELROT 225 kr. för lichenolo- 
giska undersökningar inom nordvästra Dalarnes fjallomrade; fil. kand. 
N. STALBERG 150 kr. for botaniskt-limnologiska undersökningar i sjön Vat- 
tern; fil. kand. R. JOHANSSON 125 kr. för vaxtgeografiska studier pa Hjalma- 
rens stränder, huvudsakligen inom Södermanlands län. 

Från Hierta-Retzius-fonden för vetenskaplig forskning gjordes följande 
utdelningar för botaniskt ändamål: 

professor G. SAMUELSSON 1,000 kr. för studieresa till de botaniska mu- 
seerna i Berlin och Genéve; fil. dr. A. H. MAGNUSSON 3,000 kr. för veten- 
skaplig bearbetning ay layslaktet Lecidea; professor E. MELIN 3,500 kr. för 
fortsatta undersökningar över trädens mykorrhiza; fil. lic. B. BERGMAN 
1,500 kr. för cytologiska undersökningar över fortplantningen hos en del 
compositéer med särskild hänsyn till apomiktiska förhållanden; fil. lic. 
A. GUSTAFSSON 1,000 kr. för studier över cytologi, embryologi, formbildning 
och biotypgruppering inom de apomiktiska släktena Rubus och Taraxacum; 
fil. lic. H. EKSTRAND 1,000 kr. för genetiska och cytologiska studier över 
kromosomkoppling hos Hordeum och Campanula; fil. kand. TH. ARWIDSSON 
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1,000 kr. för fortsatta undersökningar över marina alger, särskilt i södra 
och västra Norge; fil. mag. I. ELVErRs 900 kr. för cytologisk undersökning 
av Nicotiana glutinosa x tomentosa-hybrider; fil. mag. F. FAGERLIND 1,300 kr. 
for insamlande av cytologiskt och embryologiskt material av rubiacéer i 
Kew Gardens samt i Bulgarien och Jugoslavien; fil. mag. A. LILJEFORS 
1,000 kr. for cytologiska och genetiska undersökningar av släktet Sorbus. 

Det anmäldes, att två Krokska stipendier på vardera 600 kr. av Krokska 
kommittén tilldelats fil. kand. TH. ARWIDSSON för vaxtgeografiska studier 
i västligaste delarna av södra Pite Lappmark och fil. stud. GUNNAR WI- 
STRAND för floristiska och växtgeografiska undersökningar inom Pite Lapp- 
marks barrskogsregion, och att Enanderska kommittén tilldelat amanuens 
ERIK SÖDERBERG 300 kr. för arbeten vid skötseln av Bergianska trädgår- 
dens Salicetum samt docent H. SmirH 200 kr. för insamlande i västra Kina 
av material till utökning av nyssnämnda Salix-bestånd. 


Den 4 april. 
Högtidssammankomst. Professor G. SAMUELSSON höll ett av ljusbilder 
belyst föredrag: »Botaniska strövtåg i Palestina och Syrien.» 


Den 11 april. 


Till införande i Arkiv för Botanik antogs: »Die Stictazeen der ersten 
Regnellschen Expedition» av lektor G. O. A:N MALME. 


Den 25 april. 
Till införande i Arkiv för Botanik antogs: »Die Graphidineen der ersten 
Regnellschen Expedition nach Brasilien 1892—94. III. Graphis und Pseudo- 
graphis» ay dr. KARL REDINGER (Wien). 


Den 9 maj. 


Till införande i Arkiv for Botanik antogs: »Die Gyalectazeen der ersten 
Regnellschen Expedition» av lektor’G. O. A:n MALME. 


Den 23 maj. 


Till utländsk ledamot ay Akademiens 6:e klass valdes professor A. C. 
SEWARD, Cambridge, England. 


Den 6 juni. 

" Det anmäldes, att Enanderska kommittén tillerkant fil. dr. H. DAHLSTEDT 
1,000 kr. for fortsatta arbeten på en monografi över Sveriges Taraxacum- 
arter, komminister J. LAGERKRANZ 300 kr. för insamiande pa Grönland av Salix- 
material for Bergianska trädgårdens räkning och kand. G. HAGLUND 500 kr. 
for studier över Sveriges Taraxacum-flora. 

Till införande i Akademiens Handlingar antogs: »Studies in the genus 
Astelia Banks et Solander» av professor C. SKOTTSBERG. 


Den 10 oktober. 
Till införande i Akademiens Handlingar antogs: »Examen Rosarum 
Sueciae. Granskning av den svenska florans Rosa-former. I. Norrland och 
Dalarne» av prosten L. P. R. Marsson. 
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Den 25 oktober. 
Det anmäldes, att en avhandling: »Stenshuvuds layflora» av lektor G. O. 
A:N MALME kommer att inflyta i Skrifter i naturskyddsärenden. 


Den 14 november. 

Till införande i Arkiv för Botanik antogos: »Bacidiae Itineris Regnelliani 
primi» av lektor G. O. A:N MALME och »Die Gallertpilze Schwedens (Tre- 
mellaceae, Dacryomycetaceae, Tulasnellaceae, Auriculariaceae») av WALTHER 
NEUHOFF, Königsberg. | 

Den 28 november. 

Professor G. SAMUELSSON höll ett av ljusbilder belyst föredrag om några 

vattenväxters utbredning i Norden. 


Botaniska Sektionen av Naturvetenskapliga Studentsällskapet i 
Uppsala. ; 


Den 15 september. 


Exkursion till Stockholm. Deltagarna samlades i Bergianska tradgarden, 
vilken besags under ledning av professor Ros. E. Fries. Därefter styrdes 
färden till Statens vaxtskyddsanstalt, vars botaniska avdelning förevisades 
ay fil. dr. C. HAmMMARLUND och fil. lic. H. EKSTRAND. 


Den 9 oktober. 

Professor Nits E. SvepELIus lämnade i ett föredrag om »Nyare under- 
sökningar över monokotyledonernas systematik» bl. a. en framställning 
av de viktigaste nya synpunkterna i J. HUTCHINSONS arbete: The Families 
of Flowering Plants. II. Monocotyledons. (London 1934). 

Fil. kand. GUNNAR ISRAELSSON demonstrerade material av Hildenbrandia 
rivularis (Liebm.) J. Ag. från nya lokaler i Roslagen samt gav en översikt 
över de nyare teorierna om denna algs utvecklingshistoria. I anslutning 
härtill meddelade professor G. EINAR Du Rmrz en nyfunnen förekomst i 
Skåne:i en bäck vid Norrviken nära Båstad. 

Professor CARL TH. MÖRNER förelade några »objecta botanica parya»: 
1) Färska frukter av Aristolochia macrophylla Lam. från Marieberg, Björk- 


viks s:n, Södermanland. — 2) Exemplar av Geaster triplex Jungh. från Bo- 
huslän och av G. limbatus Fr. från Södermanland. — 3) Från sedan mer 


än 100 år (1832, HARTMANS Flora, 2. uppl.) kända Colchicum autumnale-be- 
ståndet vid Steninge slott i Uppland dels foto utvisande detsamma vid 
blomningstiden, alltjämt abundant, och dels exemplar försedda med från 
lökspetsens ytterlager härrörande »segerhuva», förhindrande blommans 
fulla utslagning. — 4) Å svenskt apotek anträffad drog, Herba Pitchi 
(= Herba Fabianae) av solanacéen Fabiana imbricata R. & P. — 5) Pressat 
material av Palsatilla vulgaris Mill. f. schizantha Hartman fran Halland: 
Falkenberg 1934. — 6) Nagra i Uppsala på senare tid införda tradgards- 
växter: a. i en stadens plantering nedanför Trefaldighetskyrkan 20 m hack 
ay Lantana Camara L., ev. närstående kulturform; b. i blomsterhandel 


139 


två gesneracéer, Smithiantha zebrina (Paxt.) O. K. (en kulturform) och 
Achimenes pulchella (L’Hér.) Hitehe. (= A. coccinea Pers.). — (Autoreferat.) 

Fil. mag. STEN Vv. MALMBORG visade av honom funna exemplar av Crypto- 
thallus mirabilis vy. Malmb. fran Aland. 


Den 23 oktober. 

Professor SvepELius refererade i anslutning till sitt ovannämnda fore- 
drag en uppsats av HUBERT WINKLER: Die Monokotylen sind monokotyl 
(Beitr. z. Biol. d. Pflanzen 19, 1931). 

Fil. kand. Nirs HyLanper lämnade i ett föredrag »Om pioner» en över- 
sikt över släktet Paeonia’s viktigaste arter, lokalraser och hybrider, illu- 
strerad med bilder och herbariematerial, det senare till stor del nyin- 
samlat i Botaniska trädgården i Uppsala och i Bergianska trädgården. 

Fil. kand. GUSTAF SANDBERG demonstrerade några gasteromyceter från 
Billudden i Älvkarleby s:n, Uppland, nämligen Ithyphallus impudicus (Pers.) 
Fr., Bovistella echinella (Pat.) Lloyd, Geaster quadrifidus (Pers.) Th. Fr. j:r, 
G. pectinatus Pers., G. triplex Jungh., G. rufescens Pers., G. minimus Schwein., 
Cyathus striatus Pers. och Tulostoma brumale Pers. De fem sistnämnda 
aga pa Billudden sin nordligaste hittills kända lokal i Sverige. Av Geaster 


triplex demonstrerades ett exemplar med tvenne mynningar. — En nar- 
mare utredning om dessa och andra svampfynd fran udden kommer fram- 
deles att publiceras. — (Autoreferat.) 


Den 12 november. 


Fil. stud. Mars Wasrn höll ett föredrag med titeln: »En jämförelse 
mellan algsamhallena i Östersjön och några uppländska sjöar». 

Fil. mag. O. MoDEss refererade LorHar FRANCKE: »Studien uber die Be- 
deutung der Mykorrhiza von Monotropa hypopitys L.» samt visade egna 
kulturer fran isoleringsförsök med samma mykorrhiza. 

T. f. konservator C. G. ALM visade ett exemplar av Mutinus caninus 
(Pers.) Fr. från Stockholms skärgård (Arholma: Idskär, i idgranssnår, 26. 
VIII. 1934 leg. N. Stenlid) samt ett exemplar av en egendomlig Geaster 
(efr velutinus Morgan), funnet vid St. Sunnersta nära Uppsala av fil. mag. 
Evsa JOHANSSON och fil. mag. G. LOHAMMAR. 


Den 20 november. 


Fil. stud. ELLEN ANDERSSON höll föredrag om »Anatomien hos Sarco- 
caulon rigidum Schinz» och redogjorde därvid även för en av henne ut- 
förd undersökning av denna egendomliga geraniacé; materialet härtill hade 
insamlats av akademiträdgårdsmästare I. ÖRTENDAHL under dennes afri- 
kanska resa. Ett levande ex. från samma insamling förevisades. 

Docent J. A. NANNFELDT höll föredrag om »Poa supina Schrad., en ny 
svensk växt». (Se Bot. Not. 1935.) 

T. f. konservator C. G. ALM lämnade ett meddelande: »Ett par namn- 
frågor inom släktet Carex». Enligt vad M. L. FERNALD (Rhodora 35, 1933) 
påvisat, måste namnet Carex incurva Lightf. (1777) såsom yngre vika för 
det regelrätt publicerade C. maritima Gunn. (1772), varför också den av 
O. F. MÖLLER (1777) som C. maritima publicerade Distigmaticae-arten måste 
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byta namn. Äldsta giltiga beteckning för denna är C. paleacea Wahlen- 
berg (1803). 

Fil. stud. BERTIL WERN omtalade ett fynd av Zostera marina L. i Gräsö 
sin i Uppland (Rävsten: Trutbådan, växande pa 4 m:s djup). 


Den 4 december. 


Professor H. OsvaALD höll föredrag om 
»Jarovisationen>. 


Med jarovisation menas en sådan behandling av det groende fröet, att 
plantans utvecklingstid förkortas. Den grundar sig på det av LYSSENKO 
påvisade förhållandet, att den retning, som erfordras för att utlösa en 
växts övergång ifrån ett utvecklingsstadium till ett annat, icke nödvändigt 
behöver ske vid den tidpunkt, då övergången normalt skulle äga rum, 
utan kan ske när som helst tidigare. Det klassiska exemplet är höstsäden, 
vilken för att stråskjutning skall inträda måste utsättas för kyla. Om nu 
fröet utsättes för låga temperaturer, omedelbart efter det groningen börjat, 
kan den uppväxande plantan hinna nå full utveckling redan under loppet 
av en vegetationsperiod. Höstsäden förvandlas sålunda till vårsäd. Härpå 
syftar också termen jarovisation, vilken ordagrant översatt skulle betyda 
»försomring» (på engelska användes även termen vernalization); numera 
användes emellertid termen i en mera allmän betydelse. Värmebehövande 
växter jaroviseras vid hög temperatur, ljusbehövande i ljus o. s. v. Då 
fröet är färdigjaroviserat, kan groningen avbrytas och fröet torkas. Ut- 
säde av sädesslagen kan sålunda efter behandlingen nedtorkas till den 
för detsamma normala fuktighetshalten och sedan sås med såmaskin på 
vanligt sätt. Förutsättningen härför är givetvis, att groddarna icke ge- 
nombrutit fröskalet. 

Försök med jarovisation i smärre skala ha lämnat ganska märkliga re- 
sultat, men det torde ännu vara för tidigt att yttra sig om, vilken bety- 
delse den kan komma att få för växtodlingen. Däremot torde det redan 
nu kunna sägas, att metoden skall komma att visa sig synnerligen värde- 
full för växtförädlingen, bl. a. därför att den möjliggör frambringandet av 
flera generationer av t. ex. ettåriga växter under loppet av en vegetations- 
period. — (Autoreferat.) 

Akademiträdgårdsmästare Ivan ÖRTENDAHL höll föredrag: »Från Stora 
Fiskfloden. Reseminnen från Sydvästafrika» samt förevisade ett antal av 
honom där insamlade växter och andra naturalier. 

Docent J. A. NANNFELDT framlade Fasc. I. av »Fungi exsiccati suecici, 
praesertim upsalienses>. 


Botaniska Sällskapet i Stockholm. 


Den 17 mars. 


Fil. lic. O. LANGLEY höll föredrag om »Tallens fysiologiska variation och 


dess betydelse för artuppfattningen». Ett stort antal färgfotografier och 
ljusbilder belyste föredraget. 
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Professor R. E. Fries demonstrerade en del blommande växthusväxter 
från Bergianska trädgården, såsom Petraea volubilis, Abutilon fluviatile m. fl. 


Den 14 april. 
Professor G. SAMUELSSON redogjorde för sina »Botaniska strövtåg i Pale- 
stina och Syrien». En stor samling ypperliga ljusbilder belyste före- 
draget. 


Den 8 september. 


Professor R. E. Fries demonstrerade Bergianska trädgårdens botaniska 
avdelning. i 


Den 20 oktober. 
Amanuens I. FRÖMAN demonstrerade blommande murgröna och idgran 
med frukter från Bergianska trädgården. 
Fil. lic. O. LANGLET höll ett föredrag med titeln »Till frågan om sam- 


bandet mellan temperatur och växtgränser». Ett stort antal ljusbilder 
förevisades. 


Den 6 december. 


Komminister J. LAGERKRANZ redogjorde för sina »Botaniska exkursioner 
på Grönland». Vackra ljusbilder och herbarieväxter illustrerade före- 
draget. 

Vid förrättat styrelseval utsågos till ordförande professor R. E. FRIES, 
till vice ordförande professor G. SAMUELSSON, till sekreterare amanuens 
E. SÖDERBERG och till skattmästare fil. mag. N. ÅKERBERG. 


Botanistklubben vid Stockholms högskola. 


Den 10 februari. 
Professor TORSTEN LAGERBERG höll ett av vackra ljusbilder belyst före- 
drag om rötsvampar och rötskador i byggnader. 
Docent Orro HEILBORN refererade: J. T. BucHHoLZ, C. C. Doak and 
A. F. BLAKESLEE, Control of gametophytic selection in Datura through 
shortening and splicing of styles. — Bull. Torrey Bot. Club, Vol. 59, 1932. 


Den 10 mars. 


Fil. lic. BENGT BERGMAN höll föredrag om sina studier av cytologien 
hos en ny apomiktisk Hieracium umbellatum. 

Apotekare K. A. KARSMARK refererade: N. Suimoromat, Zur Karyogenetik 
der Gattung Chrysanthemum. — Journ. Sc. Hiroshima Univ., Ser. B, Div. 2, 
Wolke 2; Arte Lr Deck 933: 

Fil. lic. FoLKE FAGERLIND höll föredrag om den honliga gametofytens 
utveckling hos Eu-Galium. 


Den 14 maj. 


Professor HARALD KYLIN höll föredrag om »Nyare undersökningar över 
Phaeophyceerna». Föredraget illustrerades av talrika ljusbilder. 
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Fil. kand. Jous Finravus höll föredrag om patogena bakterier i jord- 
kulturer. 
Den 28 september. 


Docent LARS-GUNNAR ROMELL höll föredrag om purpurbakterierna samt 
demonstrerade kulturer av dylika. 

Vid förrättat styrelseval omvaldes till ordförande amanuens I. FRÖMAN, 
till sekreterare kand. O. GELIN och till skattmästare amanuens A. LILJEFORS. 


Den 17 november. 


Amanuens ALF LInJEFORS höll föredrag om sina studier av cytologien 
hos tvenne korsningar mellan Triticum turgidum och Secale cereale. 

Kand. Orov GELIN refererade nyare litteratur om Crataegomespilus. 
(G. HABERLANDT i Sitz.-Ber. Preuss. Ak. Wiss., physik.-math. Kl1., 1926:17, 
1930: 20, 1934: 12, 1934:20 samt H. WINKLER i Planta, Bd. 21, H. 4, 1934.) 

Redaktör NANDOR STENLID meddelade ett fynd av Mutinus caninus i 
Roslagen (Uppl., Arholma Idskär, Taxus-snår, 26 aug. 1934) och demon- 
strerade dels spritmaterial, dels en levande fruktkropp av den i Sverige 
sällsynta svampen. 

Kand. ÅKE NILSSON höll föredrag om Urnula Craterium och dess före- 
komster i Skandinavien samt förevisade i samband härmed spritmaterial 
och ljusbilder av denna svamp och dess närmaste släktingar bland Di- 
scomyceterna. (Se uppsatser av CARL TH. MÖRNER i Sv. Bot. Tidskr. 1930, 
Friesia 1932 och Fauna o. Flora 1932 samt av K. G. RIDELIUS i Sv. Bot. 
Tidskr. 1931.) 


Botaniska Föreningen i Göteborg. 


Sammantraden. 


Den 27 januari, 


Med. dr. M. Sunpguisr visade ett stort antal arter av släktena Asiraga- 
lus och Lathyrus fran Balkan och Rumänien samt genomgick med hjälp 
av stora examinationsschema nästan alla europeiska arter ay nämnda 
släkten. 

Den 23 februari. 


Med. dr. M. Sunpguisr behandlade de europeiska arterna av släktet 
Vicia pa liknande sätt som Astragalus och Lathyrus vid föregående sam- 
mantrade. 

Dr. HARALD Fries demonstrerade de märkligare vaxtfynd han gjort 
under den gangna sommaren pa olika hall i Bohuslan. 


Den 23 mars. 
Med anledning av tullférvaltare J. HoLTtZBERGS bortgång yttrade ord- 
foranden nagra minnesord. 
Fil. lic. Davin PETERSON, Söderhamn, höll ett föredrag om Stellaria 
media och dess former, med vilka han företagit en mängd korsningar. 
Ljusbilder och pressat material belyste framställningen. 
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Lektor R. STERNER redogjorde för sina studier över Erythraea vulgaris 
och dess raser, som tillhöra olika utbredningstyper. 


Den 28 april. 
Dr. Haratp Frits meddelade ett flertal fynd av Ledum palustre nära 
Göteborg. 
Professor C. SKOTTSBERG skildrade floran och vegetationen i trakten av 
Vancouver med tillhjälp av såväl ljusbilder av enstaka växter och vegeta- 
tionstyper som pressat material. 


Den 25 maj. 
Professor G. SAMUELSSON, Stockholm, höll ett föredrag med titel: Bo- 


taniska strövtåg i Syrien och Palestina, beledsagat av ett 80-tal ljus- 
bilder, av vilka en del voro flygfoto och en del kolorerade. 


Den 28 september. 


Fil. lic. E. HULTÉN, Lund, talade om floran och vegetationen i syd- 
östra Alaska och på Aleuterna samt visade pressat material och ljus- 
bilder. 


Den 26 oktober. 


Länsjägmästare J. LINDNER talade om gråalens utbredning i Bohuslän, 
vilken åskådliggjordes av prickkartor. Han framhöll särskilt dess stora 
utbredningsförmåga och skadegörelse, vilket varit anledning till att denna 
undersökning företagits. 

Lektor F. HÅRD AV SEGERSTAD demonstrerade ett 100-tal pressade växter, 
som han insamlat under sommaren i Jämtlands och det centrala Norges 
fjälltrakter. 

Den 23 november. 

Den förutvarande styrelsen omvaldes, nämligen: professor C. SKOTTS- 
BERG, ordf., apotekare A. LILJEDAHL, v. ordf., fil. dr. A. H. MAGNUSSON, 
sekreterare och kassaförvaltare samt dr. HARALD Fries och lektor A. 
FRISENDAHL. 

Dr. Haratp Fries demonstrerade sommarens växtfynd, huvudsakligen 
från Ljungskiletrakten, Bohuslän. Ny för Bohuslän var Aira caryophyllea 
samt ett par Hieracium-arter. Convallaria majalis med purpurröda blom- 
mor hade anträffats i Hjartum. Fran Kladesholmarna hade antecknats 
c:a 300 arter. För Gagea spathacea hade 12 nya lokaler blivit kända. 


Exkursion. 


Årets utflykt företogs till Munkedal den 10 juni med tag. Deltagarna 
delade har upp sig i flera grupper och genomstrévade trakten, särskilt 
på båda sidor om Kvistrumsälven, varifrån man redan förut hade ratt 
utförliga uppgifter om växtplatser, särskilt genom Botaniska föreningens 
stipendiat, hr STURE NILSSON, som undersökt dessa trakter sommaren 
1933. De allra flesta förut härifrån uppgivna växter återfunnos, varjämte 
följande nyheter må anföras: Poa angustifolia, Carex polygama, Humulus, 
Arabis hirsuta, Geum rivale X urbanum, Sorbus aria, Lathyrus niger, Viola 
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mirabilis, alla från dalen nära Kvistrums tingshus. För Saltkällan nya 
voro: Scirpus parvulus, Luzula nemorosa, Cotoneaster melanocarpa, Ajuga 
reptans och Turritis. Övriga anmärkningsvärda arter voro: Carex elongata 
vid Risvarp, Carex vaginata vid Kleva, Carex flava vid Stale samt Saxi- 
fraga tridactylites och Inula helenium från Vassbotten. 


Societas pro Fauna et Flora Fennica. 


Den 3 februari. 


Professor Harry WARÉN föredrog om växternas kalciumbehoy. 

Framlades ett posthumt arbete av doktor Epy. Vainio: »Lichenogra- 
phia Fennica IV Lecideales II> (Acta Soc. Fauna et Flora Fenn. 57 N:o 2), 
vilket efter författarens död slutförts och utgivits av doc. B. LYNGE, Oslo. 
Ordföranden uttalade Sällskapets tack till utgivaren för det hängivna arbete 
denne nedlagt på uppgiften. 

Dr. Rote GRÖNBLAD hade insänt en uppsats: »A short report of the 
freshwater-algae recorded from the neighbourhood of the Zoological 
Station at Tvirminne». Förteckningen upptager 236 arter och 31 variete- 
ter desmidiaceer och av andra alger 86 arter. Nybeskrivna äro Cosmarium 
cymatonotophorum var. granulatum och C. subadoxum. 

Dr. AsTRID CLEVE-EULER hade insänt: »Subfossila diatomaceer fran 
Aland». Förf. finner, att Ålands fossila och recenta diatomacéflora är 
ay relativt ensartad och osammansatt natur. En oblandad litorinaflora 
har tagit området i besittning före andra element, om man undantar en 
sparsam subarktisk sétvattensflora. Under igenlandning ay 6gruppens 
bäcken efter genomförd isolering utbildades senare Clypeus-vegetationer 
av alltmer försvinnande halin natur, och dessa avlöstes slutligen av söt- 
vattenssamhällen med eutrafent, klart sydlig karaktär. — Såsom nya be- 
skrivas Melosira Westii var. nuda, Navicula obtusata var. alandica, Pinnu- 
laria alandica och P. subsolaris var. constricta. 

Docent OLE EKLUND: 1. »Fulgensia bracteata (Hoffm.) Räs., eine seltene 
Kalkflechte aus SW-Finnland» (tagen på Bergskär i Kökar, Åland); 2. »Eine 
pflanzengeographische Neueinteilung Sädwest-Finnlands» (förf. föreslår 
dels och helst en indelning i tre provinser, nämligen Alandia, Regio 
insularis och Regio aboénsis, dels — ifall man nödvändigt vill hava endast 
två provinser, de nuvarande Alandia och Regio aboönsis — en förändring 
av gränsen dem emellan i anslutning till numera kända växtgeografiska 
fakta). 

Doktor Ernst HÄYRÉN omnämnde två anmärkningsvärda algfynd: 1. Fu- 
cus vesiculosus f. angustifolia, tagen av lektor E. Horro i Brahestad i 
mellersta Österbotten, den för närvarande nordligaste kända fyndorten i 
Bottniska viken för fastsittande blåstång; 2. Tolypellopsis stelligera från 
Snappertuna i Nyland. 


Den 3 mars. 


Sällskapets korresponderande ledamot, professor HJALMAR RENDAHL fran 
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Stockholm, höll ett med ljusbilder belyst föredrag om de kinesiska formerna 
av släktet Misgurnus. 

Framlades i Acta Soc. Fauna et Flora Fenn. 57 N:o 2 ingående Index 
till Epy. Vario, Lichenographia Fennica II, sammanställd av doc. B. LYNGE, 
ävensom N:o 3 i samma tom av Acta, innehållande en minnesteckning 
över EDVARD AUGUST VAINIO, författad av professor K. LINKOLA. 

Framlades Memoranda Societatis pro Fauna et Flora Fennica 9, om- 
fattande verksamhetsåret 1932—33. Volymen var redigerad av doc. HOLGER 
KLINGSTEDT. 

Anmäldes till publikation en avhandling av mag. Bron PETTERSSON: 
»The Action of different hydrogenion-concentrations on the germination 
of the seeds of some native plants». 

Mag. T. J. IINTIKKA hade insänt en av honom med anledning av 100- 
årsdagen av P. A. KARSTENS födelse författad minnesskrift. 

Den 7 april. 

Docent Kurr Bucn höll ett med ljusbilder belyst föredrag om be- 
tingelserna för havets produktion. 

Professor V. TANNER hade insänt: »Förekomster ay fjällväxter nere vid 
haysstranden vid Varangerfjorden>. 

Professor Kk. LInKora redogjorde för några förändringar som under 
senaste tid inträffat i vissa kulturväxters utbredningsförhållanden i Finland 
samt orsakerna härtill. 

Dr. HARALD LINDBERG förevisade Betula-former, bestämda av apotekare 
J. G. GUNNARSSON, Sverige, samt inlämnade en uppsats av densamme: 
Tillägg till »Monografi över Skandinaviens Betulae»>. 

Dr. BERTEL LEMBERG anmälde till publikation: »Uber die Vegetation 
der Flugsandgebiete an den Kuästen Finnlands. III. Teil. Die einzelnen 
Diinengebiete>. 

Mag. B. A. FArpiag anmälde: »Nagra anmärkningsvärda växter fran Ny- 
land Tusby: Järvenpää 1933». 

Den 5 maj. 


Docent RUNAR COLLANDER föredrog över växternas hormoner. 

Utdelades botaniska stipendier för sommaren 1934 åt mag. B. Prr- 
TERSSON, mag. E. J. VALOVIRTA, mag. P. GRENKVIST och stud. G. ÅBERG. 

Intendent Justus MONTELL hade insänt ett meddelande om några för 
Finlands flora nya fjällväxter från Lapponia enontekiensis: Alsine rubella 
v. hirta jämte f. glaberrima n. f., Arenaria ciliata v. humifusa och Eu- 
phrasia lapponica. ¥ 

Docent Hans BucH anmälde: »Uber die Standorte des Archidium alter- 
nifolium (Dicks.) Schimp. an der Nordgrenze ihres europaischen Ver- 
breitungsgebietes». 

Docent OLE EKLUND förevisade exemplar av den för Finland nya Tor- 
fella inclinata, tagen ay honom i Kökar, Åland. 

Dr. Runar Forsivs demonstrerade en stamfasciation hos Alnus glutinosa, 
tillvaratagen av honom i Helsinge, Nyland. 

Professor ALVAR PALMGREN anmälde: 1. »En ny form av Carices fulvellae>; 
2. »Kompletterande fyndorter och synpunkter till Alands flora». 


10 — 3523. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Den 13 maj. 

På förslag av styrelsen beslöt Sällskapet kalla professor emeritus FRED- 
RIK ELFVING till sin hedersordförande. 

Till korresponderande ledamot av Sällskapet valdes professor I. II. 
GRAN, Oslo. 

Från trycket hade utkommit Acta Botanica Fennica 13, innehållande 
en avhandling av BERTEL LEMBERG: »Uber die Vegetation der Flugsand- 
gebiete an den Kästen Finnlands. II. Teil. Die Randdtinen>. 

Tullförvaltare A. A. Lixpstrrém, Södertälje, hade insänt beskrivning pa 
en för vetenskapen ny Rosa-form, Rosa Lindbergiana Lindstr. nov. sp., 
funnen i Geta på Aland av dr. IIARALD LINDBERG samt pa Lidingö vid 
Stockholm ay J. W. HAKANSON. 

Dr. HARALD LINDBERG meddelade anvisningar för insamling av Rosa- 
former. 

Den 6 oktober. 

Professor M. R. SAurRAMO föredrog om Östersjöns geologiska utveckling. 

Framlades Acta Botanica Fennica 15, innehållande en avhandling av 
dr. CARL CEDERCREUTZ: »Die Algenflora und Algenvegetation auf Åland». 

Doc. OLE EKLUND redogjorde för sina undersökningar beträffande den 
naturhistoriska gränsen mellan Åland och Åbo-trakten. — Anmälde några 
viktigare fanerogamfynd från SW-Finlands skärgårdar samt demonstrerade 
de för Regio aboénsis nya Archidium alternifolium och Ulota Bruchii 
samt Parmelia scortea med apothecier, tidigare känd från Finland blott i 
sterilt tillstånd. 

Inlämnades en avhandling av lärare A. RAILONSALA om floran i Kristine- 
stad och omnejd. 

Doktor BERTEL LEMBERG hade insänt: 1. »Bidrag till kännedom om 
hasselns utbredning i östra Nyland»; 2. »Klibbalsvegetationen pa de smärre 
holmarna i Stor-Perna-viken»; 3. >Till kännedom om utbredningen ay 
Polygonum foliosum Lindb. fil. i östra Nyland»; 4. »Vegetationen pa rygg- 
formiga näs i Stor-Perna-viken». 

Doktor Ernst HÄYRÉN förevisade Dryodon (Hydnum) coralloides, insänd 
av rektor VAINO OLLILA samt insamlad ay en elev vid Perapohjola folkhég- 
skola i Alatornio socken i norra Österbotten i september 1934 på stammen 
av en inuti murken björk. Fyndorten är den nordligaste kända i Finland. 


Den 3 november. 

Professor Kurt Beck höll ett föredrag över bio-geokemiska  pro- 
cesser. 

Doktor HARALD LINDBERG demonstrerade en större samling växter från 
Kalifornien, som Botaniska museum i Helsingfors i bytesväg emot- 
tagit. 

Mag. A. SÖDERGÅRD anmälde: »Uber das Vorkommen von Keimpflan- 
zen bei Vaccinium vitis idaea, V. myrtillus und Linnaea borealis». 

Doktor Runar Forsivs anmälde: »Botaniska anteckningar från Aland I» 
(Lemna gibba, Cephalanthera longifolia, Humulus lupulus, Crambe maritima, 
Erodium cicutarium, Saxifraga tridactylites pa talrika fageltoppar, Thymus 
serpyllum, Ajuga pyramidalis, Parmelia scortea). 
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Senator A. Osv. KAIRAMO förevisade en haxkyastartad missbildning hos 
Prunus padus, funnen av föredragaren i Hattula socken i södra Ta- 
vastland. 

Doktor BRUNO MALMIO demonstrerade fynd av Ranunculus sceleratus 
och Schoenus ferrugineus i Kuusamo. 

Docent OLE EKLUND anmälde: 1. »Hypericum hirsutum L., eine in leb- 
hafter Ausbreitung begriffene Art»; 2. »Probleme der Pflanzenausbreitung, 
an Aussenschärenverhältnisse erläutert»; 3. »Gibt es makroklimatische 
Pflanzengrenzen im Scharenarchipel SW-Finnlands?>. 

Mag. BROR PETTERSSON hade insänt ett meddelande om fynd av Lecidea 
alpina i Kuusamo. 


Den 1 december. 


Doktor HARALD LINDBERG demonstrerade över halva antalet av Finlands 
c:a 200 Taraxacum-arter samt redogjorde med hjälp av fotografier och 
teckningar för de viktigaste vid bestämningen ifrågakommande karak- 
tärerna hos holkar och frukter. — Anmälde till publikation: »Die Frächte 
der Taraxacum-Arten Finnlands». 

Mag. I. Hirronen förevisade för Finland nya adventivväxter: Eleusine 
tristachya, Euphorbia humifusa och Lithospermum officinale. 

Med. lic. C. E. Sonck meddelade om några vaxtfynd i Kuusamo: Schoe- 
nus ferrugineus, Carex laxa och Equisetum trachyodon. — Hade vidare 
funnit Herminium monorchis i Sund socken pa Aland och Carex vulpina 
invid Abo. 

Dr. CARL CEDERCREUTZ anmälde: »Die Zygnemaceen Finnlands>. 

Dr. M. J. KOTILAINEN anmälde, att han senaste sommar funnit Anic- 
langium compactum i Soanlahti socken i Karelia ladogensis. 

Dr. V. KusALA anmälde: »Bericht tiber die Tagung des Verbandes fenno- 
baltischer Pflanzengeographen in Litauen Anfang Juni 1933». 

Mag. I. Husticn anmälde några vixtfynd i skogsregionen i västra Lapp- 
land samt några for Pallastunturi och Ounastunturi nya kärlväxter. 


SVENSK BOTANISK Tipskrirr. 1935. Bo. 


IN MEMORIAM. 


Robert Chodat. 


eS al COD Meet el Oss 


Den 29 april 1934 avled i Ge- 
neve prof. Roperr CHODAT. 

Da det ar ytterst sällsynt alt 
i vara dagar traffa pa en bota- 
nist av de linneanska matt, som 
utmarkte Robert Chodat, och 
vilken dartill som larare spelat 
en sadan stor roll för den 
nuyarande botanistgenerationen 
världen runt, ville jag har endast 
med nagra fa ord minna om 
honom och hans gärning. 

Xobert Chodat föddes i Mou- 
tier-Grandvyal, Jura, 6 april 1865. 
Han kom redan i unga ar till 
Geneve, där han tidigt avlade 
sin doktorsexamen. Vid 20 års 
ålder ledde han redan som pri- 
vatdocent de botaniska kurserna 
vid universitetet. Vid 24 års 
alder blev han tillförordnad pro- 
fessor och två år senare ordi- 
narie professor i systematisk, 
medicinsk och farmaceutisk bo- 
tanik. När platsen efter prol. 
MÖLLER år 1900 blev ledig vid 
universitetet i Geneve, blev han 
den självskrivne efterträdaren, och från detta år och alltintill sin död 
har han här varil professor i botanik och chef för den botaniska institu- 
tionen. 


Robert Chodat. 


Man kan säga, att det var Robert Chodats förtjänst att ha gjort det 
botaniska institutet vid universitetet i Geneve till vad det nu är, en 
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internationell samlingspunkt för vetenskapsmän från hela världen. När 
han övertog institutet, bestod det av ett enda, bristfälligt laboratorium 
och ett herbarium av några packor medicinalväxter. I närvarande stund 
finnas här laboratorier för fysiologi, cytologi, mikrobiologi, algologi ete., 
har ar inrymt ett varldsberémt herbarium och dito bibliotek, och till 
institutionen är dessutom knuten en yaxtbiologisk alpstation »Linnea, 
den enda i sitt slag i världen, där varje sommar vetenskapsmän fran 
skilda nationer samlats för att under Robert Chodats ledning utföra växt- 
fysiologiska och växtbiologiska undersökningar. 

För envar, som haft lyckan och förmånen att tillbringa någon tid vid 
universitetet i Geneve, framstod Robert Chodat som en sällsynt inspire- 
rande och fängslande personlighet. Ilans oändliga kunnighet, hans ytter- 
liga anspråkslöshet, hans temperament och ständigt spelande humor gav 
samvaron med honom en oförklarlig charm. Därtill utövade han en 
storartad gästfrihet såväl mot egna landsmän som mot främlingar, hans 
hem stod öppet för envar. 

Han var idéernas man som fa. En utomstående måste ovillkorligen 
[rapperas av att se, hur det arbetades på hans institut. Vid det tillfälle 
jag själv vistades därnere, voro de mest mångskiftande undersökningar 
i gång. En studerade för honom rörelserna hos bladen av olika Oxa- 
lis-arter, en annan glasets inverkan pa. näringslösningar, en höll pa 
med röd snö, en med embryologi, en med en monografi över släktet 
Cordia, en åter med några patologiska fenomen på rötterna av bomulls- 
plantor. ; 

Robert Chodat var lika hemma i allt, han hade tusen idéer och upp- 
slag pa alla områden, alltid redo att hjälpa, alltid lika intresserad, vänlig, 
omtänksam. Som lärare var han strålande. 

Kanske bidrog härtill det konstnärskap, som vilade över hans munt- 
liga framställning. Ilan hade talandets gåva som få. Klar, distinkt, humo- 
ristisk och temperamentsfull, hade han en förmåga att alltid rycka audi- 
toriet med sig, att alltid ingjuta något av vidder och fläkt i sina anföranden. 
Särskilt när han rörde sig på sitt eget språk, franska, var han ouppnådd. 
Men för övrigt var han polyglott, engelska, tyska, italienska, spanska, 
allt flöt lika lätt för honom, och latinet behärskade han fullständigt. 

Med samma lätthet förde han penna och pensel.. Det var inte endast 
under föreläsningarna han gav eleverna prov på sin virtuositet, när det 
vällde att hastigt teckna upp en växt på svarta tavlan, även på exkursio- 
nerna försummade han aldrig att medföra färger och kritor. Närhelst 
en paus gavs, var han i farten. Han kunde i en blick fånga scenerier, 
landskap, interiörer, och hans akvareller och pasteller röjde den full- 
ändade mästaren. Det var också han själv, som ritade alla planscher på 
institutet och som själv målade alla skioptikonbilder man behövde. Det 
var för honom mera som en lek. 

I hans stora botaniska lärobok »Principes de Botanique», som galt 
över världen i många upplagor och som används som lärobok vid de 
flesta fransktalande universitet, återspeglas något av detta rörliga ingenium, 
och här kan man även se prov på denna hans utomordentliga tecknar- 
konst. 
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Uan hade en arbetskapacitet som få. Ofta började hans föreläsningar 
redan kl. 8 på morgonen, och när det gällde exkursioner var det ingen- 
ting ovanligt, att 40—50 morgonsömniga studenter skulle stå startklara 
vid tåg, buss eller bilar redan kl. 5—6 på morgonkröken. På slaget kom 
han själv körande i sin bil, och då fick ingen saknas. 

Kanske funnos de, som darrade inför honom. Futtighet och småaktig- 
het kunde han aldrig tåla. Om en person visade sig från den sidan, var 
det slut med hans blidhet. Men likväl var han alltid rättrådig, han för- 
stod skilja sak och person, och ingen kunde varmare än han ge även en 
motståndare erkännande för ett duktigt arbete. 

Hans intresse för sina elever var något rörande, och även sedan de 
lämnat universitetet bibehöll han kontakten med dem och gladdes åt 
deras framgångar. Det är betecknande, att mellan 20—30 av dem som 
gjort sina doktorsavhandlingar under hans ledning i närvarande stund 
äro professorer i botanik i skilda delar av världen. Ilans elever till- 
hörde alla nationaliteter, det var ingenting ovanligt att under sommar- 
kurserna 10—12 nationer funnos representerade bland auditoriet. Han 
var känd och välkänd världen runt. 

Även om Robert Chodat tillhörde dem, som kunde arbeta dag och 
natt i sitt laboratorium eller vid mikroskopet, var han en friluftsmänniska 
som få. Han älskade exkursioner. Fan gick t. o. m. så långt, att han 
knappast ansåg den funtad som botanist som inte redan från barndomen 
varit van att samla vaxter i skog och mark. Han var en skicklig 
bergsbestigare, som kände Alperna på sina fem fingrar, han hade en 
nästan övernaturlig iakttagelseförmåga, och det fanns väl inte en växt 
i Floras örtagård, som han inte kände till, vore det så svampar, mos- 
sor, lavar. 

Det var inte bara Schweiz han genomströvade med sina elever. Ofta 
ställdes färden längre. Kanske till Provence eller någon annan solig 
provins i Frankrike, kanske till Corsica, Monaco, Balearerna — eller 
kanske rent av till Spanien. Spanien med sin rikedom av endemiska 
arter var hans verkliga Eldorado. Under tidigare år brukade han var 
sommar resa omkring några veckor på spanska landsbygden med den 
yngsta studentgeneralionen, minnen som lära ha varit oförglömliga för 
dem, som varit med. 

Hans exkursioner voro så, som man tänker sig att det gick till under 
LINNÉS dagar. Varenda växt han fann gav anledning till diskussioner 
om fysiologi, cytologi, biologi, morfologi. Hans vetande och detalj- 
kännedom voro någonting fullkomligt enastående. Jag skall aldrig glömma, 
hur han vid en exkursion först med reagensflaskor demonstrerade det 
växlande pH-värdet i marken och växttäckets därav orsakade gradvisa 
förändring, stunden efter höll han en utläggning över de heliotropiska 
rörelserna hos några klängväxter. En fläckig orchidéblomma gav honom 
anledning att tala om sina undersökningar över konstansen i fläckarnas 
antal hos olika raser, ögonblicket efter var han i färd med att demon- 
strera en liten sällsynt lav på Buxus, som han själv upptäckt och namn- 
gett och som i likhet med tropiska lavar växte på blad. 

Vilken flykt över hans framställning! Varenda växt var för honom 
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associerad med tusen intressanta problem och spörsmål, han var en 
naturvän som få. Men framför allt hade han denna oändliga kärlek till 
botaniken, som mer än något annat grep hans elever. Ja, det var nästan 
så, att han blev stött, om det verkligen fanns någon i sällskapet, som 
vågade att inte anse botanik som det högsta här på jorden. Han blev 
nästan barnsligt förolämpad. 

Robert Chodat tillhörde dem, som älska resor. Knappast något land i 
Europa var honom främmande. Nordamerika kände han från öster till 
väster och även Sydamerika. Han var världens främste kännare av Para- 
guays flora. 

Redan som ung fick han tillfälle att bearbeta det rika material av 
Paraguay-vixter, som hemfoérts av IIASSLERB, f. 6. publicerat i arbetet 
»Plantae Hasslerianae». Genom dessa studier väcktes hans intresse och 
hag att själv göra en resa till Paraguay, och Ar 1914 realiserades planerna, 
da han tillsammans med prof. W. Viscuer från Basel företog en längre 
resa i dessa trakter. Det rika material han därvid samlade föreligger 
delvis publicerat i bl. a. »Végétation du Paraguay» (1916—21) illustrerat 
med teckningar och akvareller av hans skickliga hand. 

Med systematiken var det f. ö. som han begynte sin botaniska bana. 
Redan vid några och 20 år framträdde han med en stor monografi över 
släktet Polygala. Även om detta arbete av en och annan mötts med 
kritik, var det som förstlingsarbete synnerligen märkligt och förskaf- 
fade honom inom kort tid internationell ryktbarhet. 

Till systematiken hyste Robert Chodat in i det sista sin speciella 
lilla klockarkärlek. Under år 1933 avslutade han t. o. m. en monografi 
över släktet Monnina. Han var en av de få, som i systematiken såg en 
nödvändig hjälpvetenskap, och han kunde aldrig dela den syn, som vår: 
dagars fysiologer, cytologer och andra botanister anlägga, att denna veten- 
skapsgren är mer eller mindre av ondo. 

Det var väl också denna hans varma förståelse för systematiken, som 
förmådde WILLIAM BARBEY att överlämna sitt eget och sin svärfars, Ep- 
MOND BoissiIERS herbarium och bibliotek som gåva till universitetet i 
Geneve. Dessa samlingar representera omätliga värden. Det sägs, att 
man från Amerika velat köpa det Boissierska herbariet och biblioteket 
för en summa av 5 millioner dollars. Att erbjudandet avslogs och att 
samlingarna fingo stanna inom landet, beror säkert i hög grad på Robert 
Chodats ingripande. 

Men icke endast systematiken var föremål för hans vetenskapliga forsk- 
ningar. I de ungefär 400 arbeten, som han hunnit med att publicera, 
finnas representerade snart sagt alla områden inom botaniken, paleontologi, 
fysiologi, biokemi, cytologi, anatomi, genetik etc. etc. Allt hade för ho- 
nom samma betydenhet, samma intresse. Och vad han än företog sig, 
strävade han att bemästra sitt ämne. Han var fulländad kemist, kompe- 
tent att kunna utföra även de mest krävande biokemiska undersökningar. 
Ilan hade gjort matematik till sitt specialstudium för att själv kunna 
beräkna de mest invecklade kurvor i fysiologiens irrgångar. Cytologien 
intresserade honom enormt. Han är en av de få, som lyckats påvisa 
reduktionsdelningar på levande material, Gymnadenia. 
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Om något fängslade honom framfér annat, var det emellertid algo- 
logien. Det var, som om han kände, att har lag nyckeln till problemen 
om mutationer och om arternas uppkomst. 

Det var inte de högre algerna, som intresserade honom i första rum- 
met, fastän han har utgett en mängd viktiga arbeten, varav »Algues 
vertes de la Suisse» kanske är det mest kända, och »Sur le polymor- 
phism des algues» t. o. m. prisbelönats från Tyskland. Nej, det var fram- 
för allt de små jordalgerna, landalgerna, som var hans specialitet. Han 
hade sitt speciella alglaboratorium med tusentals renkulturer av dessa 
alger, där dagsljuslamporna ofta brunno natten igenom. Har studerade 
han dem i generation efter generation, här kunde han sitta lutad över 
mikrodissektionsapparaten från morgon till kväll, och här kunde han 
glömma hela omgivningen för studiet av de mest underliga mutations- 
fenomen. Aldrig var han så lycklig, som då han ostört fick ägna sig åt 
detta sitt älsklingsstudium. 

Men han var icke blott teoretiker, även den praktiska botaniken hade 
i honom en vän och gynnare. Det var han, som år 1925 tog initiati- 
vet till den farmaceutiska högskolan i Geneve, och under ar 1933 av- 
slutade han f. 6. en lärobok i farmaci, som han lange sysslat med. 
Det var han, som varje år försedde vinodlarna i Geneve med utvald 
jäst för att förbättra vinets kvalitet och som ständigt höll på med ex- 
periment för att söka bekämpa vinets akarios. Han var den ledande 
själen i »Société Botanique de Geneve», och stod som redaktör för dess 
tidskrift, för att inte tala om att han även tog aktiv del i universitetets 
administration. Han var doyen för den naturvetenskapliga fakulteten 
1889—1906, vice rektor 1906—08 och rektor 1908—10 för hela universitetet. 
ITans livliga intellekt räckte till överallt. 

Att hans vetenskapliga verksamhet blivit uppskattad, bevisas bäst av 
de otaliga hedersbetygelser, som kommo honom till del under årens 
lopp från snart sagt hela världen. Han var hedersdoktor vid 6 utländska 
universitet och medlem av otaliga akademier. En av de utmärkelser 
han själv satte mest värde på var, när Linnean Society i London år 
1933 till honom överräckte sin stora medalj i guld, en utmärkelse som 
förut endast kommit några få utlänningar till del. Säkert hade det 
också glatt honom, om han fått veta att innan budskapet om hans död 
ännu hunnit hit till Sverige, han blev invald som medlem av Vetenskaps- 
societeten i Uppsala. 

Robert Chodats sista resa gällde Palestina, som alltid varit hans dröm- 
mars mål. Det var på hemresan därifrån, som han i Kairo förtärde 
något olämpligt och angreps av häftig dysenteri, som omedelbart efter 
hemkomsten lade honom på dödsbädden. 

Minnet av hans sällsynt strålande personlighet skall emellertid alltid 
leva i ljus hågkomst. Ilan var en verklig botanist i ordets djupaste och 
vackraste mening. 

Vivi Laurent-Täckholm. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, FSA 


NOTISER. 


En Linnébibliografi. — Genom British Museums försorg utgavs 
för två år sedan en monumental katalog över skrifter av och om LINNÉ 
[A catalogue of works of Linaeus and works more immediately relating 
thereto, preserved in the libraries of the British Museum (Bloomsbury) 
and the British Museum (Natural History) (South Kensington). 2d ed. Lon- 
don 1933. 4:0. Pris 30 sh.]. Formellt framträder arbetet som en katalog 
över British Museums samlingar och en ny upplaga av den år 1907 i an- 
ledning av Linné-jubileet utgivna katalogen. Men medan denna var ett 
tunt häfte om 27 sidor, har den nya svällt ut till en volym om över 300 
sidor i stor kvart. Detta förklaras dels av den stora tillväxten av särskilt 
Linné-samlingen i museet i South Kensington dels av den vidsträckta 
plan, enligt vilken katalogen uppgjorts. Den upptager nämligen ej blott 
LINNEs egna skrifter i deras talrika omtryck, översättningar och bearbet- 
ningar utan även handböcker och sammelverk, som — ibland med föga 
rätt — gå under hans namn, samt skrifter, som på ett eller annat sätt 
anknyta till hans författarskap. En synnerligen omfångsrik avdelning ut- 
göres också av LINNÉsS biografi. Katalogen är uppställd i systematiska 
grupper, av vilka den, omfattande gruppen »Botanik», särskilt intresserar. 
Den omfattar ej mindre än 47 sidor, ehuru de akademiska dissertationerna 
och Amoenitates behandlas som särskild grupp. Man får här ett 
verkligt imponerande intryck av hur LINNÉ dominerar sin tids botaniska 
vetenskap. 

Arbetets författare var bibliotekarien BasiL H. SouLnsBY vid British Mu- 
seum (Natural History). Denne fick dock ej uppleva utgivningen av sitt 
verk, åt vilket han ägnat tio års mödor (han avled i början av år 1933). 
Som sin främste föregångare erkände SouLsBY J. M. HuLrtH, vars ofull- 
bordade »Bibliographia Linnaeana» han kan sägas ha fullföljt. 


Nytryck av botaniska verk i Japan. — Under överinseende 
av chefen för Tokyos botaniska trädgårdar professor T. NAKAI ha sedan 
en tid utgivits i Japan nytryck av äldre viktiga botaniska arbeten, vilka 
numera äro svåråtkomliga och dyrbara. Reproduktionen, utförd i offset- 
tryck på utmärkt papper, är exakt i detalj. Nu senast har utkommit »C. 
Linner Species Plantarum, Editio I, Holmiae 1753», i två volymer (235 15 
cm) om tillsammans 1300 sidor. Priset för halvfranskt band inklusive 
porto är 1 pund. Tidigare ha på liknande sätt utgivits bl. a. C. P. THUN- 
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BERGS »Flora Japonica, Lipsiae 1784», samt hans »Icones Plantarum Japo- 
nicarum, Upsaliae 1794—1805», (5 delar), pris resp. 10 och 7 yen. De 
nämnda bokverken kunna rekvireras från Shokubutsu Bunken Kanko-Kai, 
4, Kobiki-Cho, Kyobashi-Ku, Tokyo, Japan. 


Docentur vid Skogshögskolan. — Till docent i skogsbotanik 
förordnades under föregående termin förutvarande professorn vid Cornell 
University, Ithaca, N. Y., U.S. A., fil. dr: L.-G. ROMELL. 


Disputation och docentur vid Lunds univ ersitec.—— 
För vinnande av filosofie doktorsgrad försvarade fil. lic. HENNING WEI- 
MARCK den 12 december 1934 vid Lunds universitet en avhandling »Mono- 
graph of the Genus Cliffortia>. Lic. WEIMARCK har senare förordnats till 
docent i botanik vid universitetet. 


K. Vetenskaps- ‘och Vitterhetssamhallet i Goteborg 
har till ledamot invalt professorn vid Lunds universitet HARALD KYLIN. 


_ Rdttelse. — Nummer och underskrifter till de tvenne kartor, som fére- 
komma överst 4 sid. 13 i detta häfte, skola byta plats. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bo. 29, H. 2. 


ZYTOLOGISCHE STUDIEN UBER DIE FORTPFLAN- 
ZUNG BEI DEN GATTUNGEN LEONTODON 
UNDSPICRIS: 


VON 


BENGT BERGMAN. 


Einleitung. 


Unter den Angiospermen haben die Mitglieder der Familie Com- 
positae vom zytologischen und embryologischen Gesichtspunkt aus 
seit langem sich als besonders interessant herausgestellt. Keine 
andere Familie kann eine grössere Anzahl von apomiktischen Gat- 
tungen und Arten aufweisen, und von den bisher bekannten ES- 
Typen sind ein grosser Teil in der Familie vertreten. Diese 
Familie schien mir deshalb fär eine zytologische-embryologische 
Untersuchung besonders geeignet, und auf die Anregung des Herrn 
Professors Dr. O. ROSENBERG hin fing ich vor ungefähr fönf Jahren 
eine solche Untersuchung in der Gruppe Cichorieae-Leontodontinae 
an. Recht bald gelang es mir, hier das Vorkommen von aposporen 
ES bei Picris hieracioides in einem Bestand derselben in dem Ber- 
gianischen Garten (Hortus Bergianus) bei Stockholm nachzuweisen. 
Nach dieser Entdeckung teilte mir der nunmehr verstorbene Herr 
Professor Dr. G. TÄCKHOLM mit, dass er vor mehreren Jahren eine 
ahnliche Beobachtung im Material eines Bestandes von Leontodon 
hispidus in demselben Garten gemacht hatte. Auf seine Anregung 
hin unternahm ich eine Untersuchung des betreffenden Bestandes 
und konnte recht bald feststellen, dass auch hier ein Fall von 
Aposporie vorlag. Eine kurze Mitteilung tber diese Verhaltnisse 
habe ich vor einiger Zeit in dieser Zeitschrift gemacht (BERG- 
MAN 1932). 

11 — 35274. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Diese Untersuchung beabsichtigte also von Anfang an, eine grös- 
sere Anzahl von Galtungen und Arten unter den Cichorieaen zu 
umfassen, aber infolge des nachgewiesenen Vorkommens von Apo- 
sporie bei Picris hieracioides und Leontodon hispidus wurde meine 
Interesse zum allergrössten Teil auf diese beiden Arten gelenkt. 
Dies gilt speziell von Leontodon hispidus, bei welchem sich die 
aposporen Verhaltnisse als besonders giinstig fär eine eingehendere 
Untersuchung erwiesen. Die vorliegende Arbeit umfasst deshalb 
auch zu ihrem hauptsichlichsten Teil diese letztere Art. 

Hinsichtlich der Terminologie der asexuellen Fortpflanzung bei 
den höheren Pflanzen habe ich die gleiche wie ROSENBERG in seiner 
spateren Arbeit (1930) benutzt. 

Als Fixierfltissigkeiten kamen Nawasuins Chromsaure-Essigsaure- 
Formalin und ZenKkers Kaliumbichromat-Sublimat-Essigsaure zur 
Verwendung. Die Farbungen sind teils mit Newrons Gentiana- 
Violett, teils mit HEIDENHAINS Eisenalaun-Hamatoxylin und Licht- 
grän (als Nachfarbung) ausgefiihrt worden. 

Bevor ich zur Darstellung meiner Untersuchungsergebnisse tiber- 
gehe, ist es mir eine sehr angenehme Pflicht, meinem verehrten 
Lehrer, Herrn Professor Dr. O. ROSENBERG, meinen herzlichsten 
Dank auszusprechen fiir das grosse Interesse, das er meinen Studien 
stets hat zuteil kommen lassen. Den Herren Privatdozenten Dr. 
O. HEILBORN und Dr. K. AFZELIUS sowie dem Herrn Lic. phil. H. 
EKSTRAND bin ich fär wertvolle Ratschlage grossen Dank schuldig. 

Durch das Wohlwollen des Herrn Professors Dr. Ros. E. Fries 
habe ich fiir meine Kulturen im Hortus Bergianus Platz bekommen. 
Herr Amanuensis E. SÖDERBERG hat mir bei Anschaffung des Ma- 
teriales wertvolle Dienste geleistet. 

Diese Arbeit ist zum Teil mit Unterstitzung von »Gusrar och 
Anna Rerzius’ fond för vetenskaplig forskning» und »Stiftelsen 
Lars FHIERTAS minnes fond» ausgeftihrt worden. 


Stockholm, Botanisches Institut der Universitat, Mars 1935. 


Beobachtungen und Experimente bei der Gattung Leontodon. 


Bisjetzt liegen in der Literatur nur wenige zytologische Angaben 
tiber die Gattung Leontodon vor. Bei zwei Arten, L. asperrimus 
und hastilis (TiscHLerR 1926) kennt man nur die Chromosomen- 
zahlen, und bei L. autumnalis ist ausserdem eine Untersuchung 
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tber die Pollenentwicklung publiziert worden (MEYER 1925). Alle 
Angaben tiber die Entwicklung des weiblichen Gametophyten 
fehlen jedoch. 

Wie friher erwahnt, umfasst diese Arbeit hauptsächlich eine 
Untersuchung tiber L. hispidus, aber da ich ausserdem Gelegenheit 
gehabt habe, einige andere Leontodon-Arten zu studieren, werden 
auch diese Ergebnisse hier mitgeteilt. 


I. Kinige normale Leontodon-Arten und normale, sexuelle Pflanzen 
von Leontodon hispidus. 


ar Somatischée Chromosomenzahlen. 


Bei acht Arten sind die somatischen Chromosomenzahlen fest- 
gestellt. Eine Zusammenstellung derselben gestaltet sich folgen- 
dermassen: 


ILCODMONOD JUEOICWS Wang oo 5 6 le Se AA 
» SACOM NEANIN, Soe oe oe 8 Go 8s a! 

» CAS COKE NIN ne SA Re ee oe ÅA 

» CTT OCUNIS Mass eps en DN 2 

» ASP Chm Chili key career ee ee ae ee — 

» bisentellaefoliise tildes eae eae een ele 

» UCTS SON, 2 § Gg ceols se oo a 9 B= 
O3OCRANMUS IOUS a ss stb 6 5 bo SM = C 


Von diesen waren zwei schon friher bekannt, L. autumnalis 
2n=12 (NAWASHIN 1916, MARCHAL 1920, Meyer 1925) und L. 
asperrimus 2 n = 8 (TISCHLER 1926). Meine Ergebnisse bestatigen 
also diese Zahlen. 

Eine charakteristische Eigenschaft der Chromosomen bei der 
Gattung Leontodon ist ihre morphologisch ausgepragte Gestalt 
(Fig. 1—8). Sie erinnert diesbeztiglich sehr an die verwandte 
Gattung Crepis. So kommen bei allen von mir untersuchten Arten 
Satelliten, Einschntrungen und Gréssenunterschiede zwischen den 
Chromosomen vor. Bezitiglich der Gréssenordnung kann man sie 
am besten in drei Klassen einteilen: eine grosse, eine miltelgrosse 
und eine kleine. Dies zeigt sich am deutlichsten bei den 8-chro- 
mosomigen Arten (Fig. 5—8). So kann man bei L. asper (Fig. 5) 
unschwer ein Paar sehr grosse, ein Paar mittelgrosse und vier 
kleine Chromosomen unterscheiden. Das grosse Paar tragt Satel- 
liten. Dasselbe Aussehen haben die Chromosomengarniluren bei 
L. biscutellaefolius (Fig. 6) und L. incanus (Fig. 7), nur mit dem 
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Unterschied, dass die zwei grossen Chromosomen bei L. biscutel- 
laefolius je mit zwei Satelliten versehen sind und dass auch ein 
kleines Paar bei L. incanus Satelliten trägt. Bei L. asperrimus 
(Fig. 8) sind die Chromosomen durchweg kleiner als bei den drei 
vorigen Arten. Er unterscheidet sich von diesen auch dadurch, 
dass die zwei grossen Chromosomen keine Stalliten haben, wahrend 
jeder von den vier kleinen einen solchen tragt. Der Unterschied 


Ep ytr 


Fig. 1—8. Somatische Metaphasen. — Fig. 1. Leontodon hispidus. — Fig. 2. Le- 


ontodon saxatilis. — Fig. 3. Leontodon crispus. — Fig. 4. Leontodon autumnalis. 
— Fig. 5. Leontodon asper. — Fig. 6. Leontodon biscutellaefolius. — Fig. 7. Le- 
ontodon incanus. — Fig. 8. Leontodon asperrimus. — X 2150. 


zwischen den mittelgrossen und kleinen Chromosomen ist in die- 
sem Falle auch nicht so ausgepragt. . 

Gehen wir zu den 14-chromosomigen Arten iiber, so finden wir 
auch hier die drei Gréssenordnungen (Fig. 1—3). In diesen ver- 
teilen sich die Chromosomen bei den verschiedenen Arten unge- 
fahr folgendermassen: L. hispidus (Fig. 1): 4 grosse, 8 mittelgrosse 
(4 mit Satelliten) und 2 kleine (zwei von den Satelliten haben sich 
geteilt). L. saxatilis (Fig. 2): 4 grosse, 6 mittelgrosse (4 mit Satel- 
liten) und 4 kleine (2 mit Satelliten). (In der Figur sind nur fiinf 
Satelliten sichtbar.) L. crispus (Fig. 3): 4 grosse, 8 mittelgrosse 
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(4 mit Satelliten) und 2 kleine (mit Satelliten). (In der Figur ist 
nur der eine Satellit sichtbar). 

L. autumnalis ist bisjetzt die einzige Art mit 12 Chromosomen 
in der Gattung Leontodon. Eine somatische Metaphasenplatte ist 
in Fig. 4 abgezeichnet. Sie zeigt 2 grosse, 8 mittelgrosse und 2 
kleine Chromosomen. Zwei von den mittelgrossen haben je einen 
Satelliten, aber von den zwei grossen ist nur eines Satellitentriger. 
Ich habe eine grosse Anzahl Metaphasen von verschiedenen Indi- 
viduen aus verschiedenen Fundorten in Schweden durchgepriift, 
aber immer nur drei Satelliten gefunden. Es scheint also, dass 
L. autumnalis einen Kern von asymmetrischer Struktur hat. Merk- 
wirdigerweise liegen in der Literatur bisher zwei Angaben dartiber 
vor, dass L. autumnalis einen asymmetrischen Kern hat (NAWASHIN 
1916, Meyer 1925). Diese beiden Forscher fanden aber nur zwei 
Satelliten, einen grossen und einen kleinen.: Ich kann also die 
Angaben wtber die asymmetrische Struktur des Kerns von L. 
autumnalis bestatigen, aber nicht die Anzahl der Satelliten. Es ist 
zwar nicht unmdglich, dass in Europa verschiedene Rassen von 
L. autumnalis vorkommen, die sich hinsichtlich der Satelliten- 
anzahl verschieden verhalten, es muss dies aber naher untersucht 
werden. 

Aus dem Obengesagten und den Figuren ergibt sich, dass die 
grosse und mittelgrosse Chromosomenkategorie bei den 14- und 
12-chromosomigen Arten zahlreicher reprasentiert ist, als bei den 
8-chromosomigen. Bei den letzteren war es gerade umgekehrt. 
Sie hatten durchgehends nur zwei grosse und zwei mittelgrosse, 
aber vier kleine Chromosomen (siehe Tab. I.) 


Tab. I. — Chromosomenverteilung in der Gattung Leontodon. 
See (eee | = 
Grosse | ae | Kleine | Total 

| | 
Wleontiod oms MSpiduUuska sr) 3. 4 8 | 2 14 
MESA AUIS TOM) Gets) epee ts) Ne 4 6 4 14 
WE CEISDUSED Sj Folke ls ent oe aloes 4 8 2 14 
| Ube a fm TONNES RER SRS BG | 2 8 2 12 
EEG pers a) ST ee SS 2 2 4 8 
iMasperrimiurseet.. 2608 ak LAs k oo SFR ee 8 
Jb, WETS 6 5 6 2 SÄG B 01S 6 oc 2 2 4 8 
Mice biscutellacfoliusi sea 2 2 4 8 
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Ein anderer Unterschied besteht darin, dass die héher-chromo- 
somigen Arten nur an den mittelgrossen und kleinen Chromosomen 
Satelliten tragen (L. autumnalis aber mit seinem asymmetrischen 
Paar ausgenommen), während die 8-chromosomigen ihre An hangsel 
an den grossen oder kleinen haben. Bei den letzteren kommt es 
niemals vor, dass die mittelgrossen SAT-Chromosomen sind. 

Mein Material umfasst natärlich eine viel zu geringe Anzahl 
Arten, um mit einiger Gewissheit entscheiden zu kénnen, welche 
von den Haploidzahlen 4, 6 oder 7 in der Gattung Leontodon die 
primitivste ist. So viel lasst sich aber aus zytologischen Griinden 
sagen, dass die hdher-chromosomigen Arten kaum aus den hier 
erérterten 8-chromosomigen entstanden sein kénnen. Eine Ver- 
doppelung bei den letzteren in Zusammenhang mit einer Bastar- 
dierung oder nicht (Allo- oder Autotetraploidie) wärde in diesem 
Falle zu 16-chromosomigen Formen fiihren. Bei diesen kann man 
sich allerdings sehr wohl eine Elimination eines oder zweier Chro- 
mosomenpaare denken, aber dass die 14- oder 12-chromosomigen 
Arten keine soleche Herkunft haben kénnen, zeigen ihre Chromo- 
somengarnituren. Diese haben eine zu grosse Anzahl mittelgrosser 
und eine zu kleine Anzahl kleiner Chromosomen, um in dieser 
Weise entstanden zu sein. (Siehe Tab. I). 

Gegen diese Herkunft spricht auch die Verteilung der Satelliten. 
In Ubereinstimmung mit den neueren Ergebnissen bei Crepis (BAB- 
cock and CAMERON 1934) liegt es näher anzunehmen, dass die 
niederen Zahlen bei Leontodon aus den héheren durch Chromo- 
somenelimination entstanden sind. So fanden Bascock und Ca- 
MERON (1934), dass die niederen Zahlen 6 und 8 nicht als die 
primitivsten in Crepis anzusehen sind. Diese Eigenschaft kommt 
statt dessen 10 zu. Was die 6-chromosomigen Arten betrifft, Crepis 
capillaris und fuliginosa und wenigstens eine von den 8-chromo- 
somigen, Crepis bureniana, sind diese aller Wahrscheinlichkeit 
nach aus hdher-chromosomigen durch Chromosomenelimination 
entstanden. Diese Elimination kann durch meiotische Unregel- 
massigkeiten eingetreten sein, die durch reziproke Translokationen 
zwischen nicht-homologen Chromosomen verursacht worden sind. 
Ein solcher Prozess kann auch in der Gattung Leontodon statt- 
gefunden haben. Um diese Sache entscheiden zu kénnen, ist es 
aber notwendig, wie in Crepis, eine gréssere Anzahl Arten zu 
untersuchen und vor allem die déussere Morphologie der verschie- 
denen Arten und ihre geographische Verbreitung zu vergleichen. 
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b. Die Tetradenteilungen in den Pollenmutterzellen. 


Uber die Tetradenteilungen in PMZ bei den verschiedenen Leon- 
todon-Arten ist im allgemeinen nichts besonderes zu sagen. Mit 
Ausnahme einiger aposporer Pflanzen von L. hispidus, tiber die 
ich an anderer Stelle dieser Arbeit berichten will, verlaufen diese 
Teilungen bei sAmtlichen Pflanzen der von mir untersuchten Ar- 
ten ganz normal. Jedoch fand ich bei einem Individuum von L. 
hispidus aus dem botanischen Garten in Genéve eine kleine Kigen- 
timlichkeit in der Meiosis, die von gewissem Interesse ist. Da 
die Pflanze im tbrigen vollstandig normal war, ist es vielleicht 
angebracht, öber sie in diesem Zusammenhang zu berichten. 
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Fig. 9—11. Die Chromosomengarnitur einer Pflanze von Leontodon hispidus mit 
einem freien Fragment. — Fig. 9 und 10. Die erste Metaphase in zwei PMZ. -— 
Fig. 11. Eine somatische Metaphase. — X 2150. 


In den PMZ treten bei L. hispidus in der Regel sieben Gemini 
auf. Bei dieser Pflanze aus Genéve fand ich aber ausserdem ein 
freies Fragment (Fig. 9). Dieses verhalt sich ganz wie ein uni- 
valentes Chromosom. Es kann wahrend der ersten Teilung unge- 
teilt an den einen Pol gehen (Fig. 10), um in den zweiten Teilung 
halbiert zu werden. Es kann aber auch schon in den ersten 
Teilung halbiert werden, aber dann bleiben die beiden Teilungs- 
produkte gewodhnlich in der zweiten Teilung zurtick oder ver- 
teilen sich unregelmassig auf die Tochterkerne. In keinem Falle 
habe ich beobachtet, dass das Fragment sich an ein anderes 
Chromosom gebunden hat, obgleich ich eine grosse Anzahl von 
Diakinesen und Metaphasen durchgeprift habe. | 

Das Fragment tritt, wie zu erwarten ist, auch in den soma- 
tischen Kernen auf. Dies geht aus Fig. 11 hervor, die eine Meta- 
phase aus dem Wurzelmeristem dieser Pflanze zeigt. Vierzehn 
Chromosomen und ein Fragment sind zu unterscheiden. Das 
Fragment tragt einen kleinen Satelliten, und da die vier mittel- 
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grossen SAT-Chromosomen von ganz normalem Aussehen sind, ist 
das Fragment wahrscheinlich eine Reduplikation eines terminalen 
Segmentes von einem der SAT-Chromosomen. Ich habe eine 
grosse Anzahl somatischer Metaphasen untersucht, aber nur in 
einem Falle mehr als ein Fragment gefunden. Diese Metaphase 
zeigte zwei Fragmente von gleichem Aussehen. Das Fragment ist 
offenbar eine sehr konstante Bildung dieser Pflanze. 

Beziiglich des Vorkommens von Fragmenten bei anderen Pflanzen 
wird auf dic Zusammenstellung von RANCKEN (1934, S. 60—63) 
hingewiesen. 


c. Die Entstehung und Entwicklung des Embryo- 
sackes. 


Wie alle Kompositen haben auch die hier untersuchten Leon- 
todon-Arten eine tenuinuzellate Samenananlage. In dieser wird 
meistens nur eine Archesporzelle ausgebildet, die direkt zur EMZ 
wird. Bei Untersuchung eines umfassenderen Materials trifft man 
aber hie und da auch ein zweizelliges Archespor an (vgl. AFZE- 
Lius 1924). Die EMZ fiihrt bei Leontodon in gewohnter Weise die 
Tetradenteilung durch, und die basale Megaspore bildet einen 
achtkernigen ES. Die ES-Entwicklung erfolgt also in samtlichen 
Fallen nach dem Normal-Typus. Der fertige, befruchtungsreife 
ES zeigt bei allen Arten ungefahr dasselbe Aussehen: einen drei- 
zelligen Eiapparat von demselben Aussehen wie bei einer normalen 
Komposite, einen Zentralkern und einen zweizelligen Antipodial- 
apparat mit drei Kernen, zwei in einer oberen und einem in einer 
unteren Zelle. Der zweizellige Antipodialapparat, von den man 
bei Leontodon selten Abweichungen antrifft, entsteht in gleicher 
Weise, wie es HOLMGREN (1919, S. 55) bei gewissen Eupatorium- 
Arten beschrieben hat. In dem basalen Teil des ES treten dem- 
nach bei Ubergang vom Vierkern- zum Achtkernstadium in den 
Phragmoplasten Zellenplatten auf, die dann zu Wanden ausge- 
bildet werden, welche eine obere zweikernige und eine untere ein- 
kernige Antipode voneinander abgrenzen. 


1. Kinige abweichende Pflanzen von Leontodon hispidus. 


Wie schon in einer vorlaufigen Mitteilung erwahnt worden ist 
(BERGMAN 1932), habe ich das Auftreten von Aposporie bei L. hi- 
spidus nachgewiesen. Bei einer Form von L. hispidus, die im Hor- 
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tus Bergianus (Stockholm) gezogen worden war, traten nämlich 
in den Samenanlagen 'chalazale ES auf. Diese Eigenschaft besassen 
aber nur eine geringe Anzahl von Kérbchen, die gerade aus diesem 
Material herstammten, und in diesem Kérbchen war die Frequenz 
der aposporen ES wechselnd. In gewissen Fallen konnten solche 
bis zu einem Prozentsatz von 10-—-20% der Bliiten auftreten. Da 
die meisten Kérbchen keine aposporen ES aufwiesen und da solche 
auch in dem Material von anderen Orten nicht angetroffen wur- 
den, war der Gedanke naheliegend, dass die apospore Eigenschaft 
nur an eine oder ein paar Pflanzen gebunden war, welche im 
Hortus Bergianus geziichtet worden waren. Diese Vermutung 
wurde auch durch eine embryologische Untersuchung von ver- 
schiedenen Pflanzen des Bestandes bekraftigt. Neben lauter nor- 
malen Exemplaren fand sich schliesslich eines, das konstant apo- 
spore ES in den K6rbchen aufwies. Diesem habe ich in der 
folgenden Darstellung einfachheitshalber die Bezeichnung 1931: 
123 gegeben. (Wie spater gezeigt werden wird [siehe S. 186] be- 
stand diese Pflanze wahrscheinlich aus zwei Individuen, die in 
intimen Kontakt miteinander wuchsen.) Unglticklicherweise wurde 
aber der Bestand im folgenden Herbst ohne mein Wissen ausge- 
graben und zerstért, um ftir andere Pflanzen Platz zu schaffen. 
Ich hatte zwar den groéssten Teil der Individuen des Bestandes 
schon durchgesehen, aber es ist nicht unmdglich, dass unter den 
tibrigen noch eins mit der obenerwahnten Eigenschaft war. Es 
ware in diesem Falle natiirlich sehr wertvoll gewesen, das Aus- 
gangsmaterial fiir eine genetische Analyse der aposporen Eigen- 
schaft noch da zu haben. Gliicklicherweise hatte ich aber Samen 
(nach freiem Abblihen) der Pflanze 1931: 123 eingesammelt und 
konnte durch Studium ihrer Nachkommen doch gewisse gene- 
tische Schliisse hinsichtlich des Aposporie-Charakters ziehen. Ehe 
ich aber darauf eingehe, will ich erst tiber die zytologisch-embryo- 
logischen Verhaltnisse bei der Pflanze 1931: 123 berichten. 


i Dive. P hha ze.1:9 312123. 

Leontodon hispidus ist eine stark polymorphe Art und eine grosse 
Anzahl von Varietiten derselben sind beschrieben (siehe HeEGr 
1906—1931, S. 1028). Durch seine hohen und behaarten Blititen- 
stiele, seine grobgezihnten und auf beiden Seiten behaarten Blat- 
ter ist die hier behandelte Pflanze am ehesten der var. vulgaris 
(Koch) Hayeck zuzuzahlen. 
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a. Die Teilungen in den Pollenmutterzellen. 


Die Reduktionsteilung verläuft bei dieser Pflanze durchaus nor- 
mal. In allen beobachteten PMZ werden sieben Gemini gebildet, 
und die beiden meiotischen Teilungen haben dasselbe Aussehen 
wie bei normalen L. hispidus-Pflanzen. Nach den meiotischen 
Teilungen kénnen aber bei 1931: 123 gewisse Anomalien auftreten. 
So findet man bisweilen Stérungen bei der Wandbildung zwischen 
den Tetradenkernen. Das Auftreten von vierkernigen, dreiker- 
nigen und zweikernigen Riesenpollenkérnern deutet darauf hin, 
dass die Zytokinese mitunter ganz ausbleibt oder auch unnormal 
verlauft (Fig. 12, 13 und 14). Das Auftreten derartiger Riesen- 


Fig. 12—14. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931: 128. Multinukleare Pollenkorner, 
durch ausgebliebene oder unregelmassig verlaufende Zytokinese entstanden. 


pollenkérner ist aber relativ selten. Immerhin kénnen bisweilen 
ganze Facher ausschliesslich aus solchen, mit meist vier Kernen, 
bestehen. 

Diese Anomalien in der Pollenbildung bei 1931: 123 erinnern 
in gewisser Hinsicht an die Verhaltnisse bei manchen Bastarden, 
aber die Annahme eines hybridogenen Ursprunges dieser Pflanze 
ist in diesem Falle ausgeschlossen. Rein habituell stimmt sie voll- 
kommen mit den tibrigen Pflanzen des Bestandes tiberein, und 
die beiden meiotischen Kernteilungen verlaufen, wie vorhin er- 
wahnt, normal. Dieselbe Anomalie in der Zytokinese ist tibrigens 
wahrend der letzten Jahre in mehreren Fallen bei anderen Pflan- 
zen beobachtet worden, bei denen man ebensowenig einen hybrido- 
genen Ursprung annehmen kann. So fand Takagi (1928) eine 
solche bei Lychnis Sieboldii, BLEER (1931) bei Kartoffel und Mor- 
FETT (1932) bei Kniphofia. Morrerr hat dieser Sache besondere Auf- 
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merksamkeit geschenkt und kommt zu dem Schlussatz, dass die 
Störungen in der Zytokinese bei Kniphofia durch einen genetischen 
Faktor bedingt sein mässen, »which only shows itself under cer- 
tain conditions of growth or environment» (Morrrerr 1932, S. 
335). Der weitaus best analysierte Fall ist jedoch der von BEADLE 
(1932 a) bei Zea mays. Dieser fand bei einem partiell sterilen 
Typus von Mais (»variable steril»), dass die Wandbildung wahrend 
der Meiosis ausblieb, wodurch multinukleare Pollenkérner ge- 
bildet wurden. Die Frequenz dieser Anomalie variierte von Pflanze 
zu Pflanze. Sie konnte bisweilen bloss 1—2 Prozent ausmachen, 
aber es kamen Pflanzen mit bis zu 50—60 Prozent vor. Durch 
eine Serie von Kreuzungsversuchen hat BEADLE zeigen kénnen, 
dass diese Störung in der Zytokinese bei Mais durch einen men- 
delnden, rezessiven Faktor bedingt ist. 

Auch bei einem anderen partiell sterilen Maistypus »variable 
steril 2» (vas) (BEADLE 1932 b) blieb die Zytokinese in der Mikro- 
sporogenese haufig aus. Auch in diesem Fall hat BEADLE gezeigt, 
dass es sich um eine genetisch bedingte Anomalie handelt. 

Ein weiterer Fall, der in diesem Zusammenhang erwahnt zu 
werden verdient, ist der von SAPEHIN (1933) bei Triticum ange- 
troffene. In einer Linie von Triticum vulgare fand er, dass die 
Wandbildung wahrend der Mikrosporogenese bisweilen ausblieb, 
und wies nach, dass diese Anomalie genetisch bedingt sein misse, 
obwohl die Verhaltnisse hier komplizierter waren als bei Mais. 

In den letzten Jahren ist also in mehreren Fallen nachgewiesen 
worden, dass St6érungen in der. Zytokinese keineswegs auf eine 
Hybriditat hindeuten mössen, sondern durch spezielle Gene be- 
dingt sein kénnen. Wir wissen aber durch eine ganze Reihe von 
Arbeiten, dass die gleiche Anomalie auch auf experimentellem 
Wege durch Einwirkung auf die Pflanze beispielsweise mit Rént- 
gen- und Radiumbestrahlung oder extrem tiefer oder hoher Tem- 
peratur hervorgerufen werden kann (Nemec 1910, pE Mor 1923, 
MICHAELIS 1926, Sakamura und Stow 1926, Stow 1927, SHIMOTOMAI 
1927). Dieser Umstand zeigt, dass man damit rechnen muss, dass 
extreme klimatische Verhaltnisse St6rungen in der Zytokinese bei 
Pflanzen herbeifiihren können, die sich unter gewohnten Bedin- 
gungen normal verhalten. Da die klimatischen Verhaltnisse zur 
Zeit der Fixierung der aposporen Pflanze 1931: 123 durchaus nor- 
mal waren, und da die nicht aposporen Pflanzen in diesem Be- 
stand, die gleichzeitig fixiert worden waren, keinerlei Sl6rungen 
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aufwiesen, kann man in diesem Fall die obenerwähnten Anoma- 
lien nicht den klimatischen Verhältnissen zuschreiben. Sie sind 
dagegen sicher ebenso wie bei Zea, Kniphofia und Triticum durch 
innere, genetische Ursachen bedingt und stehen wahrscheinlich 
in irgendeinem Zusammenhang mit den aposporen Verhaltnissen 
bei dieser Pflanze, zu deren Beschreibung wir jetzt tbergehen. 


b. Die Entstehung und Entwicklung des legitimen und des 
aposporen Embryosackes. 


Der legitime ES entsteht und entwickelt sich bei der Pflanze 
1931: 123 in gleicher Weise wie bei normalen L. hispidus-Indivi- 
duen. In der tenuinuzellaten Samenanlage kommt also nur eine 
EMZ vor, die nach dem Normal-Typus einen normalen achtker- 
nigen ES ausbildet. Dieser wird befruchtet und bildet in der 
iiblichen Weise einen Embryo. i 

Bei einer Untersuchung der Samenanlagen dieser Pflanze findet 
man aber recht bald, dass sie sich in gewisser Hinsicht von den 
Verhältnissen bei gewöhnlichen hispidus-Individuen unterscheidet. 
In manchen Samenanlagen tritt nämlich in der Chalaza eine 
Zellanschwellung auf, die in älteren Stadien ein mehr oder we- 
niger ES-ähnlisches Aussehen annimmt. Die Frequenz dieser 
Samenanlagen ist in den verschiedenen Körbehen sehr wechselnd 
und kann in manchen von ihnen 10—20 Prozent der Bliiten um- 
fassen. | 

Gewöhnlich beginnt nur eine Zelle in der Chalaza anzuschwellen 
und sich in dem Zeitpunkt der Entwicklung der Samenanlage zu 
vakuolisieren, wo die legitime EMZ die Tetradenteilung durch- 
gemacht hat. Fig. 15 zeigt einen derartigen Fall. Wie man sieht, 
unterscheidet sich die chalazale Zelle durch ihre Grösse und durch 
ihr stark vakuolisiertes Plasma beträchtlich von den umgebenden 
Zellen. Ein Teil derselben ist durch das starke Anwachsen dieser 
Zelle zusammengepresst worden und koilabiert. Aus der Figur 
geht hervor, dass die Zellanschwellung von der Tetrade durch 
cine vegetative Zellschicht gut abgegrenzt liegt. Mitunter kann 
sie jedoch gleich unterhalb der basalen Megaspore in intimem 
Kontakt mit dieser liegen, wie aus Fig. 16 zu ersehen ist. Hier 
sind die mikropylären Megasporen degeneriert, und die basale ist 
im Begriff, sich durch die ebenfalls degenerierte Nuzellusepidermis 
durchzubrechen. Die chalazale Anschwellung hat noch mehr an 
Umfang zugenommen, und ihr Kern hat sich zum ersten Mal ge- 


Fig. 15—19. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931:123. Apospore WSs = JONES 
15. Einkerniger, aposporer ES. — Fig. 16. Zweikerniger, aposporer ES. — Fig. 
17a. Dreikerniger, aposporer ES. — Fig. 17 b. Ubersichtsbild der Fig. 17 a. — 
Fig. 18. Achtkerniger, aposporer ES. Keine Polaritat. — Fig. 19a. Achtkerniger, 
aposporer ES mit deutlicher Polaritat. — Fig. 19 b. Ubersichtsbild der Fig. 19 a. 
rigs 15) toed 19a x 785. — Bigs 17a 390) IN NR x 485. 
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teilt. Dass diese Teilung somatischer Natur war, geht daraus 
hervor, dass die Kerne sich nicht im Interkinesenstadium befinden. 
Die Anzahl der folgenden Teilungen ist sehr wechselnd, weshalb 
die älteren Stadien nicht durch eine konstante Kernzahl charak- 
terisiert sind. Diese wechselt vielmehr innerhalb sehr weiter 
Grenzen (3—16 und noch mehr). Recht häufig trifft man apo- 
spore ES mit der Kernzahl 5, 10, 12 usw. an. Das deutet dar- 
auf hin, dass die Teilungen in diesen nicht immer wie in den 
legitimen synchron verlaufen, sondern die Kerne sind offensicht- 
lich beztiglich des Zeitpunktes der Teilungen in den aposporen 
ES voneinander unabhangiger. Das geht beispielsweise aus Fig. 
17 a hervor, die einen dreikernigen chalazalen ES darstellt (Uber- 
sichtsbild in Fig. 17 b) mit zwei Kernen im oberen, aber nur einem 
im unteren Teil. 

Fig. 18 zeigt einen aposporen ES, der das Achtkernstadium er- 
reicht hat. Irgendwelche Polaritat ist nicht zu beobachten, sondern 
die Kerne liegen unregelmassig innerhalb des ES verstreut. Eine 
deutliche Polaritaét findet sich dagegen bei dem ES in der Fig. 19 a 
vor (Ubersichtsbild in Fig. 19 b) mit vier Kernen im oberen Teil 
(Eiapparat?), zwei im unteren (Antipodialapparat?), und zwei in der 
Mitte (Polkerne?). Solche Falle wie der letztere treten aber mehr 
vereinzelt auf. Das Gewohnliche ist vielmehr eine unregelmassigere 
Verteilung der Kerne, was auch dem Aussehen der fertig ausge- 
bildeten ES sein Geprage gibt. Diese unterscheiden sich also 
ihrem Bau nach betrachtlich von einem gewéhnlichen normalen 
Angiosperm-ES. Irgendeine Gruppierung der Kerne in Ejapparat, 
Antipodialapparat und Polkerne bzw. Zentralkern findet man 
selten. In den meisten Fallen haben sie mit einem normalen ES 
nichts gemein ausser einer deutlich ausgebildeten Eizelle. Einen 
derartigen (zwolfkernigen) ES habe ich in meiner vorlaufigen Mit- 
teilung abgebildet (BERGMAN 1932, Fig. 1 b). 

In mehr vereinzelt auftretenden Fallen kommt es aber vor, dass 
der apospore ES ausser der Eizelle auch andere ES-Elemente aus- 
bildet, wie Synergiden, Antipoden oder einen Zentralkern. Die Fig. 
20 a zeigt den bestorganisierten aposporen ES, den ich bei dieser 
Pflanze angetroffen habe (Ubersichtsbild in Fig. 20 b). In der 
oberen Hälfte desselben kann man eine sehr deutlich abgegrenzte 
Eizelle unterscheiden, einen ausgepragten Zentralkern sowie ganz 
oben wahrscheinlich einen Synergidenkern, freilich nicht zellab- 
gegrenzt. Die untere Halfte nimmt ein riesiger Antipodenkomplex 
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ein, der aus dreizehn Kernen besteht. Die Kernzahl des ganzen 
ES war also siebzehn, wenn man damit rechnet, dass der Zentral- 
kern zwei verschmolzene Kerne repräsentiert. Von den vier Haupt- 
elementen des befruchtungsreifen legitimen ES findet man also bei 
diesem aposporen ES mindestens drei vor, namlich Eikern, Zentral- 
kern und Antipoden. Irgendein Zweifel beziiglich der ES-Natur 
dieser chalazalen Bildungen kann daher kaum in Frage kommen. 

Aus dem Ubersichtsbild in Fig. 20 b geht hervor, dass der apo- 
spore ES im Verhaltnis zum legitimen invertiert ist, also mit dem 
Antipodialapparat in der Richtung der Mikropyle nach aufwirts 
und dem Eiapparat nach unten, ein Sachverhalt, den ich noch 
in einigen anderen Fallen festgestellt habe. 

In dem eben erwahnten Falle war in dem aposporen ES nur 
eine Eizelle ausgebildet, und das diirfte auch die Regel sein. Mit- 
unter kénnen jedoch mehrere innerhalb desselben ES ausdiffe- 
renziert werden. Die grésste Anzahl von Eizellen, die ich in einem 
solchen Fall gefunden habe, war vier. Dieser ES ist in Fig. 21 a 
abgebildet. (Ubersichtsbild in Fig. 21 b.) Er besteht aus ins- 
gesamt zehn Kernen, die in dem ES ungefahr gleichmAssig ver- 
teilt sind. In seinem oberen Teil kann man zwei deutliche Syner- 
gidenzellen unterscheiden und unter diesen eine Eizelle. Also ein 
normaler Eiapparat. Gleich unterhalb desselben liegt eine plasma- 
abgegrenzte Zelle, die anscheinend eine dritte Synergidenzelle 
ist. Von den tibrigen sechs Kernen sind, wie man sieht, noch drei 
zu Ejizellen ausgebildet. Im ganzen also vier Eizellen und min- 
destens zwei, eventuell drei Synergidenzellen. 

Andererseits sind chalazale ES angetroffen worden, in denen 
nicht einmal eine Eizelle ausdifferenziert war. Fig. 22 a stellt 
einen derartigen Fall dar. Hier liegen zwei apospore ES in einer 
Reihe hintereinander unter dem legitimen (siehe Ubersichtsbild 
in Fig. 22b). Der untere derselben hat einen so starken Umfang 
angenommen, dass er eine besondere Ausbuchtung im unteren 
Teile der Samenanlage hervorgerufen hat (Fig. 226). Er enthalt, 
wie man sieht, zehn Kerne, und eine besondere Differenzierung 
innerhalb desselben kann nicht beobachtet werden. In dem un- 
teren Teil macht es freilich den Eindruck, als ob ein paar Syner- 
giden vorhanden waren, aber von einer deutlichen Zellbildung 
kann doch nicht die Rede sein. Bemerkenswert ist der Gréssen- 
unterschied zwischen den Kernen. 

Unmittelbar oberhalb dieses aposporen ES liegt noch einer, aber 


170 


Fig. 20—24. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931:123. Apospore ES. — Fig. 
20a. Organisierter, sechzenkerniger, aposporer ES mit Eizelle, Zentralkern, Sy- 
nergidenkern (?) und Antipodialapparate. X 485. — Fig. 20 b. Ubersichtsbild der 


Fig. 20 a. Der apospore ES ist verkehrt orientiert. — Fig. 21 a. Organisierter, 
zehnkerniger, aposporer ES mit vier Eizellen und 2—3 Synergiden. X 335. — 
Fig. 21 b. Ubersichtsbild der Fig. 21 a. — Fig. 22a. Zwei apospore ES in der- 
selben Samenanlage. Keine Organisation. X 225. — Fig. 22 b. Ubersichtsbild der 
Fig. 22 a. — Fig. 23a. Ftinfkerniger, aposporer ES mit zwei fusionierenden Pol- 
kernen und einer abnorm gebauten Eizelle. X 485. — Fig. 23 b. Uhbersichtsbild 
der Fig. 23 a. — Fig. 24 a. Dreikerniger, aposporer ES mit einer oberen zwei- 
kernigen Antipode(?) und einer unteren Eizelle (2). X 485. — Fig. 24b. Uber- 


sichtsbild der Fig. 24 a. 
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ein bedeutend kleinerer. Er enthalt acht Kerne und auch bei ihm 
kann man keinerlei Differenzicrung feststellen. 

Einen besonders interessanten aposporen ES habe ich in Fig. 
23 a abgebildet (Ubersichtsbild in Fig. 23 b). Er enthalt nur fänf 
Kerne, von welchen zwei im Begriffe stehen miteinander zu ver- 
schmelzen und deshalb als ein Paar Polkerne betrachtet werden 
kénnten. Von den drei tibrigen lenkt besonders einer die Auf- 
merksamkeit auf sich. Er liegt in einer mit einer deutlichen 
Wand abgegrenzten Zelle, welche mit einer grossen Vakuole ver- 
sehen ist. Infolge der Lage der Vakuole macht es am ehesten den 
Kindruck, als ob wir es mit einer Synergide zu tun hatten. Dieser 
ES wirde dann zwei Polkerne und eine Synergide aber keine Ei- 
zelle enthalten. Da aber in allen bisher beobachteten aposporen 
ES, innerhalb derer eine Differenzierung zwischen den Kernen 
vorlag, immer Eizellen vorkamen, während Synergiden oft fehlten, 
ist es in diesem Fall wahrscheinlicher, dass wir es hier mit einer 
Eizelle zu tun haben, freilich mit einer von ungewoéhnlicherem 
Aussehen. Derartige Eizellen sind auch von anderen Forschern 
beobachtet worden. STRASBURGER (1910, S. 269) fand das bei Urtica 
dioica und Elatostemma sessile und STENAR (1935, S. 6) bei Majan- 
themum Difolium. | 

Die Kernzahl in dem eben erwähnten ES war ja relativ gering, 
repräsentiert aber doch nicht die niedrigste Anzahl, die ich ge- 
funden habe. Diese ist vielmehr drei und der betreffende ES ist 
in Fig. 24 a abgebildet (Ubersichtsbild in Fig. 24b). Er besteht, 
wie man sieht, aus zwei Zellen, einer oberen mit zwei relativ 
kleinen Kernen in einem dichteren Plasma und einer unteren mit 
einem einzigen, aber bedeutend grésseren Kern. Das Plasma rings 
um diesen ist konfiguriert wie bei einer Eizelle. Es ist aber zwei- 
felhaft, wie weit es sich hier um eine wirkliche Eizelle handelt. 
Das eizellartige Aussehen kann namlich in diesem Falle ein reiner 
Zufall sein, verursacht durch eine Plasmolysenwirkung bei der 
Fixierung. Der obere Teil dieses ES macht den Eindruck eines 
Antipodialapparates, und wir haben es hier mit einem dreikernigen 
aposporen ES zu tun, der mdéglicherweise eine obere zweikernige 
Antipode und eine untere Zelle mit einem Kern von indifferenterem 
Charakter enthalt. 

Unter den tibrigen Angiospermen mit somatischer Aposporie 
zeigt die vorliegende Leontodon-Pflanze in den jtingeren Stadien 
eine yollstindige Ubereinstimmung mit den Verhaltnissen bei Hie- 


12 — 35274. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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racium flagellare und excellens (ROSENBERG 1906, 1907, 1930). Sie 
gehéren ja auch zu derselben Familie mit genau dem gleichen 
Bau der Samenanlage. Figuren wie 15 und 16 findet man somit 
haufig in ROSENBERGS Arbeiten wieder. Die älteren, fertig ausge- 
bildeten aposporen ES bei Leontodon unterscheiden sich jedoch 
wesentlich von denen bei Hieracium. Bei Hieracium sind sie ge- 
wohnlich typisch achtkernig mit Eiapparat, Polkernen und Anti- 
podialapparat im Gegensatz zu der oft schwachen Organisation 
und der wechselnden Kernzahl bei Leontodon. In letzterer Be- 
ziehung stimmt Leontodon dafiir mit den Verhaltnissen bei Ochna 
serrulata (Cu1anuci und Francint 1930) und Athraphaxis frutescens 
(EpMAN 1931) tiberein. Dies gilt besonders fiir Athraphazis, bei 
welchem eine ganze Musterkarte von anomal gebauten aposporen 
ES vorkommt. Ein gewisser Unterschied im Bau des ES bei Le- 
ontodon und Athraphaxis liegt jedoch vor. Bei letzterem ist die 
Kernzahl in den aposporen ES relativ gering (weniger als acht), 
bei dem ersteren dagegen relativ hoch, in den meisten Fallen 
mehr als acht. 

In einer wichtigen Beziehung unterscheiden sich die aposporen 
ES bei Leontodon von denen bei Hieracium, Ochna und Athraphazis. 
Sie sind, wie ich schon in meiner vorlaufigen Mitteilung hervor- 
gehoben habe (BERGMAN 1932) vollkommen steril. In ihrem fertig 
ausgebildeten Stadium verweilen sie einige Zeit, beginnen jedoch 
dann einer Degeneration zu unterliegen. In älteren Samenanlagen 
treten sie nur als stark dunkelfarbige Btindel in der Chalaza auf. 
In ihrer Funktionslosigkeit erinnern sie am ehesten an die Ver- 
haltnisse bei Artemisia nitida (Cur1aruci 1926). Diese bildet sowohl 
auf somatischem als auch auf generativem Wege apospore ES aus, 
denen aber die Fahigkeit zur Embryobildung fehlt. Da keine 
sexuellen ES ausgebildet werden kénnen, ist die Pflanze also voll- 
standig steril. Bei der betreffenden Leontodon-Pflanze erfolgt aber 
die Fruchtbildung im normalen Umfang, da, wie schon friher er- 
wahnt, die legitimen, sexuellen ES in normaler Weise entwickelt 
und befruchtet werden. In diesem Falle sind nur die aposporen 
ES steril. Die Pflanze 1931: 123 ist also eine recht bemerkenswerte 
Erscheinung unter den hédheren Pflanzen. Sie pflanzt sich auf 
normalem, sexuellem Wege fort, aber bildet ausserdem funktions- 
lose, apospore ES in der Chalaza. 

In einem einzigen Fall habe ich jedoch einen Embryo gefunden, 
der aller Wahrscheinlichkeit nach auf aposporem Wege gebildet 
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sein muss. Dieser Fall muss als eine reine Ausnahme betrachtet 
werden, aber er ist nichtsdestoweniger von grossem Interesse, da 
er zeigt, dass die Eizellen der aposporen ES nicht nur morpho- 
logisch mit normalen sexuellen Eizellen tibereinstimmen, sondern 
auch deren potentielle Fähigkeit zur Embryobildung besitzen. Wahr- 
scheinlich ist es nur der auslösende Impuls för das Einsetzen der 
Parthenogenesis, der bei der Pflanze 1931:123 fehlt. 

Der betreffende Fall ist in Fig. 25 abgebildet. Diese Figur stellt 
zwei apospore ES dar, von denen der eine in der Chalaza liegt, 
der andere die Stelle des legitimen ES einnimmt. Der letztere hat 
zwar eine ganz andere Lage als die vorhergehenden bei dieser 
Pflanze, aber, wie sogleich eingehender beschrieben werden soll, 
geschieht es recht haufig, dass der apospore ES sich an den Platz 
des legitimen empordrangt und mit ihm um den Platz konkurriert. 
Dies ist schon eingehend von RosENBERG (1907) bei Hieracium sub- 
gen. Pilosella beschrieben worden. 

Als ein urspriinglicheres Stadium zu Fig. 25 kann man sich 
etwas ahnliches wie Fig. 26 denken. Der legitime ES befindet sich 
hier im Vierkernstadium, und gleich unter ihm haben wir zwei 
apospore Gametophyten. Ftir den oberen dieser beiden dtirfte in 
diesem Falle die nattirliche Entwicklungsrichtung aufwarts zum 
Platz des legitimen ES hin fihren. Wenn der letztere aus irgend 
einem Anlass weniger entwicklungstauglich ist oder zu Grunde 
geht (in einigen Fallen sind degenerierte legitime ES in verschie- 
denen Entwicklungsstadien beobachtet worden), so muss sich der 
apospore ganz an dessen Stelle entwickeln kénnen. In Fig. 25 
hat sich aller Wahrscheinlichkeit nach ein zweikerniger aposporer 
ES nach einem derartigen Verlauf an dem Platz des legitimen ES 
entwickelt. Der basale Kern hat sich zur Eizelle ausgebildet, die 
in diesem Falle aus unbekanntem Anlass eine parthenogenetische 
Entwicklung begann. Dass es sich nicht um einen Nuzellar- oder 
Integumentembryo handeln kann, sondern dass er aus ciner Eizelle 
gebildet sein muss, geht aus dem deutlichen Suspensor hervor. 

Im Anschluss an den hier erwahnten Fall habe ich angedeutet, 
dass die aposporen ES nicht immer in der Chalaza liegen bleiben, 
sondern nicht selten aufwarts dringen und mit dem legitimen um 
den Platz konkurrieren. In diesen Fallen erhalt man in Alteren 
Stadien recht komplizierte Figuren, und dieser Umstand macht 
daher eine eingehendere Beschreibung erforderlich. 

Wie schon fräher erwahnt, hat RosENBERG eine ahnliche konkur- 
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Fig. 25—26. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931:123. — Fig.°25. Ein zwei- 
kerniger, aposporer ES hat den Platz des legitimen eingenommen. Sein unterer 
Kern hat parthenogenetisch einen Embryo geliefert. In der Chalaza liegt noch 
ein zweikerniger, aposporer ES. X 445. — Fig. 26. Unter dem vierkernigen, le- 
gitimen ES liegen zwei apospore ES, ein einkerniger und ein zweikerniger. X 320. 


rierende Entwicklung zwischen den beiden Arten von ES bei 
Hieracium subgen. Pilosella beschrieben. Hieracium und Leontodon 
sind jedoch in dieser Hinsicht miteinander nicht vollstandig ver- 
gleichbar. Die betreffenden Hieracitum-Arten, die ROSENBERG unter- 
suchte, sind namlich infolge ihrer unregelmassigen Reduktions- 
teilung (Drosera-Schema) als Hybriden aufzufassen, und diese Hy- 
bridennatur beeinflusst natirlich die Bildung des legitimen ES in 
ungtinstiger Weise. In den meisten Fallen diirften solche tiber- 
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haupt nicht zur Entwicklung kommen, und wo solche ausgebildet 
werden, kann man damit rechnen, dass sie häufig weniger giinstige 
Chromosomenkombinationen erhalten, die eine Beeintrachtigung 
ihrer Konkurrenzfahigkeit herbeifithren. Man kann also sagen, 
dass die aposporen Gametophyten bei Hieracium subgen. Pilosella 
infolge der unregelmassigen Reduktionsteilung in der Konkurrenz 
mit den sexuellen stark bevorzugt sind. Bei Leontodon hingegen 
mit seiner durchaus normalen Reduktionsteilung sind die sexuellen 
ebenso entwicklungsfahig wie die aposporen, was auch in der 
Regel ein anderes Resultat als bei Hieracium subgen. Pilesella her- 
beifihrt. Einige Bilder werden das besser veranschaulichen. 

Fig. 27 zeigt ein jiingeres Stadium. Der legitime ES hat hier 
eben seine erste Teilung durchgeftihrt und ist gerade dabei, aus 
dem Nuzellus hervorzubrechen. Die drei oberen degenerierten 
Megasporen liegen wie drei dunkle Klumpen auf der rechten Seite. 
Unmittelbar unterhalb dieses ES in intimem Kontakt mit demselben 
(vgl. auch Fig. 16) liegt cin anderer mit zwei bedeutend grös- 
seren Kernen. Das ist, wie man sieht, ein von der Chalaza kom- 
mender aposporer ES, der begonnen hat, sich zu dem Platz des 
legitimen vorzudrangen. Der Fall ist recht instruktiv, denn er 
zeigt, dass der legitime ES infolge seiner Lage dem chalazalen in 
der Konkurrenz beim Vordringen zur Mikropyle tiberlegen ist. Wie 
ich fräher erwahnte, wird der apospore ES gewohnlich zu dem 
Zeitpunkt angelegt, in dem die EMZ die Tetradenteilung durch- 
gemacht hat. Folglich beginnen der legitime und der chalazale 
ES ihre Entwicklung ungefahr gleichzeitig. Da nun im allgemeinen 
beide Arten von ES bei Leontodon gleich entwicklungsfahig sind, 
hat das zur Folge, dass der chalazale im Wettlauf zur Mikropyle 
zurtickbleiben muss. Die älteren Stadien zeigen auch, dass der 
legitime ES fast immer den Sieg davontragt. In Fig. 28 sehen wir, 
dass dieser die Mikropyle erreicht hat und sich im Vierkernstadium 
befindet. Der apospore ES, der in diesem speciellen Falle unge- 
wohnlich weit hinauf vorgedrungen ist, bleibt entschieden zuritick. 

Ein Fall, der ein gewdhnlicheres Resultat darstellt, ist in Fig. 
29 abgebildet. Diese stellt einen normal organisierten, legitimen 
ES mit seinem typisch zweizelligen Antipodialapparat vor. In 
gleicher Höhe mit dem letzteren sieht man einen zweikernigen 
aposporen ES. 

Infolge der uneingeschrankten Entwicklungsfahigkeil des legitimen 
ES vermag also der apospore gewohnlich nicht weiter hinauf vor- 
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Fig. 27—29. Die Leontodon hispidus-Pfilanze 1931:123. Der apospore ES dringt 
auf den Platz des legitimen ES empor und konkurriert mit diesem um den Raum. 
— Fig e271 Xx 71205 Ig 28-20 ee xXaooo: 
zudringen als bis in der Gegend der Antipodialregion des ersteren. 
In den Altesten Samenanlagen, die ich untersucht habe, findet man 
deshalb den aposporen ES gewoéhnlich, zum gréssten Teil von En- 
dosperm umgeben, im basalen Teil des legitimen. Ein derartiger 
alterer Fall ist in Fig. 30 abgebildet. Der apospore ES ist hier 
dreikernig mit einer deutlich ausgebildeten Eizelle. Nach dem 
dunklen Aussehen des Plasmas zu schliessen, befindet er sich 

wahrscheinlich in Degeneration. 

Ehe ich weitergehe, will ich auf den erheblichen Gréssenunter- 
schied zwischen den Kernen in den beiden verschiedenen Arten 
von ES in Fig. 27—29 aufmerksam machen. Das ist zweifellos 
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ein Ausdruck der diploiden Natur bei den grésseren (aposporen) 
und der haploiden Natur bei den kleineren (sexuellen) ES. Ich 
habe zwar infolge des Mangels an verwendbaren Kernteilungen 
in dem Material, das mir zur Verfiigung stand, die diploide Zahl 
in den aposporen ES bei dieser Pflanze nicht kontrollieren kénnen, 
aber ich halte aus mehreren Griinden das Vorkommen derselben 
fir ganz sicher erwiesen. Fäögt man nämlich zu der eben er- 
wahnten Gréssendifferenz zwischen den Kernen den Umstand hinzu, 
dass meiotische Teilungsstadien bei Ausbildung der chalazalen ES 
bei dieser Pflanze niemals beobachtet worden sind, und dass der 
Ort ihrer Entstehung immer chalazal war, so ist ein Zweifel an 
ihrer diploiden Natur kaum berechtigt. 

Es ist vorhin betont worden, dass der legitime ES in der Kon- 
kurrenz gegen die Mikropyle hin fast immer den Sieg davontragt. 
In einigen wenigen Ausnahmen habe ich jedoch gefunden, dass 
das Resultat anders ausfallen kann. Eine solche Ausnahme ist 
die schon fräher genannte Fig. 25, die, wie ich betont habe, 
ihre wahrscheinlichste Erklarung erhalt, wenn man sich vor- 
stellt, dass der legitime ES hier aus irgend einem Anlass zu 
Grunde gegangen ist, und dem aposporen Platz gemacht hat. Ein 
von den gewéhnlichen Verhaltnissen abweichendes Resultat zeigt 
auch Fig. 31a. Hier ist es dem aposporen ES gelungen, Seite an 
Seite mit dem legitimen bis zur Mikropyle vorzudringen. Der 
letztere ES besteht nur aus einem kleinen Embryo und aus zwei 
nicht verschmolzenen Polkernen gleich unter demselben. Von 
anderen Elementen ist nichts zu sehen. Sie sind wahrscheinlich 
aus Platzmangel zu Grunde gegangen und verschwunden. Die 
tbrigen bedeutend grésseren Kerne gehéren zu dem aposporen ES. 
Es sind im ganzen acht, von denen zwei, die unter dem Embryo 
verborgen lagen, in Fig. 31 b freigelegt worden sind. Der oberste 
Kern, der ganz vorn bei der Mikropyle liegt, liegt, wie man sieht, 
in einer deutlich ausgebildeten Eizelle. Die beiden ES sind in so 
intimem Kontakt miteinander, dass irgendwelche Grenzen zwischen 
ihnen ausserordentlich schwer zu unterscheiden sind. Gleich 
rechts von den beiden Polkernen kann man jedoch eine deutliche 
Membran unterscheiden. 

Der Antipodialapparat bei dem legitimen, normal entwickelten 
ES ist, wie ich schon friither hervorgehoben habe, bei Leontodon 
von sehr charakteristischem Aussehen. Ich habe immer gefunden, 
dass er aus zwei Zellen besteht, einer oberen zweikernigen und 
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Fig. 30—32. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931:123. Apospore ES sind auf den 

Platz des legitimen emporgedrungen. — Fig. 30. Ein aposporer ES liegt im Endo- 

sperm des legitimen eingeschlossen. X 180. — Fig. 31 a. Gleichseitig mit dem 

legitimen ES ist ein aposporer ES mit seiner Eizelle bis an die Mikropyle empor- 

gewachsen. X 200. — Fig. 32. Ein abnorm gebauter ES (aposporer Herkunit?) 
auf dem Platz des legitimen. X 335. 


einer unteren cinkernigen (siehe Fig. 29). In einem Fall fand ich 
jedoch bei der vorliegenden Pflanze 1931: 123 einen normal ge- 
legenen ES mit einem vollstandig abweichenden Antipodialap- 


parat. Dieser ES ist in Fig. 32 abgebildet. Wie wir sehen, 
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besteht der Antipodialapparat hier aus sieben Zellen mit insge- 
samt neun Kernen. Dieser ES muss demnach eine Kernzahl 
gehabt haben, die die normale Zahl acht bedeutend tiberstieg. 
Bei einem Vergleich zwischen der Kerngrésse bei diesem ES mit 
der entsprechenden bei dem legitimen beispielsweise in Fig. 29 
findet man ferner, dass die Kerne in dem ersteren erheblich grésser 
sind. Diese beiden Umstande, sowie das Faktum, dass wir in 
gewissen Fallen damit rechnen kénnen, dass der legitime zu Grunde 
geht (vgl. S. 173), wobei es dem aposporen ES ermoglicht wird, 
sich an dessen Stelle zu entwickeln, machen die Annahme mög- 
lich, dass es sich in Fig. 32 um einen aposporen ES handelt. Gegen 
diese Auffassung spricht aber unstreitig die regelmiassige Organisa- 
tion. Wir haben jedoch gesehen, dass die aposporen ES mitunter 
recht ansehnliche Ansatze zu einer normalen Organisation zeigen 
(siehe Fig. 20a). Wenn daher ein aposporer ES die Méglichkeit 
bekommt, sich frei an dem Platze des legitimen ES zu entwickeln, 
so ist es nicht ausgeschlossen, dass die dort bestehenden lopogra- 
phischen Verhaltnissen zu einem derartigen Ergebnis fiihren, wie 
Biges2 es zeigt. 

Sei es, dass diese Deutung der Fig. 32 richtig ist oder nicht, 
auf jeden Fall miissen wir, nach Fig. 31 a zu urteilen, damit rech- 
nen, dass der apospore ES zuweilen mit seiner Ejizelle bis zur 
Mikropyle vordringen kann. Da wir nun aus Erfahrung wissen, 
dass die Eizellen in den aposporen Gametophyten bei der Pflanze 
1931: 123 tatsachlich nicht die Fahigkeit besitzen, eine partheno- 
genetische Entwicklung in Gang zu setzen, liegt ja an Hand einer 
solechen Figur wie 31a zwanglos der Gedanke nahe, dass diese 
Eizellen fär ihre Entwicklung vielleicht einer Stimulation des 
Pollenschlauches (Pseudogamie) oder auch einer wirklichen Be- 
fruchtung bedtirfen. Die Sterilitét der aposporen ES bei dieser 
Pflanze ware demnach dadurch verursacht, dass sie fast immer 
eine Lage einnehmen, in welcher sie von dem Pollenschlauch 
nicht erreicht werden kénnen. Es ist natärlich relativ wenig 
Aussicht vorhanden, diese Frage auf rein zytologischem Wege an 
einem begrenzten Material entscheiden zu kénnen. In erster Linie 
gilt das von der erstgenannten Eventualitat (Pseudogamie), und 
ich will gleich hervorheben, dass ich keinen einzigen Fall gefunden 
habe, der in dieser Richtung gedeutet werden kann. Die andere 
Eventualitat (Befruchtung) ist relativ leichter zu konstatieren, da 
Embryonen (in welchen man haufig Kernteilungen antrifft), die 
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in dieser Weise gebildet sind, triploid sein miissen. Ferner mössen 
die Endospermkerne in einem solchen Fall eine andere Chromo- 
somenzahl haben als die gewohnliche. Bei einer eingehenden 
Untersuchung der alteren Samenanlagen mit Embryonen traf ich 
auch einen Fall an, der meiner Meinung nach schwerlich anders 
gedeutet werden kann, als dass wir am Platze des legitimen ES 
einen aposporen liegen hatten, dessen Eikern befruchtet worden 
war und einen Embryo entwickelt hatte. Dieser ist mit einem 
Teil des dazugehdrigen Endosperms in Fig. 33 abgebildet. Der 
Embryo weicht in diesem Falle in verschiedener Hinsicht von 
einem normalen ab (vgl. Fig. 30). Erstens ist seine Form nicht 
wie gewohnlich abgerundet sondern eher dreieckig mit dem unteren 
Ende zugespitzt. Ferner ist die Grésse der Kerne sowie die bei 
dem Endosperm bedeutend tiber dem Normalen. Am auffalligsten 
ist aber die eigenttimliche, unregelmassige Zonierung der Zellen, 
die ganz von der regelmassigen und normalen, wie sie der Embryo 
in Fig. 30 zeigt, abweicht. Trotz einer eingehenden Untersuchung 
des Embryos fand ich in ihm nur eine Kernteilung, die fiir eine 
Chromosomenzahlung verwendbar war. Es ist das eine Metaphase, 
die in Fig. 34 abgebildet ist. Durch wiederholte Zahlungen der- 
selben habe ich die Zahl 21 festlegen kénnen. Ausserdem tritt, 
wie aus der Figur zu sehen ist, mindestens ein kleines Fragment 
auf. Der Embryo ist also triploid, was wahrscheinlich sein ab- 
weichendes Aussehen erklart. 

För die Entstehung eines triploiden Embryos gibt es in diesem 
Falle zwei Erklarungsmoglichkeiten. Entweder kann ein diploides 
Pollenkorn einen normalen haploiden ES befruchtet haben, oder 
ein normales, haploides Pollenkorn kann einen diploiden ES be- 
fruchtet haben. In beiden Fallen wird ein triploider Embryo ge- 
bildet, aber im ersten Fall erhalten die Endospermkerne die Chro- 
mosomenzahl 28, im letzten hingegen 35. Bei einer Untersuchung 
des Endosperms fand ich gliicklicherweise eine sehr gute Meta- 
phasenplatte, die in Fig. 33 gleich links neben dem Embryo liegt. 
Sie war auf zwei Schnitte verteilt, welche in starkerer Vergrésse- 
rung in Fig. 35a und b abgebildet sind. Die Chromosomenzahl 
dieser beiden ist hier aber weder 28 noch 35, sondern 49 +5 
Fragmenten. 

Wie soll man sich nun diese unerwartete Chromosomenzahl 
erklaren? 


Ich habe alle denkbaren Médglichkeiten untersucht und bin zu 
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Fig. 33—35. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931: 123. — Fig. 33. Die obere Halfte 
eines ES mit einem triploiden Embryo und heptaploidem Endosperm. Wahr- 
scheinlich dadurch entstanden, dass ein aposporer ES mit drei Polkernen be- 


fruchtet worden ist. X 225. — Fig. 34. Eine Metaphase einer Kernteilung im 
Embryo. 21 Chromosomen und ein kleines Fragment sind zu unterscheiden. 
X 2150. — Fig. 35a und b. Eine Metaphase einer Kernteilung im Endosperm. 


49 Chromosomen und 5 Fragmente sind zu unterscheiden. Angeschnittene Chro- 
mosomen sind mit einem X bezeichnet. X 2150. 


folgendem Resultat gekommen: die einzige angemessene Erklarung 
dieses Falles ist die, dass wir an der Stelle des legitimen ES einen 
aposporen ES mit drei Polkernen liegen hatten, welche zu einem 
Zentralkern verschmolzen waren. Nach der Befruchtung wiirden 
da die Endospermkerne die Chromosomenzahl 49 erhalten. Wie 
schon frtiher erwahnt, ist die Organisation in den aposporen ES 
bei Leontodon ebenso wie bei Ochna und Athraphaxis sehr wech- 
selnd, weshalb das Auftreten von drei Polkernen in einem solchen 
ES nichts unmdégliches in sich schliesst. Eine andere Erklarung 
des obigen Falles scheint mir nicht mdglich. 

Eigentimlich ist das Auftreten von Fragmenten im Embryo, 
bzw. im Endosperm. Es ist jedoch wahrscheinlich, dass sie St6- 
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rungen zum Ausdruck bringen, welche in den Kernen infolge der 
abnorm hohen Chromosomenzahlen aufgetreten sind. 

Es ist im Obigen also gezeigt worden, dass der apospore ES bis- 
weilen mit seiner Eizelle bis zur Mikropyle vordringen kann. 
Ferner wurde mit grosser Wahrscheinlichkeit geltend gemacht, 
dass der apospore ES in einem solchen Falle befruchtet worden ist 
und einen triploiden Embryo ausgebildet hat. Der letztere Um- 
stand ist von besonderem Interesse, da er darauf hinweist, dass 
bei dieser Pflanze die Eizellen der aposporen ES zu ihrer Ent- 
wicklung einer Befruchtung bediirfen. Das wärde dann die ge- 
wohnliche Funktionslosigkeit dieser ES erklaren, da sie in den 
allermeisten Fallen eine solche Lage einnehmen, dass sie von dem 
Pollenschlauch nicht erreicht werden kénnen. Es ist aber jetzt 
unmdglich, diese Sache vollstaéndig zu entscheiden, da die Pflanze 
nicht mehr lebt und weitere Fille von triploiden Embryonen in 
meinem Material nicht angetroffen worden sind. Die hier ver- 
tretene Auffassung gewinnt jedoch an Wahrscheinlichkeit bei einem 
Vergleich mit den Verhaltnissen, welche ktirzlich von ANDERSSON- 
Kotré (1931, 1932) bei einem Fall von Aposporie bei dem Farn- 
kraut Scolopendrium vulgare var. crispum muricatum beschrieben 
worden sind, und welche an die bei Leontodon sehr erinnern. Die 
Verfasserin hat bei diesem u.a. eben gezeigt, dass die Eizellen der 
aposporen Gametophyten zu ihrer Entwicklung einer Befruchtung 
bedtirfen. Ebenso wie die apospore Leontodon-Pflanze 19381: 123 
traten auch die von ANDERSSON-KOTTÖ beschriebenen aposporen 
Pflanzen (»peculiar») in einer Sammlung von normalen Pflanzen 
auf. Im Gegensatz zu den Verhaltnissen bei Leontodon unter- 
schieden sich aber die »peculiar»-Pflanzen habituell von den nor- 
malen. Sie waren bedeutend kleiner als diese, entwickelten nie- 
mals Sporangien und wichen auch in einigen anderen Eigen- 
schaften von den normalen Pflanzen ab. Auf den BlAttern der 
»peculiar»-Pflanzen entwickelten sich allmahlich auf aposporem 
Wege diploide Gametophyten, welche ebenso wie die normal ha- 
ploiden sowohl Archegone als auch Antheridien entwickelten. 
Die Eizellen brauchten jedoch, wie vorhin erwahnt, eine Befruch- 
tung zu ihrer Entwicklung und je nachdem, ob der befruchtende 
minnliche Gamet haploid oder diploid gewesen war, entstanden 
triploide, beziehungsweise tetraploide Zygoten. Durch eine Serie 
von Kreuzungsyersuchen hat die Verfasserin auch zeigen kénnen, 
dass der Aposporie-Charakter bei Scolopendrium durch einen men- 
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delnden, rezessiven Faktor bedingt ist. Wir werden im folgenden 
sehen, dass die Aposporie auch bei Leontodon genetisch bedingt 
und rezessiver Natur ist. 

Zusammenfassend kann man tiber die aposporen ES bei der 
Pflanze 1931: 123 folgendes sagen: 

Ungefahr in dem Zeitpunkt der Entwicklung der Samenanlage, 
wo die legitime EMZ die Tetradenteilung durchgemacht hat, be- 
ginnt in gewissen Samenanlagen gewohnlich nur eine Zelle in der 
Chalaza anzuschwellen und sich zu vakuolisieren. Ihr Kern macht 
eine wechselnde Anzahl von Teilungen durch, und das Resultat 
ist ein aposporer ES mit einer variierenden Anzahl von Kernen, 
in der Regel mehr als acht. Innerhalb dieser ES kénnen typische 
ES-Elemente ausgebildet werden. Gew6éhnlich wird zwar nur eine 
Eizelle ausdifferenziert, aber in gewissen Fallen kommen auch 
Zentralkern, Antipoden oder Synergiden vor. Diese ES sind voll- 
ständig steril. Es kommt recht haufig vor, dass der apospore ES 
nicht in der Chalaza liegen bleibt, sondern vordringt und mit 
dem legitimen konkurriert. Der letztere tragt in der Regel den 
Sieg davon. In einem Fall (Fig. 31a) ist jedoch ein aposporer 
ES beobachtet worden, welcher mit seiner Eizelle ganz oben bei 
der Mikropyle lag. Es ist ein triploider Embryo angetroffen wor- 
den, welcher aller Wahrscheinlichkeit nach von einem aposporen 
ES herstammt, der befruchtet worden war. 


Bei meinen Untersuchungen tber die apospore Pflanze 1931: 123 
habe ich ausserdem einige abnorm gebaute ES angetroffen. In 
samtlichen Fallen lagen sie an der Stelle des legitimen ES, aber 
inwiefern sie in Zusammenhang mit den aposporen Verhaltnissen 
bei dieser Pflanze gesetzt werden kénnen, war nicht zu entscheiden. 
Da sie ein gewisses embryologisches Interesse haben kénnen, will 
ich sie jedoch erwahnen. Sie sind in den Fig. 836—88 abge- 
pildet. 

‘In der Fig. 36 befindet sich, wie man sieht, an dem Platz des 
legitimen ES ein zweikerniger ES, dessen beide Kerne mikropylar 
liegen. Der obere von ihnen muss, seinen zwei Nukleolen und 
seinem hantelf6rmigen Aussehen nach zu schliessen, offenbar aus 
zwei Kernen bestehen, die gerade dabei sind zu fusionieren. Nach 
der Grosse der Nukleolen und der miteinander verschmelzenden 
Kerne zu urteilen, miissen auch sie ihrerseits ebenso wie der untere 
wahrscheinlich Fusionsprodukte sein. 
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Fig. 36—38. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931:123. Drei abnorme ES mit Fu- 
sionskernen. — Fig. 30— 40 X 325. — Fig. 33: 220: 


Als ein spateres Stadium von Fig. 36 kann sehr gut Fig. 37 
gelten. Hier sind offenbar alle Kerne des ES zu einem einzigen 
Riesenkern verschmolzen. 

Was diese Kernfusionen zu bedeuten haben, weiss ich nicht, 
aber wahrscheinlich handelt es sich um irgend welche Degenera- 
tionsphanomene. Man kénnte vielleicht vermuten, dass diese eigen- 
ttimlichen ES aposporen Ursprunges sind, aber aus den Figuren 
erhalt man, wie man sieht, keine tatsachliche Stiitze fiir diese An- 
nahme. Es kénnen keinerlei Reste des legitimen ES festgestellt und 
ebensowenig kann ihr chalazaler Ursprung nachgewiesen werden. 
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In den zwei eben erwähnten Fallen miissen infolge der geringen 
Grösse der Samenanlagen die Kernfusionen vor der Organisation 
des ES eingetreten sein. Ich habe aber einen anderen Fall ge- 
funden, wo derartige Kernfusionen lange nach der Organisation 
des ES in einer relatiy alten Samenanlage stattgefunden haben. 
Die benachbarten Samenanlagen enthielten schon grosse Embryonen. 
Dieser ES ist in Fig. 38 abgebildet und, wie man sieht, von ausser- 
ordentlich eigenartigem Aussehen. Er besteht aus einer grésseren 
Anzahl von riesengrossen Kernen, und jeder von ihnen enthalt cine 
Menge von Nukleolen. Die meisten dieser Kerne sind mit langen 
Fortsatzen versehen, durch welche sie miteinander kommunizieren. 
In der Mikropylarregion kann man noch Andeutungen einer Syner- 
gidenabgrenzung unterscheiden, obwohl keine Zellmembrane vor- 
handen sind. 

Meines Wissens kommt eine ahnliche ES-Konfiguration in der 
Literatur nicht vor. Freilich werden mitunter Kerne mit mehr 
oder weniger langen Fortsatzen abgebildet, aber sie stammen dann 
von dem Endosperm her. ScHÖRHOFF (1915) beschreibt solche ge- 
legentlich auftretende Endospermkerne bei Ranunculus acer, von 
welchen er vermutet, dass sie durch Amitosen entstanden sind. 
Interessant ist, dass auch diese Kerne von Riesengrésse sind und 
eine Menge Nukleolen enthalten. Die Grésse dieser Kerne deutet 
ScHUrRHOFF nicht als Resultat einer Verschmelzung von mehreren 
Kernen, sondern, ebenso wie NEmEé (1910, S. 113) gewisse Riesen- 
endospermkerne bei Colutea arborescens, als ein abnormes An- 
wachsen yon urspriinglich normalen Kernen. In diesem Zusam- 
menhang kann erwahnt werden, dass auch EDMAN (1931) in apo- 
sporen ES bei Athraphaxis frutescens »im Endosperm eigenartige 
Kerne» (S. 39) angetroffen hat, die auch mit einer Menge von 
Nukleolen versehen waren und lange Auswiichse aufwiesen, mittels 
derer sie jedoch, den Figuren nach zu urteilen, nicht untereinander 
in Verbindung standen. 

In Fig. 38 kann es sich zum mindesten nicht ausschliesslich 
um Endospermkerne handeln, sondern in diesem Kernkomplex 
mtissen auch Elemente des Eiapparates und eventuell auch des 
Antipodialapparates enthalten sein. Ich glaube, dass wir der rich- 
tigen Deutung dieses Falles am nachsten kommen, wenn wir uns 
denken, dass wir es hier mit einem ES (unbekannten Ursprunges) 
zu tun haben, der aus irgend einem Anlass nicht befruchtet worden 
ist. Er hat eine Zeit lang seinen urspriinglichen Zustand beibe- 
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halten, dann aber haben die Kerne ihren Umfang abnorm zu ver- 
grössern begonnen, und die Zellmembranen haben sich aufgelöst. 
Ebenso wie in den zwei vorigen Fällen hat darauf eine Ver- 
schmelzung eingesetzt, die in diesem Falle zu einem derartig eigen- 
tiimlichen Aussehen geföhrt hat. Vermutlich ist der ganze Verlauf 
als ein Degenerationsphanomen zu betrachten, 


2: Die Pilanzewmo3siyt23ns 


Auf Seite 163 ist angedeutet worden, dass die Pflanze 1931: 123 
wahrscheinlich nicht aus einem, sondern aus zwei Individuen be- 
stand. In dem Material von 1931: 123 wurden namlich bisweilen 
K6érbchen mit vollstandig abweichenden embryologischen Verhalt- 
nissen angetroffen. So trat in simtlichen Samenanlagen derselben 
ein mehrzelliges Archespor auf, dass sich in den meisten Fallen 
in die Chalaza hinunter erstreckte. Ferner war die spatere Ent- 
wicklung dieses Archespors, wie ich gleich zeigen werde, ausser- 
ordentlich eigenartig. Da ich nun kaum glauben kann, dass das 
apospore Individuum 1931:123 zwei Arten von Kérbchen mit so 
durchaus verschiedenen, embryologischen Verhaltnissen entwickeln 
kann, muss ich annehmen, dass es sich in diesem Falle um zwei 
Individuen gehandelt hat, welche so nahe aneinander wuchsen, 
dass sie den Eindruck machten, eins zu sein. Es gehért namlich 
zur Sache, dass die Pflanzen in dem betreffenden Bestand teilweise 
so dicht wuchsen, dass es in mehreren Fallen schwer zu ent- 
scheiden war, ob es sich um ein oder um mehrere Individuen 
handelte, ohne sie zu beschadigen. Ich habe auch im folgenden, 
meiner Ansicht nach aus guten Grtinden, damit gerechnet, dass 
die abweichenden Kérbchen einem besonderen Individuum ange- 
horten. Dieses ist 1931: 123 x genannt worden. 


a. Die Teilungen in den Pollenmutterzellen. 


Ebenso wie bei der vorhergehenden Pflanze werden auch bei 
1931:123x in allen beobachteten Fallen sieben Gemini in der 
PMZ ausgebildet. Die beiden meiotischen Teilungen verlaufen 
ebenfalls durchaus normal. Nach der Reduktionsteilung treten 
auch hier die friiher erwahnten St6rungen in der Zytokinese auf, 
jedoch mit etwas grésserer Frequenz. Im wbrigen ist hinsichtlich 
der Mikrosporogenese nichts besonders Bemerkenswertes zu er- 
wahnen. 


Fig. 39—40. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931: 123 x. Zwei Samenanlagen, die 
das Aussehen des Archespors dieser Pflanze zeigen. X 785. 


b. Die Entstehung und Entwicklung des Embryosackes. 


Die embryologischen Verhaltnisse unterscheiden sich bei dieser 
Pflanze vollstandig von denen bei der aposporen und bei Leontodon 
tiberhaupt. Die jiingsten Stadien sind durchwegs durch ein mehr- 
zelliges Archespor charakterisiert. Dieses erstreckt sich meistens, 
wie aus Fig. 39 und 40 hervorgeht, ein gutes Stiick weit in die 
Chalaza hinunter. Wir kénnen hier also tatsachlich von einem 

13 — 34274. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 


Fig. 41—42. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931:123 x. — Fig. 41 a. Die Arche- 

sporzellen haben die Tetradenteilung durchgemacht. Die chalazale Ausbreitung 

des sporogenen Gewebes geht aus der Ubersichtsbild in Fig. 41 b heryor. — 

Fig. 42. Die unterste chalazale Archesporzelle befindet sich in der Metaphase der 
ersten meiotischen Teilung. — X 783. 


nuzellaren und einem chalazalen Archespor sprechen, welche je- 
doch immer ein zusammenhangendes sporogenes Gewebe bilden. 
Die Anzahl der chalazalen Archesporzellen ist jedoch gewéhnlich 
gering und dtrfte in maximalen Fallen drei nicht tibersteigen. 
In Fig. 39 haben wir eine und in Fig. 40 zwei oder drei. In Fig. 
39 a befindet sich eine der Archesporzellen in der Diakinese, und 
man kann deutlich sechs Gemini unterscheiden. Der siebente 
liegt im angrenzenden Schnitt und ist in Fig. 36 b abgebildet. 
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Bei einem Vergleich zwischen Fig. 15 einerseits und Fig. 39—40 
andererseits findet man, dass der Nuzellus im letzteren Fall sehr 
an Umfang zugenommen hat, was natärlich dureh das mehrzellige 
Archespor verursacht ist. 

Die weitere Entwicklung dieses Archespors geht aus Fig. 41—42 
hervor. Wie man sieht, machen simtliche Archesporzellen eine 
Tetradenteilung durch. In Fig. 41 a hatten wir anfangs vier Ar- 
chesporzellen, welche nach der Tetradenteilung einen bedeutenden 
Megasporenkomplex gebildet haben. Dieser reicht bis weit in die 
Chalaza hinunter und hat seine Grenze nicht weit von der Epi- 
dermis der Samenanlage (siehe Ubersichtsbild in Fig. 41 b). In 
diesem Falle lag nur eine Archesporzelie ganz innerhalb des Nu- 
zellus. Die drei tibrigen waren mehr oder weniger chalazal. Fig. 
42 zeigt einen anderen Fall, aus welchem hervorgeht, dass die 
chalazalen Archesporzellen mitunter den nuzellaren gegentiber er- 
heblich in der Entwicklung zurtickgeblieben sind. Die letzteren 
haben schon die Tetradenteilung durchgemacht, wahrend die un- 
terste sich erst in der Metaphase der ersten Teilung befindet. In 
der Metaphase kénnen deutlich sieben Gemini unterschieden werden. 

In Fig. 40 und 42 konnten nicht alle Megasporen eingezeichnet 
werden. 

Gehen wir nun zu Aalteren Stadien tiber, so werden wir finden, 
dass in jeder Samenanlage gewohnlich alle Megasporen entwick- 
lungsfahig sind. Eine Degeneration der drei oberen und eine Ent- 
wicklung ausschliesslich der basalen kommt also nicht vor. Das 
geht aus den Fig. 43 und 44 hervor, welche zwei sukzessive Altere 
Stadien reprasentieren, und bei denen man noch die Tetraden- 
anordnung unterscheiden kann. In Fig. 43a können wir einen 
4-kernigen, vier 2-kernige und drei 1-kernige ES zahlen. Bei der 
umfassenden Keimung der Megasporen hat sich also ein Komplex 
von ES gebildet, welcher sich (siehe Ubersichtsbild in Fig. 43 b) 
bis tief in die Chalaza hinunter erstreckt und ganz an die Epider- 
misschicht der Samenanlage angrenzt. Es ist noch keinem ES 
gelungen, die degenerierte Nuzellusepidermis zu durchbrechen und 
gegen die Mikropyle hin vorzudringen. Das ist dagegen in dem 
alteren Stadium in Fig. 44 a erfolgt, wo am Platze des legilimen 
ES ein 9-kerniger ES liegt. Unter diesem treten noch ein 2-ker- 
niger, sechs 1-kernige und ganz zu unterst ein 10-kerniger: ES 
auf. Auch hier erstreckt sich, wie aus dem Ubersichtsbild in Fig. 
44 b zu ersehen ist, der ES-Komplex bis tief in die Chalaza.hin- 
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43a 


43b 


44b 


Fig. 43—44. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931:123x. Die allermeisten Mega- 

sporen sind entwicklungsfähig. Ein grosser ES-Komplex wird gebildet, dessen 

chalazale Ausbreitung aus den Ubersichtsbildern in den Fig. 43 b und 44 b her- 
vorgeht. X 325. 


unter, und das gilt auch in der Regel von den allermeisten Samen- 
anlagen bei dieser Pflanze. 

Aus Fig. 44a geht hervor, dass zwei der ES eine abnorm grosse 
Anzahl von Kernen besitzen. So hat der mikropylare neun und 
der zu unterst in der Chalaza gelegene zehn. Bei eine Unter- 
suchung einer grdésseren Anzahl von Aalteren Samenanlagen habe 
ich auch gefunden, dass die Anzahl der Kerne sehr haufig die 
normale Zahl acht Gberschritt oder sie nicht erreichte, und zwar 
sowohl, wenn der ES normal, als auch wenn er in der Chalaza 
lag. Merkwitirdigerweise fehlt auch innerhalb dieser ES eine Or- 
ganisation, oder kann man nur Andeutungen einer solchen er- 
kennen. In Fig. 45 haben wir einen normal gelegenen ES mit 
nur finf Kernen. Vier von ihnen scheinen Polkerne zu sein, 
wahrend der fiinfte, mikropylare eine Plasmaabgrenzung erhalten 
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hat, welche an die einer Eizelle erinnert. Eine ordentliche Zcll- 
membran kann jedoch nicht unterschieden werden. In der Cha- 
lazaregion kommen, wie man sieht, noch drei 1-kernige und drei 
2-kernige ES vor. 

Man könnte vielleicht geneigt sein zu glauben, dass die Ursache 
der mangelnden Organisation und der wechselnden Kernzahl zum 
mindesten bei den mikropylar gelegenen ES in einem eventuellen 
Nahrungsmangel zu suchen sei, der durch die Konkurrenz mit 
dem chalazalen ES-Komplex entsteht. Dass dies jedoch nicht der 
Fall sein kann, zeigt Fig. 46. Hier sieht es wirklich so aus, als 
ob wir es von Anfang an nur mit einer Archesporzelle zu tun 
gehabt hatten, also ein fiir Leontodon normaleres Verhaltnis. Ein 
chalazaler ES-Komplex fehlt, aber nichtsdestoweniger ist der ES 
in diesem Falle bei weitem nicht normal. Wir haben sieben 
zentral gelegene Kerne und einen bei der Mikropyle. Der neunte, 
basale ist wahrscheinlich eine Megaspore. 

Das Aussehen der ES erinnert bei dieser Pflanze also in hohem 
Grade an die aposporen bei der vorherigen, obwohl sie die redu- 
zicrte Chromosomenzahl haben. 

Das fernere Schicksal dieser ES habe ich nicht viel weiter ver- 
folgen können, was nattirlich daher kommen kann, dass ich bei 
der Fixierung keine älteren Stadien dieses Individuums erhalten 
habe. Ich glaube aber, dass die Ursache eine ganz andere ist, 
da ich von der aposporen Pflanze reichlich Altere Stadien erhalten 
habe. In Stadien des Alters, wie sie in den Fig. 44—46 abgebil- 
det sind, kann man namlich schon gewisse Degenerationsphano- 
mene in den Samenanlagen nachweisen. So kommt in diesen 
keine einzige Kernteilung vor, und die Kerne mit Nukleoli farben 
sich zum Unterschied von den jiingeren und gleichaltrigen Stadien 
bei der aposporen Pflanze ausserordentlich schwach. Die Zellen 
sind auch sehr plasmaarm und vakuolisiert, und die ganzen Samen- 
anlagen machen den Eindruck eines beginnenden Zusammen- 
schrumpfens. Das Anwachsen der Samenanlagen hat in diesen 
Stadien offenbar aufgehért, und eine Degeneration hat eingesetzt. 
Ich erinnere mich auch, dass ein Teil der Kérbchen bei der 
Fixierung ohne sichtlichen Anlass anfing zu welken und abzu- 
sterben, obschon ich damals keine Ursache hatte, dies naher zu 
untersuchen. Eine Fruchtbildung findet folglich allem Anschein 
nach bei diesem Indivuum nicht statt, wogegen ja auch die eben 
vorhin beschriebenen embryologischen Verhaltnisse sprechen. 
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Fig. 45—46. Die Leontodon hispidus-Pilanze 1931:128x. Die ES haben keine 
Organisation, oft fehlt auch die normale Kernzahl. X 485. 


Apospore ES sind bei diesem Individuum nicht beobachtet worden. 

Die hier oben mitgeteilten embryologischen Verhaltnisse sind 
ja sehr eigenartiger Natur und meines Wissens bisher weder bei 
den Kompositen noch bei den Phanerogamen tiberhaupt vorge- 
funden worden. Die Kompositen sind bekanntlich durch eine 
tenuinuzellate Samenanlage mit cinem einzelligen Archespor ge- 
kennzeichnet. Man kennt jedoch schon seit langem mehrere 
Abweichungen yon dieser Regel. So kommt ein mehrzelliges Arche- 
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spor "konstant beispielsweise bei mehreren Arten von Chrysan- 
themum (JÖNSSON 1879—80, Tanara 1921), Pyrethrum corymbosum 
und Aster Pattersoni (PALm 1915), Achillea millefolium und ptarmica 
(DAHLGREN 1920) sowie Artemisia nitida (CHIARUGI 1926) vor. Ferner 
liegen eine Anzahl von Angaben iiber ganz zufallige Funde von 
mehr als einer Archesporzelle vor. In einzelnen Samenanlagen 
kommt das beispielsweise bei Aster Novae-Angliae, Bellis perennis 
und Solidago (Carano 1921), Anthemis tinctoria und Eupatorium 
ageratoides (HOLMGREN 1915 und 1919), Pyrethrum parthenifolium 
v. aureum (PALM 1915), Senecio Heritieri, Roberti-Friesii und Cine- 
raria sowie bei Ligularia clivorum (Arzetius 1924) vor. Dass aber 
bei einer Art mit normal einzelligem Archespor ein Individuum 
auftreten kann, das in jeder Samenanlage eine Anzahl von Arche- 
sporzellen hat, von denen einige eine deutlich chalazale Lage 
einnehmen wie in diesem Falle bei Leontodon hispidus, war bisher 
unbekannt. 

Wie soll man sich nun die Entstehung dieses mehrzelligen 
Archespors denken, und wie soll man die chalazalen Archesporzellen 
deuten? 

Hinsichtlich der Ausbildung des bei gewissen Kompositen vor- 
kommenden mehrzelligen Archespors liegen in der Literatur nur 
von einer Seite her Angaben vor. SCHNARF (1929, S. 72) sagt beziig- 
lich derselben bei Chrysanthemum: »Méglicherweise entstehen sie 
durch die Teilung einer einzigen Archesporzelle». Da keine hin- 
reichend jungen Stadien vorhanden waren, habe ich die Anlage 
des mehrzelligen Archespors bei der Pflanze 1931: 123x nicht 
studieren kénnen, aber ich bin doch der Ansicht, und zwar wegen 
seines Aussehens nicht nur bei der vorliegenden Pflanze, sondern 
beispielsweise auch bei Chrysanthemum corymbosum und Achillea 
millefoliuam (DAHLGREN 1927, Fig. 3), dass es durch perikline Teijungen 
von mehr als einer subepidermalen Zelle aufgebaut worden ist. 
Die Archesporzellen liegen bei diesen Pflanzen in deutlichen Langs- 
reihen und bei Chrysanthemum roseum, von dem Tanara (1921, 
Fig. 4) eine sehr junge Samenanlage abgebildet hat, kann man 
sehen, dass die Archesporzellen als Endglieder in Zellreihen liegen, 
welche von der Chalaza kommen und bei der Nuzellusepidermis 
aufhéren. Ob diese subepidermalen Zellen in Mehrzahl schon beim 
Anlegen dieser Samenanlagen vorhanden sind, oder ob sie sekundar 
in einem spateren Stadium durch antikline Teilungen einer ein- 
zigen, terminalen entstehen, bedarf einer besonderen Untersuchung. 
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In allen bisher bekannten Fällen werden nur die innerhalb des 
Nuzellus liegenden Partien dieser Zellreihen zu Archesporzellen 
ausdifferenziert, aber bei der Pflanze 1931:123 x mössen wir damit 
rechnen, dass auch ein Teil der am nachsten liegenden unteren 
Schwesterzellen dieselbe Ausbildung erhalten. Dieser Deutung nach 
wiirde also ein Teil der Zellen, welche in normalen Fallen zu 
sterilen Chalazazellen werden, bei dieser Pflanze dem Archespor 
einverleibt werden. 

Es gibt in der Literatur von einigen Seiten Angaben dariiber, 
dass chalazale Zellen in vereinzelten Fallen ein archesporzellartiges 
Aussehen annehmen konnen, aber in keinem dieser Falle ist es 
sicher, dass es sich um wirkliche Archesporzellen handelt, die als 
solche fungieren kénnen. SAMUELSSON (1913, S. 167) schreibt be- 
ziglich Empetrum nigrum: »In der Chalazaregion einiger junger 
Samenanlagen habe ich noch eine Zelle mit auffallend grossem 
Kern gesehen. Seine Grésse kann sogar die des fungierenden 
Archesporkerns. tibertreffen.» Ein ungefahr ahnlicher Sachverhalt 
wird von TÄCKHOLM (1915) för Fuchsia »Marinka> mitgeteilt (vgl. 
auch LAGERBERG, 1909, S. 53). In diesen Fallen stimmt aber nur 
die Zellen- und Kerngrésse mit der normalen Archesporzelle tiberein. 
Irgendwelche andere Ahnlichkeiten liegen nicht vor. 

Die einzigen Falle, wo méglicherweise davon die Rede sein kénnte, 
dass chalazale Zellen in dem Archespor enthalten sind, kommen 
bei der von Treus (1891) untersuchten Casuarina suberosa, Rumphi- 
ana und glauca vor. TrReuB fand bei diesen ein besonders mach- 
tiges Archespor, das im Durchschnitt aus ungefahr 300 Zellen 
bestand. Dieses war nach oben und gegen die Seiten des Nu- 
zellus hin scharf abgegrenzt, dagegen aber nicht gegen die Chalaza 
hin, wo ein unbestimmterer Ubergang erfolgte. TRreus meint, dass 
die basalen Zellen in diesem Archespor nicht den gleichen subepider- 
malen Ursprung wie die tbrigen haben, sondern von Anfang an 
liefer gelegene Zellen sind, die Archespornatur angenommen haben. 
Dies wird jedoch von Frye (1903) bezweifelt, welcher bei Casuarina 
stricta keine Stiitze för eine derartige Auffassung fand. Selbst 
wenn TrREuss Ansichten beztiglich Casuarina richtig sind, so liegt 
doch ein wesentlicher Unterschied zwischen den betreffenden ba- 
salen Archesporzellen bei Casuarina und der Pflanze 1931: 123 x 
vor. Bei der letzteren haben sie immer denselben subepidermalen 
Ursprung wie die tibrigen. 

Der Archesporkomplex bei der Pflanze 1931: 123 x weist in seiner 
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weiteren Entwicklung mehrere Ubereinstimmungen mit den Ver- 
hältnissen auf, welche PaLm (1915, S. 13) bei Aster Pattersoni be- 
schrieben hat. Ebenso wie bei der vorliegenden Leontodon-Pflanze 
fahren alle EMZ bei Aster Pattersoni eine Tetradenteilung durch, 
wobei zwischen den Megasporen Wände angelegt werden. Ferner 
keimen samtliche Megasporen, so dass der Nuzellus in einem 
gewissen Stadium mit einem Komplex von 2-kernigen ES ange- 
föllt ist. Dieses 2-Kernstadium wird jedoch nur von einigen oberen 
ES wtberschritten, welche die Nuzellusepidermis durchbrechen und 
gegen die Mikropyle zu wachsen. Bei der Pflanze 1931: 123 x 
sahen wir aber, dass nicht nur die mikropylar gelegenen, sondern 
auch die tibrigen ES sich bedeutend tiber das 2-Kernstadium 
hinaus entwickeln kénnen. Der auffalligste Unterschied zwischen 
dem ES-Komplex bei der Pflanze 1931: 123 x und dem bei Aster 
Pattersoni ist jedoch die abnorme chalazale Ausdehnung des er- 
steren. Diese chalazale Erstreckung wird ja schon zum Teil durch 
die Lage der basalen Archesporzellen bedingt, aber dass sie auch 
durch ein aktives Hinunterdringen verursacht wird, geht aus 
Fig. 43 a hervor. Dieser chalazale ES-Komplex im Verein mit der 
wechselnden Kernzahl und dem Mangel an Organisation in den 
ES — sei es nun, dass sie chalazal oder mikropylar gelegen sind 
— gibt dieser Leontodon-Pflanze in embryologischer Hinsicht eine 
Sonderstellung unter den Angiospermen. 


Pelee t le blair e 105t 12a nachurere mA bb) i hen: 


Aus schon friiher erwahnten Griinden habe ich leider nur Ge- 
legenheit gehabt, Nachkommen der aposporen Pflanze 1931: 123 
nach freiem Abbliihen zu untersuchen. Es standen mir dabei 
etwa zwanzig Individuen zur Verfigung. Bei einer zytologischen 
Durchsicht der Mikrosporogenese erwies sich diese bei saémtlichen 
Pflanzen als normal. Dies gilt auch von der Embryologie. Nur 
bei einem Individuum, das ich Anlass hatte, etwas genauer zu 
untersuchen, was aus dem folgenden hervorgeht, fand ich unter 
ungefahr 1000 Samenanlagen zwei Falle von Aposporie, was einer 
Frequenz von 0,2% entspricht. Praktisch kann man also sagen, 
dass die F,-Generation durchaus normal ist. 


Jee cere s Lam zien OSS nach Inzucht-vyon F. 


Schon ÖSTENFELDS Kreuzungsversuche (1910) bei Hieracium sub- 
gen. Pilosella zeigen, dass die somatische Aposporie wahrschein- 
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lich genelisch bedingt ist. Das ist mit voller Evidenz durch ANDERS- 
son-Kotr6é (1981, 1932) bei dem Farnkraut Scolopendrium vulgare 
var. crispum muricatum bewiesen worden; sie konnte auch, wie 
schon frither betont, zeigen, dass die somatische Aposporie bei 
Scolopendrium rezessiver Natur ist. Man hat demnach Anlass sich 
zu erwarten, dass auch die somatische Aposporie bei Leontodon 
genetisch bedingt und analog zu Scolopendrium vermutlich rezes- 
siver Natur ist. Fir eine derartige Auffassung spricht ja auch 
das Verhalten der F,-Generation. Da wenigstens der gréssere Teil 
der benachbarten Individuen normal war (S. 163), und da ausser- 
dem dicht daneben drei andere Bestände mit durchaus normalen 
L. hispidus-Varietéten vorkamen, muss namlich bei freier Bestau- 
bung die F,-Generation zum allergréssten Teil beziiglich des 
Aposporiecharakters heterozygot werden. (Es herrscht namlich 
starke Selbststerilitat. Siehe weiter unten.) Ist diese nun rezes- 
siver Natur, kommt die Aposporie in F, nicht zum Ausdruck. 
Dagegen miissen unter diesen Verhaltnissen in F, wieder apospore 
Pflanzen abgespalten werden, wenn man beispielsweise F, einztich- 
tet. Um das zu untersuchen, isolierte ich ein paar Kérbchen von 
jedem F,-Individuum unmittelbar vor der Bltite. Es zeigte sich 
aber, wie ich vorhin angedeutet habe, dass eine hochgradige Selbst- 
sterilitat vorlag, wesbalb ich nur zirka fiinfzehn entwickelte Friichte 
erhielt. Von diesen keimten nur zwei, weshalb die tbrigen wahr- 
scheinlich parthenokarp waren. Die ganze F,-Generation besteht 
also gegenwartig nur aus zwei Individuen, was ja als ein sehr 
dirftiges Resultat anzusehen ist. Die zytologischen und embryolo- 
gischen Verhaltnisse bei diesen beiden Pflanzen waren aber umso 
ergiebiger. In der folgenden Darstellung sind sie als 1933-F,: 377 
bzw. 1933-F,: 374 bezeichnet. 
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1933-F,: 377 blihte zum ersten Mal im Sommer 1933 und zum 
zweiten Mal im Sommer 1934. Die zytologischen Resultate waren 
in beiden Jahren durchaus gleichartig. Ihrem Habitus nach stimmt 
sie ganz und gar mit der Mutterpflanze tiberein bis auf die Lange 
der Stengel und die Grésse der Kérbehen. Die Stengel sind nur 
ungefaéhr halb so lang wie bei der Mutterpflanze und die Kérbchen 
ein wenig kleiner als die Mutterkérbchen. Die somatische Chro- 


mosomengarnitur ist dieselbe wie bei einer gewohnlichen L. hi- 
spidus-Pflanze. 


a. Die Teilungen in den Pollenmutterzellen. 


Schon ein erster Blick auf die Meiosis in den PMZ zeigte, dass 
wir es hier mit einer Pflanze von ganz ungewohnlicher Art zu 
tun hatten. Ware die Isolierung nicht mit allen Sicherungsmass- 
nahmen erfolgt, so kénnte man glauben, dass es sich hier um 
einen Bastard handelt. So tritt in so gut wie jeder PMZ eine 
wechselnde Anzahl von Univalenten auf. 

Bei allen L. hispidus-Pflanzen, welche ich bis jetzt untersucht 
habe, fand ich immer sieben Gemini in der Meiosis. Bei dieser 
Pflanze ist es aber mehr selten, dass man diese Zahl antrifft. Die 
Anzahl der Gemini ist statt dessen gewéhnlich bedeutend kleiner 
mit einer entsprechend erhéhten Anzahl von Univalenten. Die 
Figuren 47—-51 zeigen einige Bilder von diesen Verhdltnissen. 
Aus Fig. 47 und 48 geht hervor, dass bisweilen sogar vollstandige 
Asyndese (Asynapsis) herrschen kann. In beiden Figuren kommen 
14 Univalente vor. In Fig. 47 sind sie mehr in der Aquatorial- 
ebene angesammelt, wahrend sie in Fig. 48 gleichmassiger tiber 
die Spindel verteilt sind. Die homdéotypische Langsspalte ist bei 
mehreren Chromosomen deutlich markiert und in Fig. 48 macht 
es sogar den Eindruck, als ob die beiden Chromatiden bei einem 
der mitten in der Spindel gelegenen Univalenten nur eine schwache 
terminale Verbindung besässen. In Fig. 49 treten zwei Bivalente 
und zehn Univalente auf. Zwei Univalente liegen in der Aqua- 
torialebene, wo das eine von ihnen offenbar eine Langsteilung 
durchgemacht hat. In Fig. 50 sieht es zunachst so aus, als ob 
wir es mit 4 Univalenten bei dem einen Pol und 5 bei dem an- 
deren zu tun hatten; in der Mitte der Spindel liegen noch drei, 
die eine Langsteilung durchgemacht haben, plus einem Geminus 
und einem kleinen Fragment (Fragmenitbildung ist nicht unge- 
wohnlich). Indessen zeigt dieses Bild wahrscheinlich nicht die 
maximale Geminizahl, welche anfangs vorhanden war. Die eigent- 
liche Metaphase ist wahrscheinlich schon passiert, aber die beiden 
Kontrahenten in einem der Bivalenten waren offenbar so unge- 
wohnlich fest miteinander verbunden, dass die Trennung bei 
diesem Paar abnorm spat erfolgt haben wtrde. Darauf deutet 
u.a. die stark in die Lange gezogene Form der betreffenden 
Bivalenten hin. 

Ich könnte noch zahlreiches Bildmaterial zeigen, da alle erdenk- 
lichen Variationen in der Bindung reprasentiert sind, aber ich habe 
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Fig. 47—51. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1933-F,:377. Die meiotischen Tei- 
lungen in den PMZ. X 2150. 


statt dessen meine Untersuchungen von 100 PMZ in Tab. II zu- 
sammengestellt, welche eine gute Ubersicht tiber die Bindungsver- 
haltnisse bei dieser Pflanze gibt. 


Lap eb. 
| Anzahl der Bi- und | | | | | | | | 
Univalenten . . | Ou M41) 112s) 210: 38 | dur Gs Su dr 62 | 7n Or | 
nh js | ee [> -Seei : 7 bey 
| | | | | | | 
| Anzahl der PMZ . | 8 147 20. 13" | en EG ii ye: 


Die Durchschnittszahl ist ungefahr 3n 8 je PMZ, aber wie man 
sieht, kommen die verschiedensten Fälle, von voller Bindung bis 
zu voller Asyndese, vor. 

Auch in der zweiten meiotischen Teilung treten gewéhnlich 
Nachziigler auf, die wahrscheinlich von Univalenten herrtihren, 
die sich in der ersten Teilung laingsgeteilt haben (Fig. 51). 
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Infolge dieser meiotischen Verhältnisse ist natärlich der Pollen 
sehr unregelmässig. Man kann alle Abstufungen von Riesenpollen 
bis zu Zwergpollen beobachten. Exakte Messungen der Pollen- 
sterilität sind nicht vorgenommen worden, aber der grösste Teil 
der Pollen abortiert. 

Hier liegt also ein weiterer Fall von ausgebliebener Paarung 
zwischen homologen Chromosomen vor. Dass eine solche Paarung 
unter extremen Temperaturverhaltnissen oder durch Einwirkung 
von Narkotika, Radium- oder Réntgenbestrahlung ausbleiben kann, 
war schon friher allgemein bekannt. Der einzige dieser Faktoren, 
welcher hier méglicherweise in Frage kommen kénnte, ist der 
erstere. Da aber die Temperaturverhaltnisse zur Zeit der Fixie- 
rungen vollstandig normal waren, und da dieselben zytologischen 
Resultate in zwei Vegetationsperioden erhalten wurden, da ferner 
andere Pflanzen, welche gleichzeitig in der Nahe fixiert worden 
waren, keinerlei St6rungen aufwiesen, muss diese Méglichkeit als 
vollstandig unwahrscheinlich ausgeschlossen werden. Heutzutage 
wissen wir aber mit Sicherheit, dass derartige meiotische Anoma- 
lien auch durch innere, genetische Veranderungen verursacht wer- 
den können. BLAKESLEE (Datura 1928), BEADLE und McCCLINTOCK 
(Mais 1928), BEADLE (Mais 1930, 1933) und EKSTRAND (Gerste 1932) 
haben gezeigt, dass die ausgebliebene Paarung zwischen homologen 
Chromosomen in den von ihnen untersuchten Fallen genbedingt 
ist. Ohne Zweifel liegt hier bei Leontodon ein gleicher Fall vor. 

Eingehendere zytologische und genetische Studien tiber die gen- 
bedingte Asyndese sind von BEADLE bei Mais (1930, 1933) und von 
EKSTRAND bei Gerste (1932) gemacht worden. In beiden Fallen 
handelt es sich um einen einfachen, mendelnden, rezessiven Faktor 
(was auch von BLakESLEES Datura gilt). Die Asyndese ist aber in 
diesen beiden Fallen nicht gleich umfassend. Bei Mais (2n = 20) 
ist sie meistens total, aber es kommen alle Abstufungen bis zu 
vollstandiger Bindung vor. Bei Gerste (2n = 14) untersuchte Ex- 
STRAND sechs Pflanzen zytologisch. Bei fiinf von ihnen war die 
Maximalanzahl von Univalenten 4, aber bei der sechsten konnte 
die Asyndese mitunter total sein. Bis zu voller Bindung kam bis- 
weilen bei allen sechs vor. 

Wie man sieht, stimmen die Verhaltnisse bei den asyndetischen 
Individuen von Mais und Gerste sehr gut mit denen bei Leontodon 
uiberein. Es kommt dieselbe Variation in der Bindung von voller 
Asyndese bis zu voller Bindung vor. Wahrend im Durchschnitt 
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die Anzahl der gebildeten Gemini bei Mais 0 von 10 möglichen 
ist und bei Gerste 5—6 von 7 möglichen, ist sie bei Leontodon 
ungefahr 3 von 7 mdglichen. Die betreffende Leontodon-Pflanze 
kann also ebenso wie die entsprechende bei Gerste am ehesten als 
partiell asyndetisch angesehen werden. 

Ebenso wie bei der Pflanze 1933-F,: 377 kommt auch bei dem 
asyndetischen Mais Fragmentbildung vor. 

BeaDLE (1933) hat in einer späteren Arbeit den friheren Pro- 
phasenstadien bei den asyndetischen Mais-Pflanzen eine besondere 
Untersuchung gewidmet. Es erwies sich dabei, dass Zygotenpaarung 
vorkam. Die ausgebliebene Geminibildung in spateren Stadien 
glaubt BEADLE daher darauf zurtickftihren zu kénnen, dass keine 
Chiasmabildung erfolgt, weshalb die Chromosomenfaden wieder 
auseinandergleiten. Derartige Untersuchungen sind bei Leontodon 
noch nicht vorgenommen worden. 


b. Die Entstehung und Entwicklung des Embryosackes. 


Waren die Verhaltnisse in den Antheren dieser Pflanze tber- 
raschend, so sind sie es in den Samenanlagen nicht minder. 

Innerhalb des Nuzellus liegt gewohnlich nur eine Archesporzelle, 
die die Tetradenteilung durchmacht und den legitimen ES bildet. 
Haufiger als bei normalen L. hispidus-Pflanzen werden jedoch hier 
zwei Archesporzellen innerhalb des Nuzellus angetroffen. Weder 
BEADLE noch EKSTRAND haben zytologische Untersuchungen tuber 
die Teilungen der EMZ bei ihren asyndetischen Pflanzen vorge- 
nommen, aber ziehen u. a. aus der grossen weiblichen Sterilitat 
den Schluss, dass auch die EMZ asyndetisch seien. Ich habe die 
vorliegende Leontodon-Pflanze einem eingehenden embryologischen 
Studium unterzogen und dabei vierzehn Metaphasen und Diakinesen 
in der EMZ gefunden, welche gut genug waren, um eine Analyse 
der Bindungsverhaltnisse zugestatten. Das Resultat ist in Tab. III 
zusammengestellt. ; 


Tab. III. 


ail | | 
Anzahl der Bi- und | | | | | 


Univalenten ... | Ow 141) In 12;) 20 10; 3n dr | 461 | Sir 4 | Ön 21 
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Fig. 52—56. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1933-F,:377. Die meiotischen Tei- 
lungen in den EMZ. f=Fragmente. X 2150. 


Wie man sieht, ist die Durchschnittszahl der Bivalenten je EMZ 
ungefahr 4. Je PMZ war sie, wie wir uns erinnern, ungefahr 3. 
Der Unterschied muss wohl der geringen Anzahl von EMZ zuge- 
schrieben werden, die gezihlt wurden. Jedenfalls kénnen wir 
sagen, dass die Asyndese in der EMZ und der PMZ wenigstens an- 
nahernd gleich ist. BEADLES und Exstranps Annahme kann also we- 
nigstens hinsichtlich des Leontodon als bestatigt angesehen werden. 

Die Fig. 52—56 zeigen, wie sich die Meiosis in der EMZ bei 


dieser Pflanze ausnimmt. Fig. 52 stellt die erste Metaphase von 
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der Seite her dar. 2 Bivalente und 10 Univalente können unter- 
schieden werden. Die letzeren sind unregelmässig tiber die Spindel 
verteilt. In einer der mittleren ist die homédotypische Langsspalte 
deutlich markiert. In Fig. 53 kommen 4 Bivalente und 6 Univa- 
lente vor. In diesem speziellen Falle sind auch die Gemini un- 
gleich äber die Spindel verteilt. In Fig. 54 tritt nur ein Geminus 
auf. 13 Univalente sind tiber die Spindel hin zerstreut (2 in ei- 
nem anderen Schnitt [Fig. 54 b)). Die grosse Anzahl von Univa- 
lenten kommt in diesem Falle wahrscheinlich daher, dass eines 
yon ihnen mitten durchgebrochen ist, oder dass seine beiden Chro- 
matiden sich ganz und gar getrennt haben. 

Die andere meiotische Teilung ist in Fig. 55—56 zu sehen. In 
Fig. 55 treten in der oberen Dyadenzelle 8 Chromosomen und ein 
Fragment (f) auf, in der unteren 6 Chromosomen und ebenfalls 
ein Fragment (f). Fig. 56 zeigt einen unregelmassigeren Fall. In 
der oberen Dyadenzelle kann man 11 Chromatinelemente zahlen 
und in der unteren 12—13. In diesem Fall hat wahrscheinlich 
eine weitgehende Fragmentierung stattgefunden. 

In den beiden letzteren Figuren sieht man, dass die Dyadenwand 
schief orientiert ist, ein Umstand, der bei dieser Pflanze nicht un- 
gewohnlich ist. 

Infolge der unregelmassigen Meiosis in der EMZ werden sich 
nattirlich nur eine geringere Anzahl von fertilen ES entwickeln. 
Die Sterilitat ist daher gross, wie aus der Tab. IV hervorgeht. 


Tab. IV. = Fruchtbildung beider Pilanze* 1933-42377 nach 
freiem Abblihen. 


Anzahl Bhiten Anzahl Bliiten Stare 


a ohne mit Bhiten ee deta 
i Fruchtansatz Fruchtansatz % ren 
1 ND 4 93,2 59 
2 51 6 89,5 D7 
3 118 5 95,0) I VRIDA 
4 50 16 79,8 66 
5 76 3 96,2 79 
6 66 9 88,0 75 
7 49 13 79,0 62 
8 58 15 79,5 73 
9 | 80 i) 89,9 89 
10 74 14 84,1 88 
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Im Durchschnitt sind etwa 88% der Bliiten je Körbehen steril. 
Eine Anzahl von Kérbchen wurden auch vor der Bläte durch 
Pergamenttiten isoliert. Die Fruchtbildung in diesen geht aus 
Tab. V_ hervor. 


Tab. V. — Die Fruchtbildung bei der Pflanze 1933-F,: 377 
nach Selbstung. 


(les | 


ae | Anzahl li | Anza u | 
Kerbchen | Avan ston | Anse ston | Siete | sume ae 
| Fruchtansatz Fruchtansatz | % | | 
| | | | | 
1 88 0 | 100 | 88 
2 80 0 100 — | 80 
3 98 0 100 | 98 
4 90 0 100 | 90 
5 | 72 20 78,3 | 92 
6 | 92 0 100 | 92 
I | 74 0 100 74 
8 | 103 0 Ida LOOS ERE 108 
9 74 0 | 100 74 
10 86 0 he (00 an 86 


Wie man sieht, herrscht vollstandige Selbststerilitaét ausser in 
einem einzigen Kérbchen (Nr. 5), wo 20 entwickelle Friichte er- 
halten wurden. Da die Fruchthildung in diesem K6érbchen un- 
gefahr dieselbe ist wie nach freiem Abbltihen (siehe Tab. IV), so 
muss angenommen werden, dass die Selbststerilitat in diesem Fall 
aus irgend einem Anlass aufgehoben war. 


In den allermeisten Fallen liegt, wie schon frtiher erwahnt, nur 
eine Archesporzelle im Nuzellus. In 80—90% der Samenanlagen 
kommt aber unterhalb derselben in der Chalaza ein Zellkomplex von 
sehr auffalligem Aussehen vor. Er beginnt immer gleich unterhalb 
der legitimen Archesporzelle und erstreckt sich springbrunnen- 
formig in einem Bogen nach riickwarts (Fig. 57—59). Ausser 
durch ihre Zell- und Kerngrésse unterscheiden sich die Zellen in 
diesem Komplex von den wbrigen Chalazazellen durch ihr be- 
deutend dichteres Plasma. Innerhalb dieses Zellkomplexes erfolgen 
somatische Kernteilungen, wodurch mehrkernige Zellen entstehen. 

14 — 35274. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Fig. 57—58. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1933-F,: 377. Junge Stadien des cha- 
lazalen Zellkomplexes. — Fig. 57a und 58 X 785. — Fig. 57 b X 2150. 


In Fig. 58 sieht man eine dieser Zellen in der Prophase der ersten 
Teilung. Es können ungefähr 14 Chromosomen unterschieden 
werden. In zwei anderen Zellen in demselben Komplex haben 
sich die Kerne schon geteilt. Bemerkenswert ist der starke Grössen- 
unterschied zwischen den verschiedenen Kernen. Manche von 
ihnen haben dieselbe starke Anschwellung durchgemacht wie die 
der legitimen Archesporzellen, andere schwellen nur in geringerem 
Masse, und schliesslich gibt es Kerne, die ttberhaupt nicht ant 
schwellen. 

Diese Figur reprasentiert tbrigens, wie man sieht, einen Fall 
mit zwei Archesporzellen im Nuzellus. 

Im Zweikernstadium erfolgt in diesen Zellen noch eine Kern- 
teilung. Das geht aus. Fig. 59a hervor. In dieser Figur = ber 


Fig. 59—60. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1933-F,: 377. Somatische und meio- 
tische Teilungen in dem chalazalen Zellkomplex. — Fig. 59a und 60 X 785. — 
Fig. 59 b X 2150. 


finden sich vier Zellen in somatischer Prophase, drei sind zwei- 
kernig und eine, die basale, befindet sich in der Metaphase der 
zweiten Teilung. Es kénnen deutlich 14 Chromosomen unter- 
schieden werden (Fig. 59 b). In Fig. 60 ist diese zweite Teilung 
in zwei solchen chalazalen Zellen vollstandig durchgeftihrt worden, 
die daher das Vierkernstadium erreicht haben. 

Nach dem Vierkernstadium tritt eine Ruheperiode in den Kern- 
teilungen ein. Die Zellen wachsen an, und eine starke Vakuoli- 
sierung des Plasmas setzt ein. Dabei sind es immer eine oder ein 
paar Zellen, die durch ihr stéarkeres Anwachsen dominieren (Fig. 
61a). In der Mehrzahl der Samenanlagen wird aber das Vier- 
kernstadium nicht tiberschritten, sondern der ganze chalazale Zell- 
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61b 


Fig. 61. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1933-F,: 377. Alteres Stadium des chala- 
zalen Zellkomplexes in beginnender Degeneration. — X 780. 


komplex unterliegt allmahlich einer Degeneration. Eine solche 
Degeneration hat in Fig. 61 a schon begonnen. Das Chromatin 
hat, wie man sieht, in den meisten Kernen bei der Fixierung in 
eigenttiimlicher Weise reagiert. Es hat sich von der Kernwand 
zurtickgezogen und im Zentrum des Kernes zusammengepackt. 
Ein derartiges Verhalten sieht man bei jiingeren, vitaleren Kernen 
nie. Ferner haben Kernfusionen eingesetzt. Das geht am besten 
aus der grossen, basalen Zelle hervor, bei der zwei Kerne offenbar 
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Fusionsprodukte sind. Diese Zelle hat folglich eine Kernzahl ge- 
habt, welche vier tiberstieg. Auch die Kernfusionen können als 
ein Glied in der beginnenden Degeneration betrachtet werden. 

Aus dem Ubersichtsbild in Fig. 61 b geht hervor, welche kolos- 
sale Ausdehnung dieser Zellkomplex in der Chalaza hat. Ein der- 
artiger Umfang desselben kommt bei dieser Pflanze sehr oft vor. 

Allmahlich kollabieren diese Zellen, werden ganz und gar zu- 
sammengepresst und treten in alteren Stadien als dunkle Bindel 
in der Chalaza auf. 

In manchen Samenanlagen kommt es aber vor, dass bestimmte 
chalazale, mehrkernige Zellen keiner solchen verhaltnismassig 
frihen Degeneration anheimfallen, sondern ihre Nachbaren lange 
tiberleben und weitere Kernteilungen durchfitthren. Das geht aus 
Fig. 62—63 hervor. In Fig. 62 hat der einkernige, legitime ES 
den Nuzellus durchbrochen, der spurlos verschwunden ist, und ist 
gegen die Mikropyle hin vorgedrungen. Er ist dann stark degene- 
riert. Unter ihm in der Chalaza liegt der gewéhnliche Zellkom- 
plex. Fänf von seinen Zellen sind kollabiert und degeneriert. 
Zwei tiberleben jedoch, und haben sich unter starker Vakuo- 
lisierung weiterentwickelt. Die eine ist dreikernig, die andere 
vierkernig. Fig. 63 zeigt etwas Ahnliches. Hier hat jedoch nur 
eine Zelle die anderen tiberlebt und, wie man sieht, das Acht- 
kernstadium erreicht. Innerhalb derselben ist eine Organisation 
nicht nachweisbar. Wie in Fig. 62 ist sie von den degene- 
rierten Resten des fräheren Zellkomplexes umgeben. Innerhalb 
des Nuzellus hat die legitime EMZ die Tetradenteilung durchge- 
macht. Die oberen Megasporen sind stark degeneriert. Die un- 
tere enthalt einen grésseren Kern und zwei Zwergkerne. Sie 
ist wahrscheinlich lebensuntauglich, denn, trotzdem die Samen- 
anlage verhaltnismassig alt ist, hat keine Entwicklung derselben 
stattgefunden. 

Ich habe keinerlei Funktion bei diesen tiberlebenden, mehr- 
kernigen Zellbildungen nachweisen kénnen, sondern allmahlich 
degenerieren auch sie. 

Aus mehreren der schon erwahnten Figuren ist hervorgegangen, 
dass gewisse Zellen in dem chalazalen Komplex eine ganz andere 
Entwicklung durchmachen kénnen als die oben beschriebene. In 
Fig. 57a beobachten wir demnach den eigentiimlichen Umstand, 
dass eine der chalazalen Zellen ebenso wie die legitime Archespor- 
zelle sich in einem deutlichen Synapsisstadium befindet. Dasselbe 


Fig. 62—63. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1933-F,:377. Älteres Stadium des 


chalazalen Zellkomplexes. — Fig. 62. Zwei von den chalazalen Zellen sind be- 
deutend in Grösse zugenommen; die tibrigen sind degeneriert. — Fig. 63. Eine 


yon den chalazalen Zellen hat das Achtkernstadium erreicht; die ubrigen sind 
degeneriert,. aa < 550) 
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gilt auch von Fig. 59a. Solche Fille kommen aber weniger haufig 
vor, und ich habe nie mehr als eine solche Zelle in jeder Samen- 
anlage angetroffen. Es ist daher mit gewissen Schwierigkeiten 
verbunden zu entscheiden, ob diese Zellen wirklich eine meiotische 
Teilung durchfihren kénnen; das muss aber zur Beurteilung ihrer 
Natur untersucht werden, da degenerierende Zellkerne bisweilen 
ein synapsisdéhnliches Aussehen annehmen kénnen. Ich habe aber 
ein grosses Material dieser Pflanze durchgeschen und dabei spätere 
Stadien angetroffen, die mit voller Sicherheit verbiirgen, dass diese 
Zellen eine fär die Pflanze typische Meiosis durchfiihren. Die 
erste Metaphase habe ich leider nicht finden kénnen, aber dagegen 
ist es mir gelungen, in einem Falle die zweite Metaphase anzu- 
treffen, was aus Fig. 60 hervorgeht. Die betreffende Zelle hat 
hier genau dieselbe Lage wie die »chalazale Archesporzelle» in 
Fig.57a. In diesem Falle hat sie aber das Zweikernstadium er- 
reicht, und ihre beiden Kerne befinden sich eben in der Metaphase 
der zweiten Teilung. Nach der geringen Anzahl der Chromosomen 
(8), ihrem Aussehen und ihrer Lage in den beiden Spindeln be- 
steht kein Zweifel, dass es sich um homdotypische Teilungen von 
derselben Natur handelt wie in der PMZ und der legitimen EMZ. 
Wir können also sagen, dass gewisse Zellen in den chalazalen 
Zellkomplexen bisweilen ebenso wie PMZ und EMZ eine partiell 
asyndetische Meiosis durchmachen. Sie mässen deshalb als 
SEne ett cniulazaler Arehesporzellen angesehen 
werden. 

Aus Fig. 60 geht hervor, dass in einer gewissen Hinsicht doch 
ein wesentlicher Unterschied in der Entwicklung der legitimen 
und der chalazalen Archesporzellen vorliegt. Bei der letzteren 
kommt namlich keine Wandbildung zwischen den Dyadenkernen 
vor, und ausserdem hat die Vakuolisierung schon nach der ersten 
Teilung begonnen. Der Beginn ist also genau derselbe wie im 
Lilium-Typus! 

Von der Entwicklung der chalazalen Archesporzellen habe ich 
noch einige spatere Stadien gefunden. Eines von ihnen ist in 
Fig. 64 abgebildet. Diese zeigt einen Nuzellus und unter diesem 
den chalazalen Zellkomplex. Im Nuzellus sind noch zwei Mega- 
sporen am Leben, die basale und die mikropylare, welche die 
beiden mittleren zu einer undifferenzierten, sehr dunkelfarbigen 
Masse zusammengepresst haben. In dem chalazalen Komplex sind 
in der Figur zwei 1-kernige und drei 2-kernige Zellen sowie cine 


Fig. 64—65. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1933-F,:377. Junge Stadien des 


chalazalen Zellkomplexes. — Fig. 64. Die vierkernige, chalazale Zelle ist durch 
eine asyndetische Meiosis entstanden. — Fig. 65. Restitutionskernbildung (?) im 
chalazalen Zellkomplexe. — X 785. 


4-kernige zu sehen. Ausserdem kommen in den folgenden Schnit- 
ten drei 2-kernige und eine 4-kernige vor. Die 4-kernige Zelle in 
der Figur enthalt zwei gréssere und zwei kleinere Kerne, welche 
durch Unregelmassigkeiten in den Teilungen entstanden sein miis- 
sen. Dazu kann wohl nur eine asyndetische Meiosis ahnlich der 
in Fig. 60 abgebildeten geftihrt haben, weshalb wir mit grésster 
Wahrscheinlichkeit annehmen kénnen, dass die 4-kernige Zelle in 
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Fig. 64 ein direktes Folgestadium der entsprechenden in Fig. 60 
ist. Wie man sieht, kommt in der 4-kernigen Zelle in Fig. 64 
eine zur Hälfte ausgebildete Wand vor. Die Kernteilungen in 
dieser Zelle waren offenbar mit einer Tendenz zur Wandbildung 
verbunden, welche aber aus irgend einem Anlass nicht durchge- 
fihrt werden konnte. 

Die in dieser Weise durch meiotische Teilungen gebildeten mehr- 
kernigen Zellen gehen demselben Schicksal wie die frtiher be- 
sprochenen, auf somatischem Wege entstandenen Zellen entgegen. 
Sie degenerieren also verhaltnismassig fröh, aber in seltenen Aus- 
nahmefallen habe ich ausser der diploiden Chromosomenzah! auch 
eine Zahl konstatieren kénnen, welche sich mehr der haploiden 
in solchen Fallen nahert, die den in Fig. 62—63 abgebildeten ent- 
sprechen. Irgendeine Organisation oder Funktion bei diesen Bil- 
dungen habe ich aber, wie schon erwahnt, nicht nachweisen 
k6nnen, obwohl ich eine bedeutende Anzahl von älteren Samen- 
anlagen studiert habe. Fräher oder spater degenerieren also alle 
diese chalazalen Bildungen, welchen Ursprung sie auch haben 
mogen. 

Ehe ich weiter gehe, will ich noch eine abweichende Entwick- 
lung innerhalb des chalazalen Zellkomplexes erwähnen. In Fig. 
57a sieht man gleich neben der chalazalen Archesporzelle eine 
riesengrosse Zelle, deren Kern sich eben in Teilung befindet. Man 
kann 28 Chromosomen beobachten, wie aus der stärker ver- 


grésserten Metaphasenplatte in Fig. 57 b hervorgeht. Diese Zelle 


ist also tetraploid, und ich glaube auch sagen zu kénnen. wie sie 
entstanden ist. Um das verstandlich zu machen, mtissen wir zu 
Fig. 65 tibergehen. In dem chalazalen Komplex (welcher hier 
ungewohnlich klein ist) liegt ein Kern in deutlicher somatischer 
Prophase. Gleich oberhalb desselben liegt eine Zelle, mit einem 
Kern, von hantelférmigem Aussehen. Aus ROSENBERGS Unter- 
suchungen (1917, 1927) wissen wir, dass dieses Aussehen haufig 
fiir einen Restitutionskern charakteristisch ist. Man kann sich 
denken, dass hier eine Stérung der Mitose erfolgt ist, welche einen 
tetraploiden Restitutionskern ergeben hat. Es ist natärlich auch 
moglich, dass eine Fusion der beiden diploiden Kerne in einer 
mweikernigen Zelle stattgefunden hat. In beiden Fallen ist das 
Resultat Tetraploidie. Da ich noch drei solche hantelférmigen 
Kerne beobachtet habe, ist es wahrscheinlich, dass die tetraploide 
Zelle in Fig. 57a in einer dieser beiden Weisen entstanden ist. 
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Bei dieser Pflanze kommt also in den meisten Samenanlagen 
gleich unterhalb der legitimen Archesporzelle ein chalazaler Kom- 
plex grosser Zellen vor, die sich dem Aussehen nach stark von 
den tibrigen Chalazazellen unterscheiden. Innerhalb dieser gros- 
seren Zellen treten in der Regel somatische Kernteilungen ohne 
Wandbildungen ein, wodurch mehrkernige Zellen gebildet werden, 
die unter Vakuolisierung stark an Umfang zunehmen. Meistens 
werden sie nur vierkernig und degenerieren allmahlich, aber bis- 
weilen entwickeln sie sich weiter, wobei weitere Kernteilungen er- 
folgen. Es kann wohl kaum einem Zweifel unterworfen sein, dass 
diese mehrkernigen Zellbildungen als ES angesehen werden muss, 
die auf aposporem Wege gebildet worden sind. Irgendwelche 
typischen ES-Elemente kénnen freilich innerhalb derselben nicht 
unterschieden werden, aber hierin stimmen sie mit gewissen apo- 
sporen ES bei Ochna serrulata (Cutaruet und FRANCINI 1930), Athra- 
phaxis frutescens (EDMAN 1931) und der aposporen Leontodon-Pflanze 
1931:123 tiberein. Jeder Zweifel muss schwinden, wenn, wie wir 
gesehen haben, einige dieser chalazalen Zellen bisweilen sogar eine 
Reduktionsteilung durchmachen kénnen. 

Der zuletzt genannte Umstand fäöhrt dazu, dass wir die Még- 
lichkeit in Betracht ziehen mtissen, dass der chalazale Zellkomplex 
sporogener Natur sein kann, obzwar er meistenteils in somatischer 
Form wirkt. Ist dies der Fall, so liegt bei dieser Pflanze gene- 
rative Aposporie vor, im Gegensatz zu der somatischen, die bei 
der urspriinglichen Pflanze 1931: 123 auftritt. Ich werde in an- 
derem Zusammenhang darauf zurtickkommen. . 

Auf jeden Fall mössen wir sagen, dass die Fahigkeit der 
urspringlichen, Pflanze7193k123), ant iaposporem 
Wege diploide Gametophyten in der Chalaza zu 
bilden, in F, wieder ausgeéespalten ist; obwohl sie 
rier. inweimertamdkerenk } onm-faso ei 


B, Die Pilanze-195o- Fore. 


Die Pflanze 1933-F,: 374 blihte ebenso wie 1933-F,: 377 zum 
ersten Mal im Sommer 1933 und zum zweiten Mal im Sommer 
1934. Die zytologischen Resultate, die mit ihr erzielt wurden, 
waren in beiden Jahren vollständig identisch. Habituell stimmt 
sie ganz und gar mit der Mutterpflanze tiberein, die eine andere 
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als die der Pflanze 1933-F,:377 war. Die somatische Chromo- 
somengarnitur ist dieselbe wie bei einer gewohnlichen L. hispidus- 
Pflanze. 


a. Die Teilungen in den Pollenmutterzellen. 


Merkwiirdigerweise erwies sich auch diese Pflanze als partiell 
asyndetisch. Die Bindung ist aber bedeutend stärker als bei der 
anderen. Es werden im allgemeinen 5—6 Gemini gebildet, wie 
aus nachstehender Zusammenstellung der Bindungsverhaltnisse in 
75 PMZ (Tab. VI) hervorgeht. 


Tab. VI. 
ffi ai | 


1, eae All 10s 818: 4 6 | Om 41 | 6121) Zi Or 
| 


| Anzahl der Bi- und | 
| Univalenten . . On 14, 


| 
| 
i 


Anzahl der PMZ . . rippin?) | 47 4. 5 


Nur in einer PMZ fand ich 41 6; und in fiinf 71 01. Diese Pflanze 
stimmt also vollstandig mit den frither erwahnten fönf asynde- 
tischen Gerstepflanzen tiberein (EKSTRAND 1932). 

Die Fig. 66—67 zeigen zwei unmittelbar nebeneinander liegende 
PMZ in der ersten Metaphase. In beiden Fallen kommen 5 Bi- 
valente und 4 Univalente vor. Da ein gewisser Gréssenunterschied 
zwischen den Chromosomen vorliegt, ware es nicht unmdglich zu 
entscheiden, ob die Asyndese immer in bestimmten Chromosomen- 
paaren auftritt. Solche Untersuchungen sind freilich noch nicht 
gemacht worden, aber ich werde in einer spateren Arbeit auf 
diese Sache zurtickkommen. 

Die beiden oben erwähnten Figuren sind tibrigens sehr gut dazu 
geeignet, das Aussehen der Gemini tiberhaupt in der Metaphase 
bei Leontodon zu demonstrieren. Zuriickgeblicbene, interstitielle 
Chiasmata sind n&mlich charakteristisch, was besonders gut aus 
dem rechten Bivalent in Fig. 66 und den beiden entsprechenden 
in Fig. 67 hervorgeht. 

Ebensowenig wie bei der vorhergehenden Pflanze kénnen bei 
1933-F,: 374 irgendwelche Abnormitaten in den äusseren Milieu- 
verhaltnissen fiir die Asyndese verantwortlich gemacht werden. 
Diese ist sicher auch hier genetisch bedingt. 


Fig. 66—68. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1933-F,:374. Die erste meiotische 
Teilung in den PMZ und den EMZ. — X 2150. 


b. Die Entstehung und Entwicklung des Embryosackes. 


Innerhalb des Nuzellus ist nie mehr als eine Archesporzelle an- 
getroffen worden. Diese wird wie bei allen Kompositen direkt zur 
EMZ, die in gewodhnlicher Weise die Tetradenteilung durchmacht. 
Von der Meiosis sind nur drei erste Metaphasen beobachtet wor- 
den, welche analysierbar waren. In zwei von ihnen kamen Ön 2; 
und in der dritten 54: vor. Die letztere ist in Fig. 68 abge- 
bildet. Wie man sieht, ist die Spindel im Verhaltnis zur Langs- 
Achse abnorm orientiert. Obwohl die Anzahl der untersuchten 
Meiosen sehr gering ist, so ist doch zu ersehen, dass wahrschein- 
lich in der EMZ dieselbe Asyndesen-Frequenz wie in der PMZ 
herrscht. 

Als eine Folge der unregelmassigen Meiosis tritt wie bei der 
vorhergehenden Pflanze in verschiedenen Entwicklungsstadien eine 
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grosse Anzahl von degenerierten ES auf. Die weibliche Fertilitat 
ist also reduziert. Wenn man sie mit der vorhergehenden Pflanze 
vergleicht, ist aber zu erwarten, dass sie infolge der schwicheren 
Asyndese mehr als 12 Prozent ausmacht (vgl. S. 203). Wie aber 
die nachfolgende Tab. VII zeigt, ist die Pflanze so gut wie voll- 
ständig steril. 


Tab. VII. — Fruchtbildung bei der Pflanze 1933-F,: 374 nach 
freiem Abblihen. 


Anzahl Bltiten 


Anzahl Bliiten Sterile 


| Te | 
Sree ohne mit | Bliiten peta 
| nae 3 Fruchtansatz | Fruchtansatz | % | 
| | 
1 | 100 | 0 | 100 | 100 
2 128 [0 00 128 | 
3 124 | 0 100 | 124 | 
4 105 0 100 | 105 
5 102 17 Sö 119 
6 131 0 100 131 
7 114 0 I 100 114 
8 86 25 Wp 111 
Ges 104 0 100 104 
LO | 127 0 00 127 
11 | 121 0 Lees 44.00 121 
12 | 117 0 100 117 
13 | 124 i 0 INL00 124 
14 | 95 0 100 | 95 
15 | 81 | 0 | 100 81 
| 16 | 123 0 100 | 123 


Von 16 Kérbchen waren also 14 ganz und gar steril, wahrend 
bei zwei Kérbchen eine verhaltnismassig schwache Fruchtbildung 
vorkam. Diese grosse Sterilitat kann nicht ausschliesslich eine 
Folge der verhaltnismassig schwachen Asyndese sein, sondern ist 
ebenso wie diese hier wahrscheinlich genetisch bedingt. 

Bei Isolierung von ungefaéhr 10 Kérbchen mit Pergamenttiten 
wurde tiberhaupt keine Fruchtbildung erzielt. 

Ein chalazaler Zellkomplex wie bei der vorhergehenden Pflanze 
kommt nicht vor, sondern diese Pflanze verhalt sich im tbrigen 
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durchaus normal. In einer Samenanlage wurde jedoch ein Fall 
von Aposporie von derselben Natur angetroffen, wie bei der Aus- 
gangspflanze 1931: 123. 

Wenn wir die Ergebnisse der Studien tiber die Nachkommen 
der aposporen Pflanze 1931: 123 zusammenfassen, kann folgendes 
gesagt werden: 

1931:123 gab bei freier Bestiubung normale Nachkommen in 
F,. Bei Inzucht der F, wurden zwei Pflanzen erhalten, welche 
beide partiell asyndetisch waren. Die eine, 1933-F;: 377, war durch- 
schnittlich in 4 Chromosomenpaaren asyndetisch. Sie war ausser- 
dem hochgradig apospor (80—90%). Bei freiem Abbliihen erfolgte 
in etwa 12% der Bläten Fruchtbildung. Die andere Pflanze 1933- 
F,:374 war im Durchschnitt in 1—2 Chromosomenpaaren asyn- 
detisch. Es wurde nur ein Fall von Aposporie angetroffen. Die 
Fruchtbildung blieb nach freiem Abblihen trotz der schwacheren 
Asyndese in so gut wie sämtlichen Kérbchen aus. 

Wir kénnen daraus den Schluss. ziehen, dass die Aposporie 
bei ‘L. hispidus genetisch’ bedingt undsnezessiveraNa 
tur ist. Bei freier” Bestaubung verschwindet ‘sie ind Et aber 
taucht bei Inzucht von F, in F, wieder auf. Die F,-Pflanzen sind 
also hinsichtlich des Aposporiecharakters heterozygot. Von einer 
von diesen, die tibrigens die Mutterpflanze von 1933-F,: 377 war, 
wird auf Seite 195 mitgeteilt, dass zwei apospore ES bei zirka 
1000 Samenanlagen angetroffen wurden, was ja auch zeigt, dass 
der Aposporiecharakter in latenter Form bei F, vorliegt, wo er 
in seltenen Fallen zum Ausdruck kommen kann. 

Bei der aposporen Pflanze 19383-F,:377 äussert sich aber, wie 
wir gesehen haben, die Aposporie in ganz anderer Weise als bei 
der Ausgangspflanze 1931:123. Bei der letzteren beginnt in der 
Regel nur cine einzige Chalazazelle, die meistens von dem legitimen 
Archespor durch eine oder mehrere vegetative Zellschichten gut 
abgetrennt ist, sich zu entwickeln. Bei 1933-F,: 377 beginnt hin- 
gegen ein ganzer Komplex von chalazalen Zellen sich in derselben 
Richtung zu entwickeln, aber sie sind immer direkt an das legi- 
time Archespor angeschlossen. Das Merkwiirdige bei diesem chala- 
zalen Zellkomplex ist, dass gewisse von seinen Zellen bisweilen 
eine fiir die Pflanze typische Meiosis durchfiithren, und wir mössen 
deshalb, wie schon friiher erwahnt, in Erwagung ziehen, ob er 
nicht eigentlich sporogener Natur sein kann, obwohl er haupt- 
sachlich in somatischer, Form wirkt. 
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Wir haben vorhin bei einer anderen L. hispidus-Pflanze 1931: 
123x Gelegenheit gehabt, das Auftreten von chalazalen Arche- 
sporzellen zu diskutieren. Bei dieser kam, wie wir uns erinnern, 
in jeder Samenanlage ein mehrzelliges Archespor vor. Dieses war 
nicht nur im Nuzellus gelegen, sondern erstreckte sich oft auch 
weit in die Chalaza hinunter. Beziiglich dieser chalazalen Arche- 
sporzellen kam ich zu der Auffassung, dass sie bei normalen L. 
hispidus-Pflanzen den nachsten Schwesterzellen des legitimen Arche- 
spors in der Chalaza entsprechen miissen. Bei 1931: 123 x haben 
offenbar infolge der hier allgemeinen Tendenz zur Vermehrung 
der Anzahl von Archesporzellen auch diese chalazalen Zellen eine 
archesporiale Ausbildung erhalten. Man kann sagen, dass bei 
1933-F,: 377 die Sachlage in gewissem Masse gleichartig ist. Auch 
hier legt eine Tendenz zur Vermehrung der Anzahl von Arche- 
sporzellen vor. Die extra Archesporzellen sind aber hier fast aus- 
schliesslich auf die Chalaza beschrankt. Innerhalb des Nuzellus 
kommt ebenso wie in normalen Fallen gewöhnlich nur eine vor. 
Die chalazalen Archesporzellen treten aber immer in einem Kom- 
plex eigenartiger Zellen auf, die in den allermeisten Samenanlagen 
gleich unterhalb des Nuzellus in intimem Kontakt mit der legi- 
timen EMZ liegen. Die Zellen in diesem Komplex weisen dieselbe 
Plasmaanhaufung und meistens auch Kern- und Zellvergrésserung 
wie gewodhnliche Archesporzellen auf. Sie haben auch dieselbe 
potentielle ES-bildende Fahigkeit wie diese, aber weichen doch in 
einer sehr wichtigen Hinsicht von ihnen ab: sie teilen sich rein 
somatisch. 

Wie soll man nun den chalazalen Zellkomplex bei 1933-F5: 377 
auffassen? 

Wenn man Fig. 57—64 der Pflanze 1933-F,: 377 mit Fig. 39—45 
der Pflanze 1931: 123 x vergleicht, so findet man eine augenfallige 
Ahnlichkeit. In beiden Fallen liegt ein chalazaler Zellkomplex 
vor, der eine direkte Fortsetzung des sporogenen Gewebes inner- 
halb des Nuzellus bildet. In beiden Fallen miissen diese Zellen 
desselben Ursprunges sein, nämlich die nachsten Schwesterzellen 
des nuzellaren Archespors (oder Derivate derselben). Dass die be- 
treffenden Zellen bei der Pflanze 1931: 123 x Archespornatur haben, 
kann nicht zweifelhaft sein. Sie machen in allen beobachteten 
Fallen eine typische Meiosis durch (siehe Fig. 39, 40 und 42). 
Da wir also mit Sicherheit damit rechnen können, dass bei L. 
hispidus ein chalazales Archespor vorkommen kann, das eine di- 
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rekte Fortsetzung des nuzellaren bildet, hindert eigentlich nichts, dass 
man auch den chalazalen Zellkomplex bei der Pflanze 1933-Fs: 377 
als ein, wenn auch potentielles, Archespor auffassen kann. Dieses 
wirkt, wie wir gesehen haben, meistens in somatischer Form, aber 
unter gewissen Umständen kann doch eine seiner Zellen eine fär 
die Pflanze typische Meiosis durchfähren (Fig. 57, 59, 60 und 64). 
Die archesporialen Verhaltnisse bei der Pflanze 1933-F,: 377 sind 
also derarlig, dass man die Aposporie bei ihr in gewisser Hin- 
sicht als generativ oder wenigstens als einen Grenzfall zwischen 
somatisch und generativy betrachten kann (vgl. Oxyria digyna, 
EDMAN 1929 und ROSENBERG 1930; Sorbus fennica und chamaemes- 
pilus, LILJEFORS 1984). 

Der Nachweis, dass Zellen bei L. hispidus, die in normalen 
Fallen sterile Chalazazellen zu sein pflegen, bisweilen Archespor- 
nalur annehmen kénnen, macht ja auch die »somatische» Apo- 
sporie bei der Pflanze 1931: 123 problematisch. Auch bei dieser 
ist es möglich, dass die Initialzellen der chalazalen ES chalazal 
gelegene, potentielle Archesporzellen sein kénnen, welche eine so- 
matische Entwicklung erhalten. Da ich aber irgendwelche Reduk- 
lionsteilungssymptome in diesen nie beobachtet habe, und da 
dieser Fall in den friiheren Stadien durchaus mit den Verhalt- 
nissen bei den Phanerogamen itbereinstimmt, bei welchen die so- 
matische Aposporie am typischsten ist (Hieracium subgen. Pilo- 
sella), so halte ich es wenigstens bis auf weiteres för berechtigt, 
die Pflanze 1931: 123 als einen Fall von somatischer Aposporie zu 
betrachten. Unmédglich ist es aber nicht, dass fortgesetzte Unter- 
suchungen tiber die somatische Aposporie auch in ihrer »typisch- 
sten» Form zeigen werden, dass die Chalazazellen, von denen die 
aposporen ES herstammen, wenigslens in gewissen Fallen poten- 
tielle, chalazal gelegene Archesporzellen sein kénnen. 

Man kann sich nun fragen, wie es kommt, dass die Aposporie 
bei den Nachkommen des somatisch aposporen Ausgangsindividuum 
1931:123 den Charakter so hat verändern kénnen? Diese Ver- 
ainderung gilt, wie wir gesehen haben, nicht nur fiir die Form, 
sondern auch fiir die Frequenz, mit der sie bei 1931: 128 auftritt. 
Ausserdem kommt noch die Asyndese hinzu. 

Man hat meiner Meinung nach zwei Méglichkeiten, diesen Um- 
stand zu erklaren. Nach der einen kann man sich denken, dass 
die somatische Aposporie bei der Ausgangspflanze 1931: 123 durch 
mehrere rezessive Faktoren bedingt ist. In F, konnte dann eine 
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Umkombination derselben erfolgen und es ist denkbar, dass eine 
solche Umkombination die oben erwihnten Veranderungen bei 
der Pflanze 1933-F,:377 zustande gebracht hat. Bei der Pflanze 
1933-F,: 374 ist die Anlagenkombination derartig gewesen, dass 
sie keine Aposporie hervorgerufen hat, sondern statt dessen eine 
_schwachere Asyndese und méglicherweise auch die fast totale 
Sterilitat. Dieser Ansicht nach wiirden also die Faktoren, welche 
die somatische Aposporie bei der Pflanze 1931: 123 bedingen, unter 
gewissen Verhaltnissen auch Asyndese hervorrufen kénnen. Das 
stimmt ja auch mit dem Umstand iiberein, dass Asyndese häufig 
im Zusammenhang mit Aposporie, vor allem mit der generativen, 
aber auch mit der somatischen auftritt (z. B. Hieracium subgen. 
Pilosella, ROSENBERG 1917, S. 155—156). Natiirlich gibt es auch 
die Méglichkeit, dass die Asyndese und die Aposporie in diesem 
Falle tiberhaupt nichts miteinander zu tun haben, sondern durch 
ganz verschiedene Faktoren bedingt sind. Es scheint mir jedoch 
unwahrscheinlich, dass zwei jede fiir sich so seltene Erscheinungen 
wie Asyndese und Aposporie gleichzeitig bei einer Pflanze auf- 
treten kénnen, ohne dass ein genetischer Zusammenhang zwischen 
ihnen existiert. 

Eine andere Erklarungsmoglichkeit för die veranderten zyto- 
logischen und embryologischen Eigenschaften in der Nachkom- 
menschaft der somatisch aposporen Pflanze 1931: 123 ist die, dass 
bei der freien Bestéubung, die zur Entstehung der Mutterpflanzen 
von 1933-F,:377 und 19338-F,: 374 föhrte, neue Faktoren hinzu- 
kamen, welche bei der Kombination mit den aposporen die obigen 
Verdnderungen bewirkten. Von welcher Pflanze diese Faktoren 
in solchem Fall herstammen, ist jetzt unmöglich zu entscheiden, 
aber aus mehreren Griinden denkt man unwillkiirlich an die 
Pflanze 1931: 123 x. Diese muss (siehe S. 186) ausserordentlich nahe 
bei der Pflanze 1931: 123 gewachsen sein, und eine Kreuzung zwi- 
‘schen den beiden ist daher sehr naheliegend. Es ist also nicht 
unmoglich, dass die recht grosse Ahnlichkeit, die in der Em- 
bryologie zwischen den Pflanzen 1931: 123 x und 1933-F,: 377 vor- 
liegt, tieferer Natur ist, als es bisher dargelegt worden ist. 

Sei es nun, dass es sich um eine Kreuzung mit 1931: 123 x han- 
delt oder nicht, das interessante Faktum bleibt bestehen, dass bei 
sexueller Reproduktion einer Pflanze mit somati- 
scher Aposporie in der zweiten Generation eine 
partiell asyndetische Pflanze erhalten wurde, von 


15 — 35274. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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welcher man sagen kann, dass sie in embryologi- 
scher Hinsicht auf der Grenze zwischen somati- 
scher und generativer Aposporie steht. Dies ist ja 
dazu angetan, den Unterschied zwischen somatischer und genera- 
tiver Aposporie noch mehr auszugleichen (vgl. Oxyria digyna 
[EDMAN 1929, ROSENBERG 1930] und Sorbus fennica und chamae- 
mespilus [LILJEFORS 1934)). 

Eigentiimlich ist es, dass in einer F,-Generation von bloss zwei 
Individuen beide partiell asyndetisch sind und das eine stark 
apospor. Also keine einzige normale Pflanze! L. hispidus ist aber, 
wie schon frither erwähnt, stark selbststeril. Bei Inzucht sind 
folglich Pollenkérner mit normalen Faktorenkombinationen zum 
allergréssten Teil funktionsuntauglich. In diesem Falle ist es je- 
doch nicht undenkbar, dass es fiir Pollenkérner mit bestimmten 
Kombinationen der betreffenden rezessiven Faktoren leichter zu 
funktionieren ist; das wiirde bedeulen, dass die Nachkommenschaft 
zum gréssten Teil durch die rezessiven Eigenschaften gekenn- 
zeichnet werden wird. Die genetische Untersuchung wird in ihrem 
weiteren Verlauf mehrere dieser interessanten und wichtigen Fragen 
beantworten. 


5. Die Pflanze 1931: 284. 


Nachdem es mir gelungen war, Aposporie bei L. hispidus im 
Hortus Bergianus nachzuweisen, hatte ich Gelegenheit, Pflanzen 
derselben Art von vielen anderen Orten in Nord- und Mitteleuropa 
zu untersuchen. Dabei wurden, soweit sich dies tun liess, haupt- 
sachlich Individuumfixierungen vorgenommen. In dem botanischen 
Garten von Zurich traf ich dabei noch eine Pflanze an (1931: 284), 
welche apospore ES ausbildete. Es handelte sich in diesem Falle 
um eine andere Varielaét als in dem vorherigen, naimlich um die 
var. hyoseroides, welche viel tiefgelapptere Blatter als die var. vul- 
garis hat. Sie kommt in der Umgebung von Zurich wildwachsend 
vor und ist in dem botanischen Garten der Stadt angepflanzt wor- 
den. Das betreffende Individuum zeichnet sich nicht nur durch 
Ausbildung von aposporen ES, sondern auch durch eine ganze 
Reihe von anderen abweichenden embryologischen und zytolo- 
gischen Eigenschaften aus. Soweit ich feststellen konnte, waren die 
tbrigen Pflanzen durchaus normal; das gilt auch ftir eine Mehr- 
zahl anderer Pflanzen derselben Varietat, welche von mir in der 
Umgebung von Ziirich fixiert wurden. 


Fig. 69—75. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931:284. Anomalien in der Pollen- 


entwicklung. — Fig. 69—71. Unregelmässige oder ausgebliebene Zytokinese. — 
Fig. 72-—73. Fusionskerne. Fig. 74—75. Riesenpollenkorner aus zweikernigen 
PMZ entstanden. — X 1300. 


a. Die Teilungen in den Pollenmutterzellen. 


Im grossen und ganzen verläuft die Mikrosporogenese bei dieser 
Pflanze normal. Es kommen aber Störungen vor, welche in ge- 
wissen Körbehenp bis zu 10% der PMZ umfassen. Diese Störungen 
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betreffen ebenso wie bei der Pflanze 1931: 123 meistens die Zyto- 
kinese und äussern sich gewohnlich in einer ausgebliebenen oder 
unregelmissig verlaufenden Wandbildung zwischen den Tetraden- 
kernen. Multinukleare Pollenkérner treten deshalb verhaltnis- 
mässig haufig auf (Fig. 69—71). Diese multinuklearen Pollen- 
kérner unterscheiden sich aber in ihrem Verhalten in gewisser 
Hinsicht von denen bei der Pflanze 1931:128. Sehr haufig sieht 
man nämlich, dass die Kerne in ihnen miteinander fusionieren, 
so dass diploide bis tetraploide Kerne gebildet werden. Die Fi- 
guren 72—73 zeigen einige derartige Fusionsstadien. Einige von 
ihnen (z. B. Fig. 72) erinnern sehr an Restitutionskerne, aber kén- 
nen in diesem Falle schwerlich solche sein. Freilich liegen, wie 
wir gleich sehen werden, eine Reihe von Stérungen in der Meiosis 
selbst vor, aber diese kénnen ihrer Beschaffenheit nach kaum an 
und för sich zu einer Restitutionskernbildung fihren. Ausserdem 
treten diese Stérungen in der Meiosis mit bedeutend geringerer 
Frequenz auf als die Fusionskerne. Bildungen wie die in Fig. 73 
sprechen ja auch mehr fiir eine einfache Fusion zwischen den 
Tetradenkernen. Derartige Fusionen im Zusammenhang mit aus- 
gebliebener Zytokinese in der Mikrosporogenese sind tibrigens auch 
von mehreren anderen Verfassern beschrieben worden. NEMEC 
(1910) z. B. fand solche bei Larix, DE Mor (1923) bei Hyacinthus, 
MICHAELIS (1926) bei Epilobium und Morrerr (1932) bei Kniphofia. 

Bei dieser Leontodon-Pflanze kann also die Wandbildung nach 
den meiotischen Teilungen in den PMZ ganz und gar ausbleiben. 
Die Wandbildung kann aber auch nach der prameiotischen Teilung 
ausbleiben, wobei zweikernige PMZ entstehen. Das dirfte das 
Auftreten von Riesenpollenkérnern von dem Aussehen verursachen, 
wie es in Fig. 74 abgebildet ist. Es ist hier keine ordentliche 
Tetradenteilung erfolgt, was wahrscheinlich daher kommt, dass 
die beiden Teilungsspindeln in Kontakt miteinander gekommen 
und teilweise fusioniert sind. Die Exine hat sich dann rings um 
die ganze PMZ ausgebildet. 

Auch solche Bildungen wie die in Fig. 75 kénnen wahrschein- 
lich von zweikernigen PMZ hergeleitet werden. 

Wie eben angedeutet, kommen Stérungen auch in der Meiosis 
selbst vor. Das ist aber nur ein kleinerer Teil der Anomalien in 
der Pollenentwicklung dieser Pflanze. 

Ebenso wie bei normalen L. hispidus-Pflanzen kommen auch 
bei dieser sieben Gemini vor (Fig. 76). In einer PMZ fand ich 


Fig. 76—84. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931: 284. Anomalien in der Meiosis. 


— Fig. 76. Normale Chromosomengarnitur. — Fig. 77—78. Zwei PMZ mit 
liberzahligen Chromosomen. — Fig. 79—80. Fragmentbildung. — Fig. 81—82. 
Multivalentbildung. — Fig. 883—84. Polyadbildung. — Fig. 76—82, 84 X 2150. 
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aber acht deutliche Gemini (Fig. 77), in einer anderen sieben 
Gemini und ein Univalent (Fig. 78, das Univalent ist ungefillt). 
In dem letzteren Fall scheint das Univalent ungeteilt zu dem einen 
Pol zu wandern. Ebenso wie in anderen Fallen, wo man spontane 
Veranderungen der Chromosomenzahl in gewissen PMZ angetroffen 
hat, so z. B. HOoLLINGSHEAD (1932, S. 126) bei Triticum, ist wohl 
auch hier die Ursache in Stérungen einer der prameiotischen 


Teilungen zu suchen. 
Die bei dieser Pflanze am haufigsten auftretende Anomalie in 


224 


der Meiosis ist Fragmentbildung. Diese nimmt gewöhnliech keinen 
grésseren Umfang an, sondern pflegt sich auf ein bis zwei Frag- 
mente zu beschranken. Fig. 79 zeigt eine Metaphase von der Seite 
mit sieben Gemini und einem Fragment (letzteres ganz links). 
Fig. 80 zeigt ebenfalls eine Metaphase von der Seite, mit bis zu 
fiinf Fragmenten in diesem speziellen Falle. Nur fönf Gemini 
sind ausgebildet. Die anderen sind ganz und gar fragmentiert. 
Eine Erklarung för die Ursache dieser Fragmentbildung kann ich 
nicht geben. Wahrscheinlich erfolgt sie in einem friiheren Pro- 
phasenstadium, da Fragmente schon in der Diakinese beobachtet 
worden sind. 

Eine andere Anomalie, welche ich nur in zwei PMZ angctroffen 
habe, ist Multivalentbildung. In beiden Fallen handelte es sich 
um das Auftreten eines Quadrivalenten. Fig. 81 zeigt den einen 
Fall, eine friihe Diakinese mit einem deutlichen Konnex zwischen 
zwei Gemini. Fig. 82 zeigt eine spate erste Anaphase mit 5 Chromo- 
somen an jedem Pol und einem zwischen diesen liegenden Quadri- 
valent. Die Ursache dieser Multivalentbildung muss man wohl 
in einer der prameiotischen Teilungen suchen. Eine Transloka- 
tion in einer derselben dtirfte beispielsweise zu einem solchen 
Resultat fihren kénnen. Derartige Translokalionen kénnen még- 
licherweise auch in gewissen Fallen die oben erwahnte Fragment- 
bildung verursachen (vgl. DARLINGTON 1932, S. 242). 

BEADLE (1932 a) erwähnt in einer seiner Arbeiten tiber erbliche 
Faktoren, welche die Reduktionsteilung beeinflussen, das Vorkom- 
men von Riesenpollenkérnern mit »many micronuclei» und gibt 
eine Abbildung derselben. Er meint, die Ursache fiir ihr Ent- 
stehen sei folgendes: In den PMZ, wo die Wandbildung nach der 
ersten Teilung ausbleibt, kann die zweite Teilung auf zwei ver- 
schiedene Arten erfolgen. Sie kann normal vor sich gehen, wobei 
die zwei Spindeln parallel liegen. In diesem Fall wird eine Zelle 
mit vier normalen Kernen gebildet. Es kann aber auch eine 
partielle oder vollstandige Fusion der beiden Teilungsspindeln 
slattfinden, wobei solche PMZ durch »a great deal of lagging» 
gekennzeichnet sind. Das Resultat einer derartigen Fusion ist ge- 
wohnlich eine Zelle mit 40 Chromosomen (2 n= 20 bei Mais), die 
willkiirlich in ihr zerstreut liegen. In manchen PMZ ist das Re- 
sultat aber anders. »In other cells more than 40 units can be 
counted (Text figs. 7 and 9; Plate 1. Fig. 7). It seems probable that 
this latter condition is the result of fragmentation since more 
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chromosomes are frequently seen which appear to be smaller than 
the smallest member of the normal complement. (Text figs. 6, 7, 9 
and 12; Plate 1. Fig 6; Plate 2, Fig. 8).» (BEADLE 1932 a, S. 145.) 
In beiden Fallen wird nach diesem letzten Teilungsvorgang eine 
gréssere Anzahl von Mikronuklei gebildet. 

Auch bei dieser Leontodon-Pflanze habe ich Riesenpollenkérner 
mit einer grésseren Anzahl von Mikronuklei angetroffen. Fig. 83 
stellt ein solches mit 11 Kernen dar. Da ich ferner PMZ gefunden 
habe (Fig. 84), die man sehr gut fär Vorstadien dieser Pollen- 
kérner halten kann und die im Prinzip durchaus mit denen von 
BEADLE tibereinstimmen (Text figs. 6, 7, 9 und 12; Plate 1, Fig. 6; 
Plate 2, Fig. 8) (BEADLE 1932 a), so kann man wohl annehmen, 
dass wir es hier mit einem ahnlichen Phainomen zu tun haben. 
In Fig. 84 sieht es ja auch so aus, als ob die Teilungsspindeln 
miteinander fusioniert waren, was zu einer Stérung des ganzen 
Teilungsmechanismus geftihrt hat. (Von den in Fig. 84 einge- 
zeichneten Chromosomen und Fragmente liegen weitaus die meisten 
ungefahr in derselben Ebene.) 

So gut wie samtliche oben erwahnte Anomalien in der Mikro- 
sporogenese können, wie wir gesehen haben, wahrscheinlich auf 
zwei Hauptursachen zurickgefthrt werden: Stérungen in der Zyto- 
kinese und St6rungen in einer der prameiotischen Teilungen (auch 
die Fragmentierung?). Es kommt aber noch eine Anomalie vor, 
welche sich ganz und gar von den vorhergehenden unterscheidet. 
Sie dussert sich in einer Verschiebung des Zeitpunktes för das 
Eintreten der Meiosis, entweder in einzelnen oder in Gruppen von 
PMZ in gewissen Pollenfachern. Ich habe diese PMZ eingehend 
studiert. Dabei konnte ich feststellen: wenn die Teilung in diesen 
PMZ einsetzt, so unterscheidet sie sich ihrer Natur nach voll- 
kommen von der zur normalen Zeit eintretenden Meiosis. 

Alle diese PMZ waren stark verspatet. Die Teilung setzte nicht 
ein, ehe die tibrigen PMZ in dem Fach die Tetradenteilung voll- 
ständig durchgeftihrt hatten und der Tetradenverband in den 
allermeisten Fallen aufgelést war. Man findet gewéhnlich, dass 
sie sich im Ruhestadium befinden und grosse chromatinarme Kerne 
haben. Allmahlich beginnt aber das Chromatin, sich in Form 
eines feinen Netzwerkes an gewissen Stellen mit starkeren An- 
haufungen, auszukondensieren (Fig. 85). Bemerkenswert ist die 
grosse Anzahl von Nukleolen. Die darauf folgende Ausbildung 
der Chromosomen muss verhiltnismassig schnell vor sich gehen, 


Stark verspätete PMZ. 


931: 284. 


Die Leontodon hispidus-Pflanze 1 


Die Meiosis ist in einer reinen Mitose umgewandelt. 


Fig. 85—92. 


Fragmentbildung sehr ge- 


wohnlich. — X 2150. 
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denn ich habe nur einen einzigen Fall von friiheren Stadien 
dieses Verlaufes angetroffen. Dieser ist in Fig. 86 abgebildet und 
zeigt, dass die Chromosomenpaarung in diesen verspiteten PMZ 
ganz und gar aufgehoben ist. Die Chromosomen sind demnach 
alle univalent und in diesem friihen Stadium ihrer Form nach 
sehr schmal und lang. Ebenso wie in der vorhergehenden Figur 
ist die Anzahl der Nukleolen verhaltnismassig gross. Sie haben 
hier aber angefangen sich zu verschmelzen und wiirden das 
wahrscheinlich fortgesetzt haben, bis ihre Zahl auf 2—3 reduziert 
gewesen ware, die in den spateren Stadien vorzukommen pflegen. 
(Bemerkenswert ist, dass ich in normalen, nicht verspateten PMZ 
nie mehr als einen Nukleolus beobachtet habe.) Eine Eigentäm- 
lichkeit in Fig. 86 verdient beachtet zu werden: ein Teil der 
Nukleolen scheint ganz oder teilweise von gewissen Chromosomen 
umschlossen zu sein. 

In den späteren Stadien, welche am ehesten der Diakinese in 
den normalen PMZ entsprechen witirden, ist die Kontraktion der 
Chromosomen fortgeschritten, aber ich habe nur in einem Falle 
beobachtet, dass der Kontraktionsgrad derselbe wie in einer nor- 
malen Meiosis war. In den tibrigen Fallen erhalten die Chromo- 
somen in diesen verspäteten PMZ die mitotische Form. Das geht 
aus der »Diakinese» in Fig. 87 und 88 hervor. In Fig. 87 kann 
man ohne Schwierigkeit 14 einfache Chromosomen mitotischen 
Aussehens unterscheiden, in Fig. 88 12 einfache, mitotische Chro- 
mosomen sowie 3 Fragmente. In dem letzten Fall ist der Kern 
etwas angeschnitten, wahrscheinlich hat hier das Messer ein oder 
zwei Chromosomen mitgenommen. Fragmentbildung ist in diesen 
PMZ sehr gewohnlich. Fig. 89 zeigt einen Fall mit 14 Chromo- 
somen und mindestens 5 Fragmenten. Die durchgreifende Frag- 
mentierung hat mit sich geftihrt, dass ein Teil der Chromosomen 
bedeutend verktirzt worden ist, wodurch sie ein mehr »kontra- 
hiertes» Aussehen erhalten haben. Bei einigen Chromosomen 
dieser letzten Figur ist die homéotypische Langsspalte deutlich 
markiert. 

Auf diese »Diakinesen» folgt dann die Metaphase; eine solche 
ist in Fig. 90 abgebildet. 12 Chromosomen von durchaus mito- 
tischem Aussehen liegen hier in der Aquatorialebene. Die beiden 
öbrigen sind wahrscheinlich fragmentiert worden und werden 
durch 5 willkiirlich tiber die Spindel verteilte Fragmente repra- 
sentiert. Fig. 91 stellt die darauf folgende Anaphase mit in diesem 
Fall bis zu 7—8 Fragmenten vor. 
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Es kann in diesem Zusammenhang erwähnt werden, dass ich 
in zwei ebenfalls stark verspateten PMZ, die sich im Ubergang 
zwischen Metaphasen- und Anaphasenstadium befanden, unge- 
wohnlich schwach kontrahierte Chromosomen fand. Einer dieser 
Falle ist in Fig. 92 abgebildet. Diese PMZ ist leider etwas ange- 
schnitten, und da dieser Schnitt der letzte in der Schnittserie war, 
konnte nicht die ganze Chromosomengarnitur vorgelegt werden. 


Fig. 93—95. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931: 284. — Fig. 93—94. Dyaden- 

bildung nach einer verspateten Meiosis. Fragmente haben die Entstehung von 

Zwergkernen yerursacht. X 1350. — Fig. 95. Eine verspatete PMZ mit kontra- 
hierten Chromosomen. X 2150. 


Dass es sich um eine mitotische Teilung derselben Natur handelt 
wie bei den vorhergehenden Fallen, wenn auch mit schwacherer 
Kontraktion der Chromosomen, ist aber unzweifelhaft. (Die mit 
einem + bezeichneten Chromosomen sind angeschnitten.) In dem 
anderen Fall waren die Chromosomen noch viel zarter, und da 
sie ausserdem sehr lang und an manchen Stellen gleichsam mit 
einander verklebt waren, war eine genauere Bestimmung der Chro- 
mosomenzahl unmdglich. Aller Wahrscheinlichkeit nach handelte 
es sich jedoch auch hier um eine diploide, mitotische Teilung. 
Das Resultat der Teilung in diesen verspateten PMZ sind zwei 
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Tochterkerne mit diploider, oder je nach der Anzahl und Ver- 
teilung der Fragmente, wenigstens annaherungsweise diploider 
Chromosomenzahl. Zwischen den beiden Tochterkernen findet 
man haufig Zwergkerne (Fig. 93), welche von zuriickgebliebenen 
Fragmenten herrihren. Eine weitere Teilung kommt nicht vor, 
sondern nachdem die erste Teilung durchgefiihrt ist, setzt die 
Zytokinese ein (Fig. 93) und ergibt zwei Riesenpollenkérner, welche 
in gewohnlicher Weise mit Exine ausgeriistet sind (Fig. 94). 

In allen bisher behandelten Fallen haben, wie wir sahen, die 
Chromosomen in den verspateten PMZ ungefahr denselben Kon- 
traktionsgrad gehabt wie in der Mitose. Ich habe diesen Sach- 
verhalt insgesamt in 15 solchen PMZ beobachtet. In einem ein- 
zigen Fall fand ich aber, wie schon angedeutet, eine verspatete 
PMZ mit meiotisch kontrahierten Chromosomen. Diese ist in Fig. 
95 abgebildet und weist drei Nukleolen und 14 stark kontrahierte 
Chromosomen auf. Obwohl diese den meiotischen Kontraktions- 
grad haben, sind sie, wie man sieht, alle ungebunden. Bei allen 
kommt ferner eine gut unterscheidbare Andeutung der homöo- 
typischen Langsspalte vor. 

Wie sich aus dem Gesagten ergibt, hat die abnorm ver- 
Spavere Mevosis bet diesem PilanvethreiNatur ganz 
Md gar verandert, Die -Paarung ist autgeho bien, 
imordescdk cae UAhTomosomen “habe nr inrder hh egeé lm 1'to- 
fischessAussehen bekommen, Mitanderen Worten: 
dHcwmiletbun sesh rele lrepnieeMitose: £ewordie ny tdre 
iMipeduplouden vochtenkernen=resultrvert, Dien Frag- 
mentbildung, die häufig in diesen mitotischen Teilungen auftritt, 
steht vermutlich in irgendeinem Zusammenhang mit St6érungen, 
welche in den Kernen bei der durchgreifenden Veranderung auf- 
treten, die der Teilungstypus in diesen PMZ durchmacht. 

Soviel ich weiss, gibt es in der Literatur bisher keine Angaben 
dariiber, dass eine derartige Verspätung der Teilung in der PMZ, 
wie sie bei dieser Pfanze vorliegt, von einer vollstandigen Mito- 
tisierung der Meiosis begleitet wird. Aus einigen Fallen ist aber 
bekannt, dass eine derartige Verspitung zu einem gewissen Grad 
von Asyndese fithren kann, jedoch mit Beibehalten der meio- 
tischen Chromosomenform. HOLLINGSHEAD (1932) fand bei einigen 
verschiedenen Varietiiten und Varietatshybriden von Triticum vul- 
gare, dass in einem gewissen Prozentsatz der PMZ Univalente (ge- 
wohnlich nur zwei) auftraten. In einer Anzahl von Antheren 
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(»late») traten ferner PMZ auf, in denen die Meiosis im Verhältnis 
zu den ibrigen im Fach verspätet waren. »As the study pro- 
gressed it grew evident that there was a relationship between the 
general stage of the anther and the percentage of the first meta- 
phase cells with univalents. If the general stage of the anther 
was ‘late’, that is if most of the cells had completed the first 
division and were at the interphase or later, of those cells which 
were still at the first metaphase a higher proportion than usual 
for the particular variety or hybrid had univalents.» _(HOLLINGs- 
HEAD 1932, S. 130.) Sie fand bei der Varietaét Marquis, dass 15,2 
Prozent der verspateten PMZ Univalente hatten, wahrend der mitt- 
lere Prozentsatz fiir PMZ mit Univalenten bei dieser Varietat 4,8 
war. Die Verspatung fiihrt hier also eine mehr als dreifache Ver- 
mehrung der Frequenz von PMZ mit Univalenten mit sich. 

MEURMAN (1929) und DARLINGTON (1930) fanden bei Aucuba ja- 
ponica, bzw. gewissen Prunus-Hybriden, dass in PMZ, wo die 
Teilung verspatet war, Restitutionskerne auftraten. Das wurde 
also bedeuten, dass die Verspatung Asyndese und als deren Folge 
Nachztigler mit sich geftihrt hat. (Bei Aucuba japonica fiihrt je- 
doch MEURMAN auch eine andere Erklarung fur die Entstehung 
dieser Restitutionskerne an. MEURMAN 1929, S. 206.) 

In keinem der hier erwahnten Falle war die Verspatung aber 
so gross wie bei Leontodon, und bei keinem war sie wie bei dieser 
von einer vollstandigen Mitotisierung der Meiosis begleitet. In 
dieser Hinsicht stimmen dagegen die Verhaltnisse bei der be- 
treffenden Leontodon-Pflanze in erstaunlicher Weise mit den Ver- 
haltnissen in den EMZ gewisser Apomikten tiberein (Archiera- 
cium, Eupatorium, Antennaria). Bei diesen tritt nämlich dieselbe 
augenfallige, starke Verspatung der ersten Teilung auf, was auch 
von den verschiedenen Verfassern besonders hervorgehoben worden 
ist (JUEL 1900, HOLMGREN 1919, ROSENBERG 1930, STEBBINS 1932 b, 
BERGMAN 1935 a, b).  Beziiglich des Grades dieser Verspdtung 
sagt HOLMGREN (1919, S. 84): >In den so alten und so herange- 
wachsenen Samenanlagen, dass sie an Grösse denjenigen Samen- 
anlagen entsprechen, die bei den sexuellen Arten einen nach ab- 
geschlossener Tetradenbildung entstandenen zweikernigen Embryo- 
sack enthalten, findet man bei Eup. glandulosum noch immer 
einen ruhenden E. M. Z.-Kern (Fig. 18 b—c).» Die folgende Teilung 
in diesen verspateten EMZ ist ebenso wie in den entsprechenden 
PMZ bei Leontodon eine reine Aquationsteilung mit mitotisierten 
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Chromosomen. Es kommen keinerlei meiotische Prophasenstadien 
vor, sodass die Teilung ihrem Ausseren Verlauf nach kaum von 
einer gew6hnlichen Mitose zu unterscheiden ist. 

Das Auffallende bei diesen PMZ bei Leontodon ist also, dass sie 
dieselbe abnorme, temporale Verschiebung des Eintretens der Meio- 
sis aufweisen wie die EMZ bei gewissen Apomikten, und dass 
diese Verschiebung ebenso wie bei den betreffenden Apomikten 
von einer Umgestaltung der Meiosis in mitotischer Richtung be- 
gleitet ist. 

Man kann sich nun fragen, ob die Verspatung an und fir sich 
die direkte Ursache dieser Umwandlung der Meiosis sein kann? 

Um diese Frage beantworten zu können, bedarf es einer bes- 
seren Kenntnis der Natur der Meiosis, als wir sie gegenwartig 
haben. Dass die Meiosis durch eine Umwandlung der Mitose ent- 
steht, ist wohl klar, aber wir haben bisher keine sichere Vor- 
stellung davon, wie das vor sich geht. Es ist jedoch kirzlich 
eine Theorie aufgestellt worden, welche eben diese Frage behan- 
delt, und es kann von Interesse sein zu untersuchen, inwiefern 
Ubereinstimmung zwischen dieser und den hier bei Leontodon ge- 
fundenen Verhaltnissen vorliegen. 

Ich meine die von DARLINGTON (1931 a, b, 1932) aufgesteilte 
»precocity-theory». Die wichtigsten Teile derselben, welche in 
diesem Zusammenhang interessieren, sind folgende: Der funda- 
mentale Unterschied zwischen der Mitose und der Meiosis besteht 
nach der »precocity-theory» darin, dass die Prophase der Meiosis 
fröher beginnt als die der Mitose und zwar so viel frtiher, dass 
die Chromosomen noch ungeteilt sind. Die Theorie baut ferner 
auf die Annahme, dass in jeder Kernteilung eine Anziehungskraft 
zwischen gleichen Chromosomen oder Chromosomenteilen vorliegt, 
weshalb diese danach streben, paarweise aufzutreten. In der Mitose 
ist die Paarungstendenz schon von Anfang an dadurch befriedigt, 
dass die Chromosomen längsgeteilt in die Prophase eintreten. In 
die Meiosis gehen die Chromosomen dagegen wegen der vorzeitig 
einsetzenden Prophase ungeteilt ein, weshalb eine Paarung zwischen 
den Homologen stattfindet. Erst spater (pachyten) erfolgt die 
Langsteilung der Chromosomen in der Meiosis, und wenn diese 
erst einmal eingetreten ist, hört die Attraktion zwischen den 
urspriinglich gepaarten Homologen auf, da jede von ihnen nun- 
mehr durch ein Paar reprasentiert ist (die Chromatiden). Die 
beiden Chromatidenpaare werden aber nach wie vor durch die 


unterdessen ausgebildeten Chiasmata zusammengehalten. Eine wei- 
tere Folge des Umstandes, dass die Prophase der Meiosis fräher 
beginnt, ist, dass die Chromosomen die Metaphase spater erreichen, 
d. h. eine längere Kontraktionszeit durchmachen; daher sind sie 
in diesem Stadium auch stirker kontrahiert als in der Mitose. 

Fasst man die Meiosis in dieser Weise auf, so muss eine Ver- 
spitung ihrer Prophase teils zu Asyndese, teils zu einer Verkir- 
zung der Kontraktionszeit fihren, d.h. die Chromosomen mössen 
bei Beginn der Metaphase eine mehr oder weniger langgestreckte 
Form erhalten. Die Voraussetzung ftir die Asyndese ist jedoch, 
dass die Verspitung hinreichend stark ist, so dass die Prophase 
nach dem »kritischen Punkt» beginnt, d. h. nach dem Zeitpunkt 
der Lingsteilung der Chromosomen. Mit anderen Worten »where 
the prophase has been delayed, we might expect an approach to 
mitotic conditions» (DARLINGTON 1931 a, S. 711). 

Wie wir gerade gesehen haben, stimmen die Verhaltnisse in den 
verspileten PMZ bei Leontodon sehr gut mit der Darlingtonschen 
Auffassung der Meiosis tiberein. In saémtlichen Fallen tritt die 
berechnete Asyndese und in allen Fallen, mit Ausnahme eines 
einzigen, eine mitotisierte Chromosomenform in der »Diakinese» 
und Metaphase auf. Von der »>precocity-theory> her kann man 
auch ohne Schwierigkeit die Falle von extrem zarten Metaphasen- 
chromosomen verstehen, welche bei dieser Pflanze beobachtet 
worden sind (Fig. 92). In solehen Fallen kann man sich namlich 
vorstellen, dass die Prophase im Verhaltnis zur Langsteilung der 
Chromosomen ungewohnlich spat begonnen, was eine entsprechende 
Verktirzung der Kontraktionszeit zur Folge gehabt hat. 

Dieselbe gute Ubereinstimmung findet man in der verspateten 
Teilung in den EMZ bei Hieracium, Eupatorium und Antennaria. 
Besonders bei der letzteren haben die Forschungen der letzten 
Jahre gezeigt, dass die Verspatung aller Wahrscheinlichkeit nach 
einen mitotisierenden Einfluss auf die Meiosis austibt. STEBBINS 
(1932 b) fand bei den sieben apomiktischen Antennaria-Arten, 
welche er untersuchte, dass bei den weiblichen Pflanzen zweierlei 
Teilungstypen in den EMZ yorkommen (vgl. auch Hieracium, 
BERGMAN 1935 a). Dem ersten yon diesen, welcher der bei weitem 
tblichste ist, geht ein langdauerndes Ruhestadium voraus, und die 
Teilung selbst ist mitotischer Natur. »At the metaphase the chromo- 
somes are all of the long, slender, somatic type, and are arranged 
as in an ordinary somatic division (fig. 3)» (STEBBINS 1932 b, S. 327). 
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Diese EMZ föhren zur Bildung von fertilen diploiden Gametophyten, 
welche auf parthenogenetischem Wege Embryonen bilden. 

Der andere Teilungstypus (>the second type») tritt seltener auf 
»but some stages of it were found in each of the seven species» 
(S328). JEin langeres Ruhestadium kommt hier nicht vor, sondern 
die Teilung vollzieht sich in demselben Entwicklungsstadium der 
Samenanlage wie bei nicht parthenogenetischen Arten (Antennaria 
neglecia und plantaginefolia, STEBBINS 1932a). Die meiotischen 
Prophasenstadien, die in den verspiteten EMZ fehlen, treten regel- 
massig auf. Ferner sind die Chromosomen in diesem zweiten 
Teilungstypus wie bei einer normalen Meiosis kontrahiert, aber 
»few or none of the chromosomes form bivalent pairs and. the 
univalents are scattered throughout the length of the spindle» 
(S. 335). Diese Teilung ist also im Gegensatz zu der vorhergehen- 
den meiotischer Natur, aber mit beinahe vollstandiger Asyndese. 
Bei Antennaria kommen weiter ausser mannlichen und weiblichen 
Individuen auch hermaphroditische Individuen vor. Wo die 
Teilung in den EMZ dieser letzteren untersucht worden ist (A. 
fallax, STEBBINS 193256; A. alpina, BERGMAN 1935 b), hat es sich 
gezeigt, dass sie durchaus mit dem zweiten Teilungstypus (»the 
second type») tibereinstimmt, welcher von STEBBINS fiir die apo- 
miktischen, weiblichen Individuen beschrieben worden ist. Es 
tritt demnach keine Verspatung ein, die meiotischen Prophasen- 
stadien sind vorhanden, und die Chromosomenform ist meiotisch. 
Es herrscht auch fast vollstandige Asyndese, was im allgemeinen 
Polyadenbildung zur Folge hat. 

Zusammenfassend kann man also von der Teilung in den EMZ 
bei den apomiktischen Antennaria-Arten folgendes sagen: In den 
Fallen, wo sie verspatet ist, wird die Teilung mitotischer Natur, 
in den Fallen, wo sie nicht verspatet ist, meiotischer Natur, je- 
doch mit fast vollstandiger Asyndese (+ semiheterotypisch). Es 
‘macht also tatsichlich den Eindruck, als ob das Verspatungs- 
moment hier in irgend einer Weise die Mitotisierung der Teilung 
bedinst. 

Dagegen lasst sich ein Fall wie der in Fig. 95 abgebildete nicht 
ohne weiteres vom Standpunkt der »precocity-theory» aus erklaren. 
Auch hier haben wir es mit einer stark verspateten Sporenmutler- 
zelle zu tun, aber mit meiolisch kontrahierten Chromosomen. 
Dasselbe gilt auch von den verspateten PMZ bei den friher er- 
wahnten Triticum vulgare-Varietiten (HOLLINGSHEAD 1932). Bei 
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diesen kommt ausserdem noch ein unerklärlicher Umstand hinzu, 
nämlich, dass nur ein kleinerer Teil dieser PMZ Univalente auf- 
weist und noch dazu nur in geringer Anzahl (vgl. HOLLINGSHEAD 
1932, S. 140). 

Die oben erwihnten Beispiele bilden gegenwartig zum mindesten 
den weitaus gréssten Teil der Falle, wo Verspitungen der Meiosis 
beobachtet worden sind, und man muss sagen, dass, abgesehen 
von einigen Ausnahmen, eine gute Ubereinstimmung mit der 
Darlingtonschen Theorie vorliegt. Es ist aber noch zu frih, sich 
daröber zu Aussern, wieweit dies bedeutet, dass die »precocity- 
theory» uns die richtige Auffassung von der Natur der Meiosis 
gibt. Weitere Studien tiber abnorme Zeitverschiebungen der Meio- 
sis kénnen uns sicher wertvolle Aufschliisse in dieser wichtigen 
Frage geben. 


Aus der obigen Darstellung der Mikrosporogenese bei der Pflanze 
1931: 284 geht hervor, dass verschiedene Unregelmassigkeiten vor- 
kommen. Uberwiegend (etwa zu 95 4) verläuft sie aber normal. 
Ebensowenig wie das vorher besprochene apospore Individuum 
von L. hispidus (1931: 123) kann das Individuum in diesem Falle 
als ein Bastard angesehen werden. Man muss vielmehr annehmen, 
dass die in der Mikrosporogenese vorkommenden Unregelmassig- 
keiten auch hier durch Faktoren veranlasst werden, welche wahr- 
scheinlich auch die Anomalien verursachen, die bei der Entwick- 
lung der weiblichen Gametophyten auftreten, zu deren Darstellung 
ich jetzt tibergehe. 


b. Die Entstehung und Entwicklung des legitimen Embryosackes. 


Bei der aposporen Pflanze von L. hispidus var. vulgaris erfolgte 
die Entwicklung des legitimen ES nach dem Normal-Typus, ohne 
dass Abweichungen davon vorkamen. Bei diesem Individuum 
der yar. hyoseroides vollzieht sich aber die ES-Entwicklung nur 
in etwa 40—50 % der Samenanlagen nach dem Normal-Typus. In 
den tibrigen Samenanlagen tritt ein ganz anderer Typus der ES- 
Entwicklung auf, welcher wenigstens bei den Kompositen als neu 
angesehen werden muss. Dieser Sachverhalt charakterisiert aber 
nur das Individuum 1931: 284. Die tibrigen Individuen der L. hi- 
spidus var. hyoseriodes sind ebenso wie die ganze Gattung Leonto- 
don durch den Normal-Typus gekennzeichnet. 
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Die ES, welche bei dieser Pflanze nach dem Normal-Typus aus- 
gebildet werden, unterscheiden sich ihrer schliesslichen Ausge- 
staltung nach in keiner Weise von denen, die in normalen Fällen 
L. hispidus charakterisieren. Das geht aus Fig. 114 hervor, welche 
einen befruchtungsreifen solchen ES mit dem fär L. hispidus ty- 
pischen, zweizelligen Antipodialapparat darstellt. 

In mehr als der Halfte der Samenanlagen erfolgt aber die Ent- 
wicklung und Ausgestaltung der ES, wie vorhin erwähnt, in einer 
von dem Normal-Typus abweichenden Weise. Schon hier will 
ich aber vorausschicken, dass der neue Entwicklungstypus der ES, 
der hier vorkommt, nicht vollstandig stabilisiert zu sein scheint, 
da Abweichungen und Modifikationen desselben recht haufig be- 
obachtet werden kénnen. Die Embryologie dieser Pflanze erschien 
daher anfangs stellenweise recht schwerverstandlich, aber durch 
ein eingehendes Studium und eine Gruppierung des Materials 
glaube ich doch, die wesentlichen Entwicklungsrichtungen heraus- 
bekommen zu haben, welche die ES einschlagen kénnen. 

Der Haupttypus, nach welchem sich die Gametophyten in den 
betreffenden Samenanlagen ausbilden und von welchem gréssere 
oder kleinere Abweichungen vorkommen können, ist folgender: 

Die EMZ fährt normal ihre beiden meiotischen Teilungen durch, 
wobei in gewohnter Weise Wande zwischen den Dyaden- und 
Tetradenkernen angelegt werden (Fig. 96). Diese Wande »ver- 
dicken» sich aber ziemlich schnell, so dass sie das aus Fig. 97 
ersichtliche Aussehen erhalten. Sie farben sich mit Lichtgriin 
und scheinen im grossen und ganzen sehr stabil zu sein. Tat- 
sichlich bedeutet jedoch diese »Verdickung» der Wand, wie die 
folgenden Stadien zeigen, eine Auflésung derselben. Die Zellulose 
wird vermutlich in irgendeiner Weise abgebaut und scheint von 
mehr gallertartiger Konsistenz zu sein. Es sieht so aus, als ob 
sich das Wandmaterial von der Mittelpartie der Wand zurtick- 
‘zieht, welche dadurch in entsprechendem Verhaltnis verdiinnt 
wird, und sich statt dessen an den breiteren Basispunkten an- 
sammelt. Das geht aus Fig. 98 deutlicher hervor, wo die mikro- 
pylare Wand nach einem solchen Vorgang gerissen ist, sodass die 
beiden oberen Kerne nunmehr in einer gemeinsamen Zelle liegen. 
In Fig. 99 ist auch die nachst oberste Wand gerissen, und es hat 
sich eine dreikernige, mikropylare Zelle gebildet. In Fig. 100 hat 
schliesslich auch die basale Wand dieses Schicksal erlitten mit dem 
Resultat, dass alle vier Megasporen miteinander kommunizieren. 

16 — 35274. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Fig. 96—103. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931: 284. ES-Entwicklung nach dem 

»Leontodon-Typus». Die Megasporenwände werden unter starkem Quellen in der 

Richtung von der Mikropyle gegen die Chalaza hin aufgelöst. Die ES-Entwick- 

lung geht dann nach dem Lilium-Typus. Reste der Megasporenwande bleiben 

beinahe wahrend der ganzen ES-Entwicklung erhalten. — Fig: 96—101 Xx 785 
Hig. 102 x 390) — Figs 103) >< Dö 
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Eine Vakuolisierung der Megasporen hat, wie man sieht, in den 
Figuren 99 und 100 noch nicht eingesetzt. Sie sind daher als 
Jängere Stadien anzusehen im Vergleich zu denen in Pigs Of yun 
98, wo eine Vakuolisierung schon eingetreten ist. Daraus geht 
hervor, dass der Zeitpunkt fir den Beginn der Wandauflésung 
nicht festgelegt ist, sondern dass in dieser Beziehung Variationen 
vorliegen. 

Die hier beschriebene Reihenfolge in der Wandauflésung (von 
der Mikropyle nach der Chalaza zu) ist die tiblichste, aber es 
kommen vereinzelte Abweichungen vor. In einem Falle habe ich 
gefunden, dass die basale Wand vor der nachstmikropylaren oder 
mittleren durchbrochen wurde, in einem anderen, dass die mitt- 
lere vor der mikropylaren und in einem dritten, dass beide basa- 
len Wande vor der mikropylaren durchbrochen wurden. 

Die weitere Entwicklung geht aus Fig. 101 hervor. Wie man 
sieht, haben die vier urspriinglichen Megasporen zusammen einen 
vierkernigen ES gebildet, der den Nuzellus durchbrochen hat und 
eben zur Mikropyle hin vordringt. Die zur Halfte abgebauten 
Wande gestatten den Kernen freien Durchgang. Ein etwas 4lte- 
res Stadium ist in Fig. 102 zu sehen. Die Megasporenkerne (jetzt 
richtiger ES-Kerne) haben ihre ursprtingliche Lage ganz und gar 
aufgegeben, und der ES ist bis zu Mikropyle gelangt. Die Reste 
der Megasporenwande sind noch vorhanden, obwohl sie jetzt 
kleiner sind. Dieser progressive Abbau der WaAnde setzt sich 
wahrend der ganzen ES-Entwicklung fort, bis eine vollstandige 
Auflésung erfolgt ist. Man kann sie in giinstigen Fallen bis zum 
organisierten ES verfolgen. Dieses Erhaltenbleiben von Wand- 
resten beinahe wahrend der ganzen ES-Entwicklung ist natirlich 
ausserordentlich wertvoll; man kann dadurch ohne gréssere Schwie- 
rigkeit entscheiden, ob man es mit einem Falle vom Normal- 
Typus zu tun hat (der natitirlich keine solechen Wandreste hat) 
oder ob es ein Fall dieses letzten »Leontodon-Typus» ist. Dieser 
Umstand hat auch bei dieser Pflanze eine Rekonstruktion der Em- 
bryologie in ihren naheren Einzelheiten erméglicht. 

Dem Vierkernstadium folgt dann das Achtkernstadium, wonach 
eine Organisation eintritt. Der fertig ausgebildete ES stimmt mit 
dem nach dem Normal-Typus entwickelten in jeder Beziehung 
tiberein mit Ausnahme des Antipodialapparates. Dieser ist, wie 
man aus Fig. 103 ersieht, dreizellig, weicht alsc wesentlich von 
dem normalen, zweizelligen Typus ab (Fig. 114). In Fig. 103 sind 


SK 
NY 
Fig. 104—108. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931:284. Abweichungen vom 


»Leontodon-Typus». Die Auflösung der unteren Megasporenwande ist verspätet. 
Siehe weiter im Text. — Fig. 104 und 106 X 785. — Fig. 105, 107—108 xX 550. 


noch immer die Reste einer der drei urspriinglichen Megasporen- 
wande zu sehen, was also ein Beleg daftir ist, dass dieser ES nach 
dem »Leontodon-Typus»® entstanden ist. 

Die Bedingung dafär, dass die ES-Entwicklung nach dem oben 


angegebenen Schema vor sich geht, ist natirlich, dass der Wand- © 
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auflösungsmechanismus ohne Störungen fungiert. Wird z. B. die 
Auflésung einer Megasporenwand verspatet, oder bleibt sie aus, so 
muss das Ergebnis anders werden als eben beschrieben. Funde 
von 9-, 11-, 12-, 14- und 16-kernigen, reifen ES lassen erkennen, dass 
andere Entwicklungsméglichkeiten fiir die ES vorliegen miissen; 
ein Studium von jiingeren Stadien zeigt auch, dass diese vielker- 
nigen ES sicher gerade dadurch entstehen, dass nicht selten Storun- 
gen von oben erwahnter Natur in dem Wandauflésungsmechanis- 
mus auftreten, wodurch die Entwicklung in andere Richtungen 
verschoben wird. Fig. 104 zeigt einen Fall, wo die Auflésung der 
basalen Megasporenwand im Vergleich zu den beiden oberen be- 
deutend verspatet ist. Die drei mikropylaren Megasporen sind 
schon im Begriff, den Nuzellus zu verlassen, wahrend die basale 
noch immer auf ihrem urspriinglichen Platz liegt. Fig. 105 veran- 
schaulicht ein spateres Stadium des gleichen Falls. Die drei obe- 
ren Megasporenkerne sind hier schon ein gutes Stiick in der Rich- 
tung zur Mikropyle vorwartz gekommen, wahrend sich die basale 
aus demselben Grund wie im vorhergehenden Fall nicht vom 
Fleck gertihrt hat. 

Ein etwas anderes Verhältnis zeigt Fig. 106. Hier weist die 
nachstbasale Wand nur schwache Auflésungssymptome auf, wah- 
rend die basale durchaus unbeeinflusst erscheint. Dagegen ist die 
mikropylare Wand schon zerrissen, sodass die beiden oberen Kerne 
die Nuzelluskavitat verlassen konnten. 

Es ist klar, dass durch derartige St6rungen im Wandauflésungs- 
mechanismus, wie sie teils in den Figuren 104—106 gezeigt, teils 
auf S. 237 erwahnt worden sind, eine wechselnde Anzahl der ba- 
salen Megasporenkerne erst in einem spateren Stadium zum Aufbau 
der ES beitragen kann. Eben dieser Umstand bedingt auch die 
variierende Kernzahl, die in gewissen reifen ES beobachtet worden 
ist. Denken wir uns beispielsweise, dass der basale Kern in Fig. 
105 seinen Platz erst verlasst, wenn die drei oberen eine Teilung 
durchgefiihrt haben, so muss das zur Bildung eines 7-kernigen ES 
fihren. Ein solcher ES ist in Fig. 107 abgebildet und hier muss 
unbedingt wenigstens einer der basalen Kerne ein ungeteilter 
Megasporenkern sein. Wenn der ES sich in diesem Stadium 
organisierte, wiirden wir einen 7-kernigen ES, wahrscheinlich mit 
einem zweizelligen Eiapparat, zwei Polkernen und einem dreizel- 
ligen Antipodialapparat erhalten. Da ich aber nie einen 7-kerni- 
gen, reifen ES angetroffen habe, und da der Eiapparat in allen 
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ES normal war (mit Ausnahme eines Falles, der ausserdem auch 
in anderer Hinsicht abnorm war, s. S. 248), ist es wahrscheinlich, 
dass vor Eintritt der Organisation noch eine Teilung stattfindet, 
wodurch ein 14-kerniger ES gebildet wird. Durch eine derartige 
Teilung wird also die zweikernige, mikropylare Kerngruppe in 
Fig. 107 in eine normale, vierkernige tiberfihrt werden. 

Verspaten sich die beiden unteren Megasporen, so muss das 
Resultat Ahnlich wie in Fig. 108 werden. Hier hat der obere 
Megasporenkern sich zweimal geteilt, der nachst obere einmal und 
die zwei unteren keinmal. Darauf deutet die Lage der Kerne und 
die Verteilung der Phragmoplasten hin. (Der basale Wandrest 
sperrt hier nicht das urspriingliche Zellgebiet der basalen Mega- 
spore ab, wie es in der Figur den Anschein macht, sondern lauft 
nur wie eine Leiste an der Wand entlang. Der ES ist etwas schrag 
geschnitten; dadurch hat das Messer die Wand gestreift.) Trotz- 
dem der ES acht Kerne enthalt, wird doch aller Wahrscheinlich- 
keit nach in diesem Stadium keine Organisation einsetzen. Ebenso 
wie in dem vorhergehenden Falle miissen wir mit einen weiteren 
Teilung rechnen, damit ein normaler Eiapparat gebildet werden 
kann. Der ES in Fig. 108 wird also in einen 16-kernigen ES 
ubergehen. 

Ein 16-kerniger ES kann aber auch in anderer Weise gebildet 
werden. Verspaten sich nämlich alle drei unteren Megasporen 
beispielsweise dadurch, dass die mikropylare Megasporenwand etwas 
später als die zwei basalen aufgelést wird (vgl. S. 237), so muss 
der mikropylare Kern einen Vorsprung in der Richtung zur Mikro- 
pyle erhalten. Der vierkernige ES erhalt unter solche Umstanden 
ein anderes Aussehen als in Fig. 102. Bei der Mikropyle liegt 
dann nur ein Kern, wahrend die drei tibrigen ihren Platz mehr 
chalazal bekommen. Diese Lage muss nattirlich auch dem Acht- 
kernstadium ihr Geprage geben, dessen Aussehen in Fig. 109 wieder- 
gegeben ist; also eine zweikernige mikropylare und eine sechs- 
kernige chalazale Kerngruppe, die durch eine gréssere Vakuole 
getrennt sind. Die weitere Entwicklung dieses Typus geht aus 
Fig. 110 und 111 hervor. In Fig. 110 hat der ES sich in die Lange 
gestreckt und durch die Vergrésserung der zentralen Vakuole ist 
der Abstand zwischen den beiden Kerngruppen noch mehr ver- 
grossert worden. Aus Fig. 111, die ein auf Fig. 110 direkt folgendes 
Stadium zeigt, geht ein Umstand hervor, der schon mehrmals 
hervorgehoben worden ist. Das Vorhandensein einer zweikernigen 


Fig. 109—111. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931: 284. Abweichungen vom 
»Leontodon-Typus». Die Entstehung sechzehnkerniger ES. Siehe weiter im 
VOR, == X< Se 


mikropylaren Kerngruppe scheint in irgend einer Weise der Voraus- 
setzung ftir eine weitere Teilung innerhalb des ES zu schaffen, 
so dass ein normaler Eiapparat zustande kommen kann. In Fig. 
111 befinden sich demnach alle Kerne in der Teilungsprophase; 
der endgiltige ES wird daher 16-kernig sein. 

Durch ahnliche Variationen im Verhalten der Megasporenkerne 
kénnen die ES sehr wechselnde Kernzahl bekommen. Das geht 
aus Tab. VIII hervor, die einen Uberblick tiber das Aussehen der 
reifen ES gibt, die ich bei dieser Pflanze beobachtet habe. 

Von 25 ES sind also 12 vom Normal-Typus und 13 von abwei- 
chendem Typus. Von den letzteren sind sechs 8-kernig, zwei 
9-kernig, einer 11-kernig, einer 12-kernig, einer 14-kernig und zwei 
16-kernig. 10-, 13- und 15-kernige ES habe ich freilich nicht 
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Tab. VIII. — Das Aussehen von 25 reifen Embryosäcken bei der 
Pflanze 1931:284. 


Normal-Typus | Abweichender Typus 


———$————S—S a | Tn | GH 

Anzahl der Kerne. . . . 8 8 | 9/10/11 12 1914/15 16 
j a mii 7 ao sal T | | | 

Anzahl der Antipoden. . 2 [Ska IRON | 8 9 | 10 | 11 

Anzahl der ES .... .| 12 63) 2h) Aleta ieee 


angetroffen, aber sie kommen wahrscheinlich ebenso wie 9-, 11-, 
12- und 14-kernige vor. Bemerkenswert ist, dass ES mit ungerader 
Kernzahl gebildet werden; das muss bedeuten, dass in diesen 
Fallen ein Megasporenkern (der basale) ungeteilt in.dem fertigen 
ES enthalten ist. Ungeteilte Megasporenkerne kénnen nattrlich 
auch in ES mit gerader Kernzahl vorkommen, aber das muss nicht 
unbedingt so sein. 

In Ubereinstimmung mit der oben gegebenen Darstellung der 
Entstehungsweise von ES mit mehr als acht Kernen haben diese 
in allen beobachteten Fallen einen Eiapparat von durchaus nor- 
malem Aussehen. Dasselbe gilt auch von den Polkernen bzw. 
dem Zentralkern. Der Antipodialapparat variiert hingegen in sei- 
ner Zusammensetzung, was darauf beruht, dass die tiberzahligen 
Kerne, wie man auch nach mehreren friiher abgebildeten Stadien 
erwarten kann, in diesem mit inbegriffen sind. Ein 16-kerniger 
ES hat also einen 11-zelligen Antipodialapparat, ein 14-kerniger 
einen 9-zelligen usw. (siehe Tab. VII). Dass diese ES von abwei- 
chendem Typus trotz ihrer variierenden Zusammensetzung doch 
wie normale ES fungieren kénnen, geht daraus hervor, dass in 
einigen gtinstigen Fallen Embryonen in ihnen nachgewiesen wer- 
den konnten. Einen solchen habe ich in Fig. 112 abgebildet. 
Dieser ES war von Anfang an 16-kernig, was daraus hervorgeht, 
dass der Antipodialapparat 11-zellig ist (es konnten nur 6 Anti- 
poden in der Figur eingezeichnet werden). Er ist in gew6hnlicher 
Art und Weise befruchtet worden. Die zweite Synergide liegt 
kollabiert in einem folgenden Schnitt. Ein zweizelliger, dem 
Aussehen nach normaler Embryo und acht Endospormkerne sind 
gebildet worden (in der Figur sind nur fiinf Endospermkerne 
eingezeichnet). Zwischen den letzteren kommen keine Wande 


243 


vor, die Endospermbildung ist daher ebenso wie im ES vom Nor- 
mal-Typus zunächst nuklear. Im einem vorgeschritteneren Sta- 
dium, wo der Antipodialapparat verschwunden ist, wurde jedoch 
nur zellulares Endosperm beobachtet. 

Ein anderer Fall, der einen 14-kernigen ES zeigt (der Zentral- 
kern rechnet hier als zwei Kerne) ist in Fig. 113 abgebildet. Der 
Antipodialapparat ist von demselben Aussehen wie in dem vorher- 
gehenden Fall, aber besteht hier nur aus neun Zellen (vier konn- 
ten in der Figur nicht eingezeichnet werden). Diesen ES habe 
ich hier mitgenommen, weil er ein eigentiimliches Verhalten zeigt, 
welches ich noch einmal bei dieser Pflanze beobachtet habe. Der 
Zentralkern ist, wie man sieht, dabei, mit dem Eikern zu ver- 
schmelzen! Das darf natiirlich nicht als eine Art von Befruch- 
tung aufgefasst werden, sondern ist wahrscheinlich nur das Symp- 
tom einer beginnenden Degeneration des ES. Der Eiapparat hat 
wahrscheinlich anfangs ein normales Aussehen gehabt mit einer 
Eizelle und zwei Synergiden. Die Zellmembranen haben sich je- 
doch aus irgend einem Anlass aufgelést, wodurch die Kerne in 
die gleiche Plasmamasse gekommen sind. Eine Folge davon sind 
Kernfusionen und es ist ganz natiirlich, dass diese mit einer Ver- 
schmelzung von Zentral- und Eikern beginnen, da diese im be- 
fruchtungsreifen ES immer sehr nahe bei einander liegen. Der 
Tatbestand bei diesem ES erinnert in gewisser Hinsicht an den 
bei dem ES in Fig. 38 und in beiden Fallen handelt es sich wahr- 
scheinlich um dasselbe Phainomen, namlich, wie schon friher be- 
tont, um eine Degeneration. 


Von den bisher bekannten ES-Typen bei den Angiospermen 
erinnert der oben beschriebene, abweichende Typus bei der Pflanze 
1931: 284 am meisten an den Smilacina-Typus. Dieser wurde zu- 
erst von MCALLISTER (1909, 1914) aufgestellt und von ihm bei 
Smilacina stellata und sessifolia, sowie bei Majanthemum canadense 
festgestellt. Der Smilacina-Typus ist eigentlich nichts anderes als 
eine Modifikation des Lilium-Typus und unterscheidet sich von 
ihm nur dadurch, dass die Megasporen durch zarte Membranen 
von einander getrennt sind, die aber verhaltnismassig schnell 
verschwinden, worauf die Entwicklung nach dem gewoéhnlichen 
Lilium-Typus verläuft. Ein Ahnlicher Sachverhalt ist auch bei 
einer Anzahl von anderen Pflanzen konstatiert worden. BROWN 


Fig. 112—117. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931: 284. — Fig. 112. Ein sech- 
zehnkerniger ES ist befruchtet worden und hat einen zweizelligen Embryo aus- 
Sebildety 215.) ie Seen vierzehnkerniger ES hat zu degenerieren be- 


gonnen und eine Fusion ist zwischen den Eikern und den Zentralkern eingetreten. 

x 275. — Fig. 114. Ein normaler L. hispidus-ES. Xx 335, — Fig. 115. Der basale 

Megasporenkern ist eben dabei sich durch eine enge Offnung in der Megasporen- 

wand zu zwangen. Die zwei oberen Megasporen sind degeneriert. X 675. — 
Fig. 116117. »Antipodale> ES. 5< 975) == Sicha even im ext, 
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(1908), FiscHER (1914), Hauser (1916) und ABELE (1924) fanden 
ephemere Megasporenmembranen bei einer grösseren Anzahl von 
Peperomia-Arten und von Clintonia borealis berichtet Smirn (1911) 
dasselbe. In einer kärzlich erschienenen Arbeit bestitigt STENAR 
(1935) McAtusrers Angaben hinsichtlich der Megasporenmembra- 
nen bei Smilacina stellata und teilt einen ähnlichen Tatbestand 
bei Majanthemum bifolium mit. Bei dem letzteren fand STENAR 
aber, dass der achtkernige ES konsequent noch eine Teilung durch- 
fiihrt, was einen 16-kernigen ES mit einem normalen Eiapparat, 
zwei Polkernen und einer 11-zelligen Antipode zur Folge hat. 
Also ein durchaus analoger Fall zu den 16-kernigen ES, die bis- 
weilen bei der vorliegenden Pflanze von L. hispidus var. hyoseroides 
gebildet werden. Srenar fasst diese Entwicklung der weiblichen 
Gametophyten als eine Modifikation des Peperomia-Typus auf; 
anhand einiger Alterer Stadien in seinem Material von Smilacina 
stellata macht er es glaubhaft, dass derselbe Typus auch hier 
vorkommt, und nicht der modifizierte Lilium-Typus, den McAtL- 
LISTER nachgewiesen zu haben glaubt. 

In allen oben erwahnten Fallen sind aber die Megasporenmem- 
branen sehr zart und in den meisten Fallen von sehr kurzer Dauer. 
Es ist daher die Frage, ob sie als gleichwertig mit den wirklichen 
Zellwanden angesehen werden kénnen, welche z. B. bei Reprasen- 
tanten des Normal-Typus angetroffen werden. SCHÖRHOFF (1926, 
S. 481) spricht ihnen jedenfalls eine solche Eigenschaft ab. Bei 
der vorliegenden Leontodon-Pflanze 1931: 284 werden aber, wie wir 
gesehen haben, ordentliche Zellwande zwischen den Megasporen 
angelegt. Diese Wande werden spater progressiv in der Richtung 
von der Mikropyle zur Chalaza aufgelést, ein Auflésungsprozess, 
der relativ lange Zeit in Anspruch nimmt und im allgemeinen 
nicht vollstandig durchgefthrt ist, ehe der ES för die Organisa- 
tion reif ist. Man kann also beinahe, während der ganzen ES- 
Entwicklung Reste dieser Wande in der Nuzelluskavitat beobach- 
ten. Obwohl der hier beschriebene ES-Typus bei Leontodon im 
Prinzip mit dem Smilacina-Typus tibereinstimmt (Megasporenwande 
werden angelegt, aber wieder aufgelést), so bestehen, wie aus der 
obigen Beschreibung hervorgeht, doch recht grosse Unterschiede 
zwischen ihnen. Man kann daher verschiedener Meinung sein, 
ob es angebracht ist, diese Entwicklung von Leontodon unter den 
Smilacina-Typus einzuordnen. In der vorliegenden Arbeit habe 
ich sie, wie wir gesehen haben, mit einem eigenen Namen, »Leon- 
todon-Typus», bezeichnet. 
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Worin der Wandauflösungsprozess bei der Leontodon-Pflanze 
1931: 284 eigentlich besteht, ist eine Frage ftir sich, die ich nicht 
speziell untersucht habe. Wahrscheinlich wird die Zellulose auf 
enzymatischem Wege unter Wasseraufnahme abgebaut; so erklart 
sich das stark verquollene Aussehen der Wande. Dadurch wird 
ihre Konsistenz weicher und mehr gallertartig, was natirlich eine 
Abnahme der Widerstandskraft mit sich fiihrt. In gewissen schwa- 
cheren Partien erfolgt schliesslich ein Durchbruch und die so 
entstandene Offnung wird allmahlich erweitert. 

In der botanischen Literatur sind Angaben ttber Wandresorp- 
tionen und Kernwanderungen zwischen nahe benachbarten Zellen 
nicht allzu selten. Es ist besonders ein Fall, an den ich mich 
in diesem Zusammenhang unwillkirlich erinnere und der gewisse 
Ahnlichkeiten mit dem hier untersuchten Fall aufweist. Ich will 
jedoch gleich vorausschicken, dass es sich nattirlich. nur um eine 
rein äusserliche Ahnlichkeit handelt. Ich denke hier an die Unter- 
suchungen von Farmer und DiGBY (1907) tiber die eigentiimlichen 
Kernwanderungen zwischen benachbarten Prothalliumzellen bei 
den beiden Farnkrautern Lastrea pseudo-mas var. polydactyla Wills. 
und Lastrea pseudo-mas var. polydactyla Dadds. Diese beiden Farn- 
krauter pflanzen sich bekanntlich in besonders eigentitimlicher 
Weise fort. Die Prothallien entstehen in gewöhnlicher Weise aus 
Sporen mit der reduzierten Chromosomenzahl, aber die Embryo- 
bildung vollzieht sich nicht von der Eizelle (Archegon wird nur 
sparsam ausgebildet oder fehlt ganz), sondern von einer rein soma- 
tischen Zelle aus. Diese ist von Anfang an haploid, aber es ent- 
steht Diploidie dadurch, dass die Wand zu einer Nachbarzelle 
durchbrochen wird, deren Kern hinitiber wandert, wonach eine 
Fusion zwischen den Kernen stattfindet. Aus Farmers und Dicpys 
Figuren und Darstellung geht hervor, dass die in der Zellwand 
entstandene Offnung haufig so eng ist, dass der Kern sich durch 
sie zwangen muss, um hindurch zu kommen. (Jedoch nicht immer, 
siehe Fig. 61.) Das erfordert ja eine grosse aktive Fortbewegungs- 
fahigkeit des Kerns; dass eine solche auch bei den Megasporen- 
kernen der Pflanze 1931: 284 vorhanden sein muss, geht aus eini- 
gen schon demonstrierten Figuren hervor. Sowohl Fig. 105 als 
auch Fig. 107 zeigen, dass die Offnung zu eng war, als dass die 
Kerne ohne weiteres hindurchkommen konnten. Sie mussten sich 
offenbar ebenso wie bei den oben erwähnten Farnkrautern hin- 
durchzwangen. In einem Fall gelang es mir auch, einen Kern 
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anzutreffen, der eben dabei war, sich durch eine so enge Öffnung 
hindurchzuzwangen. Er ist in Fig. 115 abgebildet und stellt eine 
Tetrade vor, tibrigens mit einem Aussehen, wie ich es vorher nicht 
angetroffen habe. Die beiden oberen Megasporen sind degeneriert. 
Von den beiden tibrigen ist, wie man sieht, der Kern der unteren 
gerade dabei, sich durch eine enge Offnung in der Megasporen- 
wand hindurchzuzwangen. Da der Durchmesser dieser Offnung 
bedeutend kleiner ist als der des Kernes, wird dieser beim Pas- 
sieren so stark eingeschnirt, dass auch der Nukleolus davon be- 
einflusst wird. Diese Figur ist dem Ausseren nach im Prinzip 
durchaus mit Fig. 46 in Farmers und Dicsys Arbeit (1907) iden- 
tisch und zeugt von einer bisher ungeahnten Beweglichkeit und 
Plastizitat der Megasporenkerne. 

Wie die weitere Entwicklung des Falles in Fig. 115 sich gestaltet 
hatte, kann ich nicht sagen, da ich kein anderes Stadium dieses 
Entwicklungsverlaufs gefunden habe. Der Beginn erinnert jedoch 
etwas an den Scilla-Typus und Fig. 115 kann deshalb méglicher- 
weise als Beispiel einer eigenttimlichen Modifikation dieses Typus 
dienen. 

Auch Farmer und Dicpy haben keine speziellen Untersuchungen 
uber die naheren Ursachen des Wandauflésungsprozesses gemacht, 
aber sie neigen zu der Ansicht, dass es sich um eine Art enzyma- 
tischer Einwirkung handelt, die von den Kernen ausgeht. 

Der Entwicklungstypus des ES, welcher bei der Pflanze 1931: 284 
vorkommt, ist, wie wir gesehen haben, wenig stabilisiert. Zahl- 
reiche Variationen kommen vor und verursachen Schwankungen 
in der Kernzahl der fertig ausgebildeten ES (Tab. VIII). Es ist 
von einem gewissen Interesse, diese Sachlage mit einem anderen 
ES-Typus der Kompositen zu vergleichen, namlich mit dem Tana- 
cetum-Typus (Patm 1915). Auch bei diesem kann eine wechselnde 
Anzahl von Kernen in dem fertig ausgebildeten ES enthalten sein 
‘und ebenso wie bei der Pflanze 1931: 284 ist dieser Umstand dem 
Verhalten der basalen Megasporenkerne zuzuschreiben. Bei der 
Tetradenteilung werden keine Wande angelegt und gewohnlich 
wird der achtkernige ES von den zwei oberen Megasporen gebildet, 
während die unteren degenerieren. Also eine Modifikation des 
Scilla-Typus. Bisweilen degenerieren aber die unteren Megasporen- 
kerne nicht, sondern tragen zum Aufbau des ES bei. Sie kénnen 
auch eine verschiedene Anzahl von Teilungen durchftihren, so 
dass 12-, 14-, 16-kernige ES gebildet werden, wobei die tiberzah- 
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ligen Kerne in den Antipodialapparat eingehen. Der Tatbestand 
erinnert stark an die Pflanze 1931:284, obwohl die Bedingungen 
fär die Entwicklung der basalen Megasporenkerne in den beiden 
Fällen wesentlich verschieden sind. 


Bei meinen Untersuchungen tiber die Embryologie bei dieser 
Pflanze von L. hispidus var. hyoseroides fand ich u. a. auch zwei 
abnorm gebaute, recht interessante ES. Sie sind in Fig. 116 und 
117 abgebildet. Fig. 116 stellt zwei ES vor, welche intim mit 
einander verbunden sind und yon welchen der untere verkehrt 
polarisiert ist. Ihre Gesamtlinge entspricht ungefahr der Lange 
eines eben organisierten ES (vgl. Fig. 103). Der mikropylare 
Eiapparat besteht nur aus zwei Zellen, einer Eizelle und einer 
Synergide. Gleich unter diesen liegt ein Zentralkern. Der »anti- 
podale» Eiapparat besteht aus zwei Synergiden und einer im Ver- 
haltnis zu diesen abnorm orientierten Eizelle. Uber dieser liegen 
ein Zentralkern und zwei andere von unbestimmter Art. Diese 
beiden ES werden durch zwei Zellen getrennt, welche anscheinend 
ein beiden gemeinsamer Antipodialapparat sind. 

Wie ist die Entstehung dieser eigenartigen ES-Konfiguration zu 
erklaren? 

Ohne nahere Kenntnis der friher beschriebenen embryologischen 
Verhaltnisse bei dieser Pflanze kénnte man wahrscheinlich bei Be- 
trachtung der Fig. 116 geneigt sein zu glauben, dass hier ein Bei- 
spiel dafiir vorliege, dass eine gew6hnliche Antipode sich zu einem 
neuen ES entwickeln kann. Der »Antipodialapparat» in Fig. 116 
lasst sich scheinbar ohne gréssere Schwierigkeit aus dem dreizel- 
ligen in Fig. 103 herleiten. Man braucht sich nur vorzustellen, 
dass die basale Antipode in Fig. 103 eine sekundare Entwicklung 
einschlagt, um dasselbe Bild wie in Fig. 116 zu erhalten. 

Selbst wenn eine solche sekundaére Entwicklung einer gewohn- 
lichen Antipode médglich ware, ware doch noch der zweizellige 
Eiapparat in dem oberen ES zu erklaren. 

Eine andere naheliegende Méglichkeit zur Deutung der Fig. 116 
ist die, den »antipodalen» ES als einen aposporen, von der Chalaza 
kommenden ES aufzufassen, der sich an den Platz des legitimen 
emporgedrangt hat. Aber auch unter diesen Umstanden lasst sich 


der zweizellige Eiapparat im oberen ES nicht ohne weiteres er- 
klaren. 
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Auf Grund der vorangegangenen Ergebnisse iiber die Embryo- 
logie dieser Pflanze bietet sich aber meiner Meinung nach eine 
ganz andere und viel wahrscheinlichere Deutung der Fig. 116. 
Ich stelle mir vor, dass wir es hier von Anfang an mit einer ahn- 
lichen Entwicklung wie in Fig. 105 zu tun gehabt haben. Die 
Lage der drei oberen Kerne zueinander war aber nicht dieselbe 
wie in dieser Figur, sondern sie waren regelmassiger öber den 
ES verteilt. Ein Kern lag so bei der Mikropyle, einer mehr zen- 
tral und einer mehr chalazal. Sie haben dann eine Teilung durch- 
gemacht, wobei die so entstandenen sechs Kerne ungefahr dieselbe 
Lage gehabt haben wie die sechs oberen in Fig. 107. Mittlerweile 
hat der unterste Kern in Fig. 105 die Megasporenwand durch- 
brochen, aber statt wie in Fig. 107 sich an die öbrigen Kerne an- 
zuschliessen und gemeinsam mit ihnen einen ES aufzubauen, hat 
er auf eigene Faust sich zu einem extra ES zu entwickeln be- 
gonnen. Auch dieser wachst zur Mikropyle hin und schiebt da- 
bei sozusagen die zwei basalen von den sechs oberen Kernen in 
Fig. 107 vor sich her. In dem sechskernigen oberen ES kommt 
keine weitere Teilung vor (infolge des Vorhandenseins des »anti- 
podalen» ES?); deshalb geht die zweikernige mikropylare Kern- 
gruppe nicht in eine normale vierkernige tiber. Statt dessen tritt 
eine Organisation im Sechskernstadium ein. Das hat zur Folge, 
dass der obere, sechskernige ES einen zweikernigen Eiapparat, 
einen Zentralkern und zwei Antipoden erhalt. Unter den letzteren 
und in intimem Kontakt mit ihnen liegt dann der extra ES, der 
also von der basalen Megaspore herstammt. 

Diese Deutung des oben erwahnten Falles scheint mir die rich- 
tige zu sein, da sie mit den eigentiimlichen embryologischen 
Verhaltnissen, die bei dieser Pflanze vorliegen, in guter Uberein- 
stimmung steht und eine annehmbare Erklarung des zweizelligen 
Eiapparates in dem oberen ES gibt. 

Ein Fall, der in gewisser Hinsicht mit dem vorhergehenden 
tibereinstimmt, ist in Fig. 117 abgebildet. Diese zeigt einen be- 
fruchtungsreifen ES mit durchaus normalen Eiapparat und Zentral- 
kern. Der Antipodialapparat besteht aber aus sechs Zellen, von 
denen die eine eine aborme Expansion schrag nach aussen in das 
Integument hin erhalten hat. Diese grosse Zellblase erstreckt sich 
tiber mehrere Schnitte und enthalt fänf freie Kerne (einen in Fig. 
117a und vier in Fig. 117)). Sie erinnert am ehesten an ein 
Haustorium, ist aber wahrscheinlich ebenso wie im vorhergehenden 
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Falle als ein extra ES aufzufassen, obwohl keinerlei typische ES- 
Elemente in ihr ausgebildet sind. 

Es gibt zwei Möglichkeiten, um die Entstehung dieses Gebildes 
zu verstehen. Entweder handelt es sich um eine Antipode, die 
diese Entwicklung erhalten hat, oder es liegt ein Fall von Apo- 
sporie vor. 

Wegen des intimen Anschlusses an den Antipodialapparat glaube 
ich nicht, dass man den antipodalen Ursprung dieses Gebildes be- 
zweifeln kann. Bei einer Untersuchung der Schnittserie bekommt 
man auch den Eindruck, dass die Entwicklung von der breiteren 
Ansatzpartie innerhalb des Antipodialapparates aus schrag nach 
unten hin in das Integument erfolgt ist. Die Zweite oben ge- 
nannte Méglichkeit kann daher als weniger wahrscheinlich aus- 
geschaltet werden. 

Dann bleibt also die erste Méglichkeit tbrig. 

Diese wiirde jedoch in sich schliessen, dass sich eine Antipode 
im legitimen ES zu einem neuen ES entwickeln kénnte, was ja, 
wie friiher betont worden ist, tunwahrscheinlich klingt, wenn wir 
es mit einer gew6hnlichen Antipode zu tun haben. Wie wir gleich 
sehen werden, brauchen wir aber in diesem Falle nicht damit zu 
rechnen, dass die Initialzelle dieses extra ES eine gewöhnliche 
Antipode gewesen ist, sie war namlich von ungewoéhnlicherer Art. 

Da der ES in Fig. 117 mit einem mehrzelligen Antipodialapparat 
versehen ist, ist er zweifellos nach einer Modifikation des »Leon- 
todon-Typus» entstanden. Da wir ferner mit einem sechszelligen 
Antipodialapparat rechnen kénnen, muss der ES bei der Organi- 
sation allem Anschein nach 11-kernig gewesen sein. Wie ich aber 
schon friiher hervorgehoben habe (S. 242), muss ein ES mit un- 
gerader Kernzahl, der durch eine Modifikation des »Leontodon- 
Typus» entstanden ist, mindestens einen ungeteilten Megasporen- 
kern enthalten. Da dieser in der Tetrade der basale sein muss, 
wird er folglich in dem fertigen ES seinen Platz in dem Antipo- 
dialapparat erhalten. 

Bei dem ES der Fig. 117 kénnen wir also mit grosser Wahr- 
scheinlichkeit schliessen, dass eine ungeteilte Megaspore in dem 
Antipodialapparat mit inbegriffen war. Eine Megaspore ist ja 
doch nichts anderes als ein potentieller ES, und dass sie als 
solcher, trotz ihrer fir eine Megaspore etwas ungewéhnlichen 
Lage im Antipodialapparat, eine Entwicklung nehmen kann, die 


der in Fig. 117 ähnelt, ist ja an und fär sich nicht allzu merk-- 


wiirdig. Sie erinnert diesbeziiglich sehr an das Verhalten der in 
der Literatur haufig erwahnten »persistierenden Megasporen>. Die 
Moglichkeit, dass eine gew6hnliche Antipode sich zu einem neuen, 
extra ES entwickeln kénnte, halte ich deshalb, wenigstens in Be- 
zug auf Leontodon, fir sehr zweifelhaft. 

Es ist von gewissem Interesse, diese Falle von »antipodalen ES» 
bei Leontodon mit ein paar anderen in der Literatur vorkommenden 
Fallen zu vergleichen, beztiglich deren Entstehungsweise und Natur 
die Meinungen sehr verschieden sind. Ich denke dabei an Aster 
Novae-Angliae und Bellis perennis. 

Der erste, der Aster Novae-Angliae embryologisch untersuchte, 
war CHAMBERLAIN (1895). Er fand, wie später auch Pain (1914), 
in einigen Samenanlagen ein chalazales, ES-ahnliches Gebilde 
gleich unterhalb des Antipodialapparates des legitimen ES. In 
einem der von CHAMBERLAIN abgebildeten Falle war ein deutlicher 
Kikern ausdifferenziert (plate XV, fig. 3). CHAMBERLAIN deutete 
diese chalazalen ES wegen ihres direkten Anschlusses an den 
Antipodialapparat als umgebildete Antipoden, und verteidigt diese 
seine Ansicht in einer spateren Arbeit (CHAMBERLAIN 1918); diese 
Arbeit erschien auf eine Untersuchung von Patm (1914) uber 
Aster und Solidago hin, in der dieser Verfasser eine andere An- 
sicht tiber die Entstehung dieser »antipodalen ES» ausserte. PALM 
fand nämlich, dass der ES bei Aster Novae-Angliae haufig von 
einer anderen Megaspore als der basalen gebildet wurde, und er- 
läutert das anhand mehrerer Bilder (Pato 1914, Fig. 3, 4, 7 und 9). 
Er zieht daraus den Schluss, dass die »antipodalen ES» bei Aster 
Novae-Angliae von persistierenden Megasporen in der Antipodial- 
region gebildet sind. CHAMBERLAIN (1918) weist jedoch darauf hin, 
dass Patms Beweisfiihrung sehr mangelhaft ist, gibt aber gleich- 
zeitig zu, dass er selbst keine vollstandige Entwicklungsserie hat, 
die seine eigene Theorie bekraftigen kann. Im Jahre 1921 erschien 
noch eine Arbeit tiber Aster Novae-Angliae, diesmal von Carano, 
der im Gegensatz zu PALm zu dem Ergebnis kam, dass nur in 
Ausnahmefallen eine andere Megaspore als die basale entwickelt 
wird. Chalazale Bildungen, welche den von CHAMBERLAIN ange- 
troffenen Ahnlich sind, hat er nicht beobachtet, beschreibt aber 
statt dessen eigentiimliche Zellen in der Chalaza, die sehr gross 
und mit einem grossen Kern versehen waren. Bisweilen konnten 
sie zweikernig sein. Er spricht die Vermutung aus, dass es sich 
hier um junge, apospore ES handeln kann. Caranos Angaben 
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erschliessen den Weg fiir eine dritte Deutung der »antipodalen 
ES» bei Aster Novae-Angliae, nämlich, dass sie aposporer Natur 
sein kénnen. Diese Moglichkeit wird ibrigens schon 1907 von 
ROSENBERG im Zusammenhang mit der ersten Entdeckung von 
somatischer Aposporie bei den héheren Pflanzen aufgeworfen, und 
auch Patm (1914) weist diesen Gedanken nicht zurtick. Der letzten 
Ansicht schliesst sich auch Scunarr (1929, S. 503) an, wenn er 
sagt: »Von den angenommenen Méglichkeiten ist wohl die wahr- 
scheinlichste, dass die unterste »Antipode» ein aposporischer Em- 
bryosack ist». 

Im Anschluss an das, was oben tiber die Pflanze 1931: 284 ge- 
sagt worden ist, bestehen meiner Meinung nach nur zwei Méglich- 
keiten zur Deutung der »antipodalen ES» bei Aster Novae-Angliae. 
Entweder handelt es sich um eine Entwicklung von persistieren- 
den Megasporen, oder es liegt Aposporie vor. Es fragt sich nun, 
welche Erklarung die richtige ist. 

Gegen die apospore Auffassung ist zu sagen, dass in samtlichen 
beobachteten Fallen der extra ES immer in intimem Kontakt mit 
dem Antipodialapparat des legitimen ES lag. Da keine Chromo- 
somenzahlungen vorgenommen werden konnten, sprechen unstreitig 
die Lageverhaltnisse mehr fär Patms Ansicht. Der Umstand, der 
wahrscheinlich am meisten dazu beigetragen hat, dass die »anti- 
podalen ES» bei Aster Novae-Angliae wahrend der letzten Jahre in 
aposporer Richtung gedeutet worden sind, ist Caranos (1921) An- 
gabe, dass in der Chalaza Zellen von abweichendem Aussehen 
vorkommen, die an junge, apospore ES erinnern. Die Beobach- 
tungen Caranos sind in diesem Punkte aber viel zu unsicher, als 
dass man Folgerungen aus ihnen ziehen kénnte. Ubrigens hat 
kein anderer von den Forschern, die sich mit Aster Novae-Angliae 
beschaftigt haben, etwas Ahnliches nachgewiesen. Dagegen haben 
sowohl CHAMBERLAIN (1895) als auch PALM (1914) und Carano (1921) 
nachgewiesen, dass eine andere Megaspore als die basale bisweilen 
(nach Patm haufig) zu ES entwickelt werden kann; damit ist ja 
die Méglichkeit fiir das Vorkommen von persistierenden, basalen 
Megasporen gegeben. Solche sind auch von Pam (1914, Fig. 7 
und 9) konstatiert worden, nachdem der ES das Zwei- und Vier- 
kernstadium erreicht hatte, und von Carano (1921, Tavola V, Fig. 
30), nachdem der ES das Zweikernstadium erreicht hatte. Das 
Vorkommen von persistierenden Megasporen bei Aster Novae-Angliae 
kann deshalb als ein Faktum angesehen werden. Da sie aus 
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leicht verstandlichen Griinden ihren Platz in der Antipodialregion 
erhalten, haben wir also hier dieselbe Sachlage wie bisweilen unter 
gewissen Umstanden bei der vorhin erwihnten Leontodon-Pflanze. 
Eine ungeteilte Megaspore, ein potenticller ES, ist in der Anti- 
podialregion enthalten. Dass diese sich dann mitunter aus irgend 
einem Anlass zu einem mehr oder weniger ES-ahnlichen Gebilde 
entwickeln kann, ist ja an und fär sich nichts Unmégliches. Die 
von CHAMBERLAIN (1895) und Pat (1914) abgebildeten »antipodalen 
ES» stimmen auch ihrem Aussehen und ihrer Lage nach im 
Prinzip durchaus mit meinen Fig. 116 und 117 tiberein (vgl. 
tibrigens auch Picris hieracioides, S. 273—275). 

Ich bin also im Anschluss an die Ergebnisse meiner Unter- 
suchungen tiber Leontodon der Ansicht, dass Patms Auffassung 
von den »antipodalen ES» bei Aster Novae-Angliae die grésste 
Wahrscheinlichkeit fir sich hat. Hiermit ist aber nicht gesagt, 
dass ich seine Theorie akzeptiere, dass bei Aster und einigen an- 
deren Kompositen »eine gewisse Korrelation zwischen der Aus- 
bildung der Antipoden in dem definitiven Embryosack und den 
am Leben gebliebenen Megasporen» existiert (PALm 1915, S. 82). 
Dass eine solche Korrelation wenigstens bei Aster, Solidago, Senecio 
und Emilia nicht existiert, haben Caranos (1921) und AFZELIUS” 
(1924) Untersuchungen mit aller Wahrscheinlichkeit erwiesen. 

Auch bei Bellis perennis traf Carano (1913) einige Falle an, wo 
unter dem Antipodialapparat ein Gebilde lag, das stark an die von 
CHAMBERLAIN (1895) bei Aster Novae-Angliae gefundenen erinnert. 
Ebenso wie CHAMBERLAIN beztiglich Aster meint Carano, dass diese 
Bildungen bei Bellis antipodalen Ursprung haben, wahrend PALM 
(1914, 1915) auch hier glaubhaft zu machen versucht, dass sie von 
persistierenden Megasporen gebildet sind. Patm fand namlich in 
einer Samenanlage bei Bellis perennis, dass alle Megasporen in 
einer Tetrade entwickelt wurden. Es sind aber eingehendere Stu- 
dien tiber die Embryologie bei Bellis vor allem tiber das Entwick- 
lungsverhaltnis zwischen den Megasporen erforderlich, ehe man 
in dieser Sache Schltisse ziehen kann. 


Sowohl die zytologischen als auch die embryologischen Unter- 
suchungen dieser Pflanze von L. hispidus var. hyoseroides haben 
bisher, wie wir sahen, eine ganze Reihe von tiberraschenden Ergeb- 
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nissen geliefert, aber tiber das meiner Meinung nach interessanteste 
ist noch zu berichten. 

Aus dem bisher Gesagten ist hervorgegangen, dass der legitime 
ES bei dieser Pflanze sich nach zwei durchaus verschiedenen 
Typen entwickeln kann, teils nach dem Normal-Typus, teils nach 
dem »Leontodon-Typus>. In etwa zwanzig Samenanlagen meines 
Materials fand ich aber, dass der legitime ES noch einen dritten 
Entwicklungsweg ecinschlagen kann, der diploide Gametophyten 
zum Ergebnis hat. Das wird in den Fig. 118—127 veranschau- 
licht. 

Der Weg, auf dem die diploiden Gametophyten hier entstehen, 
ist so merkwirdig und eigenartig, dass es einer eingehenden Dar- 
stellung bedarf, damit seine Deutung so richtig wie nur irgend 
moéglich wird. 

Das jtingste Stadium dieser Entwicklung, das ich angetroffen 
habe, ist in Fig. 118 abgebildet. Es stellt eine Dyade vor, jedoch 
eine sehr merkwiirdige. Die Kerne befinden sich nicht im Inter- 
kinesenstadium wie bei einer gew6hnlichen Dyade, sondern das 
Chromatin ist sehr fein verteilt wie bei einem somatischen Ruhe- 
kern. Das Auffalligste ist jedoch die Form dieser beiden Kerne. 
Sie sind jeder mit einem gegen einander gerichteten Fortsatz ver- 
sehen. Ferner ist die Dyadenwand selbst, wie man sieht, stark 
deformiert, und im Zentrum derselben befindet sich eine Offnung. 
Nach dem Aussehen der Dyadenwand zu schliessen, kann man 
mit grosser Sicherheit sagen, dass sie demselben Abbauprozess 
ausgesetzt ist, welcher fräher bei den Megasporenwanden konstatiert 
wurde, wenn die Entwicklung des ES nach dem »Leontodon-Typus> 
erfolgte. Das geht wtbrigens deutlich aus den folgenden, Alteren 
Stadien hervor. 

Fig. 119 ist auch eines der jiingsten Stadien. Die Dyadenwand 
hat hier noch keine umfassendere Auflésung durchgemacht, aber 
an einer schwacheren Stelle ist doch eine feine Pore gebildet 
worden, durch welche die beiden Kerne deutlich miteinander 
kommunizieren. Der Nukleolus des unteren Kerns ist sogar hin- 
durch gewandert und gerade dabei, mit dem Nukleolus des oberen 


Kerns zu verschmelzen. Das Chromatin hat — ebenso wie in 
den folgenden Fallen — dasselbe Aussehen wie in Fig. 118. 


Ein etwas alteres Stadium mit einer beginnenden Vakuolisierung 
des Plasmas wird in Fig. 120 dargestellt. Die Verbindung zwischen 
den Kernen ist hier breiter als im vorigen Fall und auch hier 


Fig. 118—127. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931: 284. Die Entstehung diploider 
ES. — Fig. 118—125 x 785. — Fig. 126 X 490. — Fig. 127 X 320. 
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sind die Nukleoli eben dabei, miteinander zu verschmelzen. Der 
Abbau der Wand ist ziemlich weit vorgeschritten. Die Fig. 121 
—123 stellen dann drei aufeinanderfolgende altere Stadien dar. 
In Fig. 121 tritt die Vakuolisierung des Plasmas deutlicher hervor 
und schreitet in den Fig. 122—123 noch weiter fort. Die Spore 
hat also zu keimen begonnen. Von der urspriinglichen Dyaden- 
wand ist in Fig. 121 nicht mehr viel tbrig geblieben; in Fig. 122 
ist sie noch mehr reduziert. In Fig. 123 umgibt sie den zentralen 
Teil der Nuzelluskavitat nur noch wie ein wulstiger Gurtel. Eigen- 
tiimlich ist es, zu beobachten, wie das Wandmaterial sich wahrend 
des Abbauprozesses gleichsam gegen die Ansatzpunkte zurtickzieht; 
dort sieht es so aus, als ob es sich nach beiden Seiten hin aus- 
einanderliuft. Das deutet, wie ich friiher betont habe, darauf 
hin, dass es eine losere Konsistenz erhalten hat. 

Der hantelf6rmige Kern in Fig. 119—121 hat, wie man sieht, 
in Fig. 122 eine ovale Form angenommen, und in Fig. 123 ist 
er vollstindig abgerundet. Er ist doppelt so gross wie ein nor- 
maler Dyadenkern, was ja mit seiner nunmehr diploiden Natur 
tibereinstimmt. Die weitere Entwicklung geht aus Fig. 124 hervor. 
Der Kern hat hier eine mehr apikale Lage erhalten, und das Durch- 
brechen der Nuzellusepidermis steht offenbar nahe bevor. Aus 
irgend einem Anlass sind die Nukleoli nicht miteinander ver- 
schmolzen, ein Prozess, der jedoch, nach den vorhergehenden Fi- 
guren zu urteilen, nicht an einen bestimmten Zeitpunkt gebunden ist. 

In Fig. 125 ist der diploide, einkernige ES eben aus dem Nu- 
zellus hervorgebrochen. Von der ungewéhnlichen Grésse des Kernes 
abgesehen, bitirgt ein auf der einen Seite noch zurtickgebliebener 
Wandrest daftir, dass dieser Fall ein spateres Stadium der vorher- 
gehenden ist. Es ist eigentiimlich zu sehen, wie der Kern eine 
ovale, gegen die Enden hin zugespitzte Form angenommen hat. 
Noch mehr ausgepragt wird dies, nachdem der Kern wie in Fig. 
126 den Nuzellus verlassen hat. Bei den haploiden ES ist nichts 
Ahnliches beobachtet worden. Bemerkenswert ist die grosse An- 
zahl von Nukleoli in dem letzten Fall. 

Von der weiteren Entwicklung habe ich nur ein Stadium ange- 
troffen, und zwar das Zweikernstadium. Es ist in Fig. 127 abge- 
bildet und zeigt den zweikernigen ES in der Prophase der zweiten 
Teilung. Die Prophase ist verhaltnismassig frtih, was eine genaue 
Zihlung der langen, gebogenen Chromosomen unméglich macht, 
aber dass ihre Anzahl doch die haploide Zahl sieben tibersteigt, 
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ist unzweifelhaft. Dafiir spricht auch die ungewöhnliche Grösse 
der Kerne. Besonders der obere ist merkwärdig mit seiner in die 
Lange gezogenen, gegen die Mikropyle hin zugespitzten Form und 
erinnert stark an den Kern in Fig. 126. Man hat also Anlass zu 
vermuten, dass dieses Stadium in Fig. 127 eine direkte Fortsetzung 
von dem in Fig. 125 und 126 ist; eine Bestatigung dafiir fand 
ich auch bei einer Untersuchung der Nuzelluskavitat. An ihrer 
einen Seite fand ich namlich einen zapfenfoérmigen Rest der 
Dyadenwand. 

Wie hat man sich nun die Entstehungsweise dicser diploiden 
Gametophyten zu denken? 

Beim Anblick der Fig. 119—122 hat man ja zunachst den Ein- 
druck, dass es sich hier um eine Restitutionskernbildung der Natur 
handelt, wie ROSENBERG sie (1927, 1930) fiir Hieracium beschrieben 
hat. Das war auch mein erster Gedanke beziiglich dieser Bildungen. 
In dem Masse, wie neue Falle auftauchten und eine Priifung der 
verschiedenen Stadien hinsichtlich aller ihrer Einzelheiten begann, 
kam ich aber bald zu einer anderen Auffassung. Restitutionskerne 
kommen bekanntlich haufig bei Pflanzen mit St6rungen in der 
Meiosis, vor allem bei den Apomikten vor. Eine unregelmassig 
verlaufende Meiosis scheint also die Voraussetzung ftir ihre Ent- 
stehung zu sein. Wie wir aus der Mikrosporogenese gesehen 
haben, kommen zwar verschiedene St6rungen in der Meiosis bei 
dieser Pflanze vor, aber wie ich schon bei deren Beschreibung 
hervorgehoben habe (S. 222), ist keine von ihnen eigentlich im- 
stande, Restitutionskerne zu verursachen. Der einzige Umstand, 
dem man mdoglicherweise eine solehe Wirkung zuschreiben kénnte, 
ware die Fragmentierung, aber sie ist von zu geringem Umfang, 
um in Frage kommen zu kénnen. 

In den Fallen, wo ich die Meiosis in EMZ habe studieren kénnen, 

ist diese immer normal gewesen. 
Die rein zytologischen Voraussetzungen fiir die Bildung von 
Restitutionskernen fehlen also bei dieser Pflanze, aber auch wenn 
solche Voraussetzungen vorhanden waren (SAPEHIN [1933] und Mor- 
FETT [1932] haben den Gedanken aufgeworfen, dass die Restitu- 
tionskernbildung auch genetisch bedingt sein kann), so liegen doch 
mehrere andere Umstande vor, welche die Deutung der betreffenden 
Bildungen als Restitutionskerne in diesem Falle unwahrscheinlich 
machen. 

Betrachten wir beispielsweise Fig. 118. 
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Das Aussehen der Kerne in dieser Figur macht ja den Eindruck, 
dass eine gestérte Reduktionsteilung mit Nachziiglern vorgelegen 
hat, was also mit der Auffassung tibereinstimmt, die folgenden 
Falle seien Restitutionskerne. Diese Teilung muss dann aber, dem 
Aussehen der Kerne nach zu urteilen, erst kirzlich stattgefunden 
haben. Betrachten wir hingegen die Dyadenwand, so miissen wir 
analog zu dem Ergebnis, das wir vorher bei der Beschreibung des 
»Leontodon-Typus> bekommen haben, den Schluss ziehen, dass eine 
verhiltnismassig lange Zeit seit der ersten Teilung verflossen ist. 
Ausserdem haben wir sogar auch Anlass zu vermuten, dass die 
beiden Dyadenkerne nach der ersten Teilung in gewöhnlicher 
Weise durch eine ordentliche Zellwand getrennt waren, welche 
einen Auflésungsprozess durchgemacht hat. In dieser Vermutung 
wird man auch durch das allmahliche Verschwinden der Dyaden- 
wand in den älteren Stadien unterstitzt. Das eigenttiimliche Aus- 
sehen der Kerne in Fig. 118 muss offenbar eine andere Ursache 
haben. 

Mit Hinblick auf die oben erwahnten Umstande ist es unwahr- 
scheinlich, dass die diploiden Gametophyten in diesem Falle durch 
Restitutionskerne entstanden sind. Wir haben es hier sicher mit 
einer anderen Entstehungsweise zu tun, und ich will in Kärze dar- 
stellen, wie ich mir diese denke. 

Nachdem die EMZ die erste meiotische Teilung durchgefithrt 
hat, wird wie gewohnlich eine Wand zwischen den Dyadenkernen 
angelegt. Aus irgendeinem Anlass kommt aber die zweite meio- 
tische Teilung nicht zur Ausfiihrung, sondern die Kerne gehen 
statt dessen in eine Art Ruhestadium tiber. Ebenso wie die Mega- 
sporenwande, wenn die ES-Entwicklung nach dem »Leontodon- 
Typus» erfolgt, beginnt in diesem Falle die Dyadenwand, sich auf- 
zulésen. Wenn diese Auflésung so weit vorgeschritten ist, dass 
ein Bruch in der Wand entsteht, attrahieren sich die beiden Dya- 
denkerne und verschmelzen gerade in der Wand6éffnung. Das Ver- 
bindungsglied zwischen ihnen ist anfangs schmal, aber erweitert 
sich nach und nach in demselben Masse, wie die Dyadenwand ver- 
schwindet. Schliesslich wird die Fusion vollstandig (Fig. 118—123). 

Durch eine derartige Deutung des vorliegenden Entwicklungs- 
verlaufes erhalt man meiner Meinung nach eine bedeutend natiir- 
lichere Erklarung der Umstande, welche mit ihm verbunden sind. 
Unbestreitbar bleibt das Aussehen der beiden Dyadenkerne in Fig. 
118 jedoch nach wie vor ein eigentiimlicher Umstand. Sie haben 


dieses Aussehen wohl durch die Anziehungskraft erhalten, welche 
sie meines Erachtens aufeinander ausiiben. Inwiefern ihre Form 
vom rein physiologischen Standpunkt aus erklart werden kann, 
ist mir nicht naher bekannt, aber dass Kerne unter gewissen Um- 
standen eine ähnliche zugespitzte Form annechmen kénnen, ha- 
ben wir vorhin beispielsweise in Fig. 127 gesehen. Und Fig. 
115 hat uns gezeigt, dass sie mitunter einer staunenswerten Akti- 
vitat und Plastizitat fahig sind. Ich kann es nicht unterlassen, 
in diesem Zusammenhange auch zu erwihnen, dass Farmer und 
Dicsy (1907) dieselbe Verainderung der Kernform im Zeitpunkt der 
Verschmelzung der beiden Prothalliumkerne bei den beiden friher 
erwahnten Farnkrautvarietaten beobachtet haben, obwohl es sich 
naliirlich auch hier nur um rein 4usserliche Ahnlichkeiten han- 
delt. »The first sign of migration on the part of a nucleus is 
seen in a change of form (figs 45—47). It commonly assumes an 
elongated shape with the pointed end directed to the wall that it 
is about to pierce.» (FARMER und Dicpy 1907, S. 176.) 

Den endgiltigen Beweis dafiir, dass meine Auffassung iiber die 
Entstehungsweise der diploiden Gametophyten im Prinzip richtig 
ist, meine ich in Fig. 128 gefunden zu haben. Wenn die Ent- 
wicklung, die in den Fig. 118—127 dargestellt ist, durch Restitu- 
tionskernbildung bedingt ware, so ware ja dieser Fall in Fig. 128 
vollstandig unerklarlich. Stellt man sich diese Entwicklung da- 
gegen so vor, wie ich sie dargestellt habe, so macht die Deutung 
der Fig. 128 keine Schwierigkeiten. Auch hier ist namlich die 
zweite meiotische Teilung ausgeblieben und die Dyadenwand auf- 
gelést worden (man beachte den Wandrest links). Aus irgend- 
einem Anlass sind aber die Dyadenkerne in diesem Fall nicht mit 
einander verschmolzen, sondern liegen, wie man sieht, durch eine 
grosse Vakuole voneinander getrennt. Der Unterschied zwischen 
Fig. 128 und 123 ist also bloss der, dass die Dyadenkerne in Fig. 
123 miteinander verschmolzen sind, was dagegen in Fig. 128 nicht 
der Fall war. Dass die Dyadenkerne bisweilen nicht in dieser 
Weise miteinander verschmelzen (ich habe noch einen solchen 
Fall angetroffen) ist an und fär sich nicht so merkwirdig. Wir 
haben ja doch auch hinsichtlich der Mikrosporogenese dieser 
Pflanze bei ausgebliebener Zytokinese die gleiche Erfahrung ge- 
macht. Bisweilen verschmelzen die Mikrosporenkerne miteinander, 
bisweilen aber nicht. 

Ehe ich weitergehe, will ich in diesem Zusammenhang noch 
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Fig. 128—130. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931: 284. — Fig. 128. Die Dyaden- 

wand ist aufgelöst, aber die beiden Kerne sind in diesem Falle nicht miteinander 

verschmolzen. — Fig. 129. Alle vier Megasporenkerne sind zu einem riesengrossen 

Kern verschmolzen. Man beachte die Reste der Megasporenwande in der Nuzellus- 

kayitat. — Fig. 130. Die Zytokinese der zweiten meiotischen Teilung ist ausge- 

blieben, und die beiden Kerne der unteren Zelle sind eben dabei zu fusionieren. 
Fig. 128 und 130 X 785. — Fig. 129 xX 390. 


zwel Falle von Kernverschmelzung bei der Entstehung des ES er- 
wahnen. In dem einen Fall wurde ein tetraploider ES gebildet. 
Er ist in Fig. 129 abgebildet und weist einen einkernigen ES mit 
einem Kern von kolossalen Dimensionen auf. Ich glaubte zunachst, 
dass wir es auch hier mit einem Fusionsprodukt von Dyadenkernen 
zu tun hatten, aber eine Untersuchung der Nuzelluskavitat ergab, 
dass dies nicht der Fall sein konnte. Es zeigte sich némlich, dass 
sie Reste von mindestens zwei Zellwanden enthielt (siehe Fig. 129). 
Es ist wahrscheinlich, dass anfangs noch eine dritte Wand, die 
mikropylare, da war, obgleich sie vollstandig aufgelést worden ist. 
Wir miissen also damit rechnen, dass die EMZ in gewohnlicher 
Weise die Tetradenteilung durchgemacht hat, und dass die ES- 
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Entwicklung nach dem >»Leontodon-Typus> begonnen hat. Aus 
irgendeinem Anlass haben die vier Megasporenkerne nicht in ge- 
wohnter Weise einen vierkernigen ES gebildet, sondern sind statt 
dessen miteinander zu dem in Fig. 129 abgebildeten Riesenkern 
verschmolzen. Dieser ist ebenso wie der diploide in Fig. 126 in 
der Langsrichtung des ES stark in die Lange gezogen und an 
beiden Enden zugespitzt. Er enthalt drei Nukleolen, von denen 
der eine seiner Grésse nach sehr gut ein Verschmelzungsprodukt 
yon zweien sein kann. Wie sich das weitere Schicksal dieses ES 
gestaltet, kann ich nicht sagen, da dies der einzige angetroffene 
Fall ist. 

Ich habe noch in einer anderen Samenanlage cine Fusion 
zwischen Megasporenkernen beobachtet. In diesem Fall erfolgte 
sie aber nur zwischen zwei Megasporenkernen, den basalen, wie 
aus Fig. 130 hervorgeht. Nach der ersten meiotischen Teilung ist 
hier wie gewdhnlich eine Wand zwischen den beiden Dyaden- 
kernen angelegt worden. Diese ist, ebenso wie in den Fallen, wo 
der ES nach dem Normal-Typus entwickelt wird, keine Auflésung 
ausgesetzt worden. Nach der zweiten meiotischen Teilung ist aber 
in diesem Fall keine Wandbildung erfolgt, sodass zwei von den 
Megasporenkernen in einer gemeinsamen oberen Zelle und zwei 
im seiner ‘unteren’ hegen. In der letzten’ sind die beiden Kerné 
verschmolzen. 


Bei einem Riickblick auf die zytologischen und embryologischen 
Ergebnisse, die wir bei dieser Pflanze erhalten haben, kann man 
die Beobachtung machen, dass Kernfusionen fär sie tiberhaupt 
charakteristisch zu sein scheinen. Wir haben gesehen, dass sic 
zwischen den Mikrosporenkernen bei ausgebliebener Zytokinese 
(Fig. 72—73), zwischen Kernen in den reifen ES (Fig. 113), zwi- 
schen Dyadenkernen (Fig. 118—124), und zwischen Megasporen- 
kernen (Fig. 129--130) vorkommen. Dass derartige Kernfusionen 
in gewissen Fallen wahrscheinlich als Degenerationsphanomene 
aufzufassen sind, habe ich friiher hinsichtlich Fig. 113 erwahnt. 
Inwiefern auch die Fusionen zwischen den Mikrosporenkernen 
als Degenerationssymptome aufzufassen sind, kann ich nicht an- 
geben, da ich keine Keimungsversuche mit dem Pollen vorge- 
nommen habe. Ebensowenig kann ich tiber die Fig. 129—130 
urteilen, da sie die einzigen Stadien sind, die angetroffen wurden. 
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Dagegen bin ich der Ansicht, dass bei den Fusionen zwischen 
den Dyadenkernen kaum von einer Degeneration die Rede sein 
kann. Der Fusionskern (oder besser gesagt, Reunionskern) zeigt 
hier alle Zeichen yon Vitalitéat. Nicht nur, dass er den Nuzellus 
verlässt und im ES eine normale Lage cinnimmt, er teilt sich 
ausserdem auch. Und auch die Tochlerkerne fihren offensicht- 
lich eine normale Mitose durch (Fig. 127). Das Einzige, was die 
ES in den Fig. 125—126 dusserlich von einem normalen, ein- 
kernigen ES bei Leontodon unterscheidet, ist das Aussehen des 
Kernes. Das hängt aber sicher irgendwie mit der Diploidie zu- 
sammen. Es kommt nimlich genau dasselbe Aussehen auch bei 
dem diploiden Kern in dem einkernigen ES bei mehreren diplo- 
parthenogetischen Pflanzen, z. B. bei Antennaria alpina (Juri 1900, 
Taf. VI. Fig. 24), Eupatorium glandulosum (HOLMGREN 1919, Fig. 
19a), mehreren Antennaria-Arten (STEBBINS 1932 b, Fig. 2) und bei 
einer apomiktischen Form von Hieracium umbellatum (BERGMAN 
1935. a;: Fig..6) vor. 

Leider habe ich, wie schon friiher erwahnt, die Entwicklung 
dieser diploiden Gametophyten nicht weiter als bis zum Zweikern- 
stadium verfolgen k6nnen, aber aus Fig. 127 geht hervor, dass 
auch das Vierkernstadium erreicht werden wird. Es ist deshalb 
wohl nicht undenkbar, dass auch das Achtkernstadium erreicht 
werden wird, und dass das Ergebnis dieser Entwicklung ein reifer 
ES sein wird. Wir kénnen also mit einem gewissen Grad von 
Wahrscheinlichkeit damit rechnen, dass unter den fertig ausge- 
bildeten, legitimen ES bei dieser Pflanze auch diploide ES vor- 
kommen, obwohl nur in einem geringen Prozentsatz. Man muss 
sich da die Frage vorlegen, ob diese Pflanze sich vielleicht bis 
zu einem gewissen Grad auf diplo-parthenogenetischem Wege fort- 
pflanzt. Obwohl ich dartiber keinerlei Aufschliisse geben kann, 
glaube ich das kaum. Wir haben ja vorhin gesehen, dass diploide 
Gametophyten in der Chalaza bei der Pflanze 1931: 123 von Leon- 
todon hispidus yar. vulgaris gebildet worden sind, aber dass sie 
nicht die Fahigkeit hatten, eine Parthenogenesis in Gang zu setzen. 
Dasselbe gilt auch von den aposporen ES bei dieser Pflanze (siehe S. 
265). Es ist deshalb wenig wahrscheinlich, dass eine solche Fahig- 
keit ohne weiteres erworben werden kann, wenn die Lage des 
diploiden ES eine andere oder die gleiche wie för den legitimen, 
haploiden ES wird. Die Lésung der Parthenogenesisfrage ist sicher 
nicht in rein topographischen Verhaltnissen zu suchen. Dagegen 


halte ich es nicht fir unmöglich, dass diese diploiden ES, wenn 
sie zur vollen Entwicklung kommen, befruchtet werden können, 
ebenso wie es mit grosser Wahrscheinlichkeit unter gewissen Um- 
ständen mit den aposporen ES bei der Pflanze 1931: 123 gesche- 
hen kann. Die Nachkommenschaft muss jedoch in solchem Falle 
triploid werden. 

Bei der Leontodon-Pflanze 1931: 284 kommt also meiner Meinung 
nach ein ganz neuer Weg vor, auf dem weibliche, diploide Game- 
tophyten gebildet werden können. Etwas Ähnliches habe ich nur 
in einem einzigen Fall bei den höheren Pflanzen beschrieben ge- 
sehen. ROSENBERG sagt (1907, S. 159—160) im Zusammenhang 
mit: der legitimen ES-Entwicklung bei dem somatisch aposporen 
Hieracium aurantiacum: »1 will meanwhile call attention to some 
curious instances which, according to my opinion, represent 
another form of embryo sac formation. In certain ovules I found 
stages which I have brought together in fig. IX and which pro- 
bably may be explained in the following manner. There has been 
a typical reduction division, but after the second division no cell 
wall has been formed between the daughter nuclei (A). These 
come nearer together (B) and finally unite (C). Especially the 
behaviour of the nucleoulus (D) supports this supposition. Such 
figures, however, are so rare, that this form of ES-formation can- 
not be considered to be of great importance for embryo formation 
in this species.» Bei Hieracium aurantiacum erfolgt also bisweilen 
eine Fusion zwischen zwei Tetradenkernen, wahrend es sich bei 
Leontodon um Dyadenkerne handelt. Der Unterschied ist jedoch 
nicht so gross. Man kann aber heute die »Fusionskerne» bei 
Hieracium aurantiacum vielleicht mit grésserem Recht in anderer 
Weise auffassen. Zu der Zeit, als ROSENBERG seine Untersuchung 
machte, war der Restitutionskern noch nicht bekannt. Da es sich 
später gezcigt hat (ROSENBERG 1917), dass Hieracium aurantiacum 
‘eine unregelmissige Meiosis sowohl mit gepaarten als auch mit 
ungepaarten Chromosomen hat, ist es wohl nunmehr wahrschein- 
licher, dass diese »Fusionskerne» bei Hieracium aurantiacum nichts 
anderes als Restitutionskerne sind. Es ist aber nicht ganz aus- 
geschlossen, dass es sich hier dennoch um Fusionskerne handeln 
kann. Besonders die ausgebliebene Zellwand nach der zweiten 
meiotischen Teilung scheint ein verdachtiger Umstand zu sein. 

Diese Fusion zwischen den Dyadenkernen in der Makrosporo- 
genese bei Leontodon scheint also gegenwartig in der Pflanzenwelt 


eine ziemlich einzigartige Erscheinung zu sein. In der Tierwelt 
sind aber ähnliche Erscheinungen bei gewissen parthenogenetischen 
Formen nicht allzu ungewohnlich. Einige in diesem Zusammen- 
hang besonders interessante Falle sind Artemia salina und Leca- 
nium hesperidum. 

Bei dem Phyllopode Artemia salina beschreibt ARTOM (1931) 
drei Biotypen von drei verschiedenen Orten. Der eine war di- 
ploid und sexuell, der andere auch diploid, aber parthenogencetisch. 
Der dritte war zum Unterschied von den beiden vorhergehenden 
tetraploid und parthenogenetisch. Von diesen ist es nur die di- 
ploide, parthenogenetische Form, die uns hier interessiert. Bei 
dieser kann die diploide Phase auf drei verschiedene Arten er- 
reicht werden. Zwei davon bestehen in einer Umgestaltung der 
Meiosis, so dass sie diploide Eikerne ergibt. Nach der dritten 
Methode erfolgt die Meiosis normal, wodurch ein haploider Eikern 
entsteht. Dieser fusioniert dann mit seinem zweiten ebenfalls 
haploiden Polkern, wodurch die Diploidie sichergestellt wird. Der 
Unterschied zwischen Leontodon und Artemia ist also nur der, 
dass bei Leontodon eine Fusion zwischen den Produkten der ersten 
meiotischen Teilung erfolgt, wahrend die Fusion bei Artemia 
zwischen zwei Kernen nach der zweiten meiotischen Teilung ein- 
tritt (vgl. jedoch Fig. 130). Interessant ist es, dass bei Artemia 
in gewissen Fallen nach der Meiosis eine Fusion zwischen allen 
vier Kernen stattfindet, wodurch ein tetraploider Kern entsteht. 
Also ein durchaus analoger Fall zu meiner Fig. 129. 

Bei der Coccidaee Lecanium hesperidum kommen zwei Rassen 
vor, eine parthenogenetische und eine sexuelle (fakullativ parthe- 
nogenetische) (THOMSEN 1927). Bei der parthenogenetischen ist 
die Meiosis zu einer Aquationsteilung umgestaltet, wodurch die 
diploide Zahl beibehalten wird. Bei der sexuellen geht die Meiosis * 
normal vor sich und ergibt folglich haploide Eikerne, welche in 
ublicher Weise befruchtet werden. Bleibt die Befruchtung aus 
irgendeinem Anlass aus, so gehen die Eikerne nicht zu Grunde, 
sondern verschmelzen ebenso wie bei Artemia mit dem zweiten 
Polkern und setzen die Entwicklung parthenogenetisch fort. 

Bei den Tieren sind diese Kernfusionen als eine Art von Be- 
fruchtung, Automixis (ANKEL 1929), angesehen worden. Auch bei 
Leontodon erinnert der Verlauf stark an etwas Ahnliches, aber es 
ist hier natiirlich unméglich, dies als eine Art von Befruchtung 
aufzufassen. Es ware ja widersinning sich vorzustellen, dass ein 
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Gametophyt durch Befruchtung entsteht! Diese Kernfusionen bei 
Leontodon sind sicher ein Ausdruck von ganz anderen physiolo- 
gischen Verhaltnissen, die im Zusammenhang mit dem vorzeitig 
eingetretenen Wandauflésungsprozess entstanden sind. 


c. Die Entstehung und Entwicklung des aposporen Embryosackes. 


Wie schon frither erwahnt, hat auch diese Pflanze von L. hi- 
spidus var. hyoseroides sich als partiell apospor erwiesen. Die 
Frequenz der aposporen ES ist aber in diesem Fall bedeutend 
schwacher als bei der vorhergehenden, aposporen Pflanze 1931: 123 
von L. hispidus var. vulgaris. Ich habe in dem Material, das mir 
zur Verfigung stand (ungefahr 25 Kérbchen), insgesamt nur sie- 
ben chalazale ES angetroffen. Diese stellen natiirlich keine voll- 
standige Entwicklungsserie dar, sondern nur Bruchstiicke davon. 
Mit aller Wahrscheinlichkeit geht aber daraus hervor, dass die 
chalazalen ES sich in diesem Falle im wesentlichen ebenso ver- 
halten wie bei der vorhergehenden Pflanze 1931: 123. Sie be- 
ginnen ihre Entwicklung als eine ecinkernige Zellanlage in der 
Chalaza in variierender Entfernung von der basalen Megaspore. 
Nach Alteren Stadien zu urteilen, ist die Anzahl der Kernteilungen, 
welche in dieser Zelle erfolgen, hier auch nicht fixiert. Von den 
zwei Alteren ES, die ich gefunden habe, hatte der eine zwölf, der 
andere vier Kerne. Der letzte befand sich in Degeneration und 
wies keine Zeichen von Embryobildung auf. Auch in diesem 
Falle sind die aposporen ES wahrscheinlich funktionslos. Der 
zwolfkernige, apospore ES ist in Fig. 131 abgebildet. Er ist beim 
Abzeichnen auf zwei Schnitte verteilt worden (Fig. 131 a und b) 
und wie man sieht, sehr schön organisiert. Er besteht aus einem 
deutlichen, dreizelligen Antipodialapparat, einem Zentralkern sowie 
aus einem Eiapparat mit drei deutlichen Eizellen (zwei in Fig. 
131a und einer in Fig. 131 b) und vier Kernen, die vermutlich 


‘Synergidenkerne sind (drei in Fig. 131 a und einem in Fig. 131 Db). 


Seine Lage ist, wie aus dem Ubersichtsbild in Fig. 131 c hervor- 
geht, chalazal. Ferner kann man konstatieren, dass er invertiert 
ist, ein Umstand, der, wie wir friher geschen haben, bei den 
aposporen ES von Leontodon nicht ungewöhnlich ist. 
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Bei dieser Pflanze von L. hispidus var. hyoseroides kommen 
also, wie aus dem Obigen hervorgegangen ist, eine ganze Reihe 
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Fig. 131. Die Leontodon hispidus-Pflanze 1931:284. Elfkerniger, aposporer ES 
mit drei Eizellen, vier Synergiden(?), einem Zentralkern und drei Antipoden. 
Dieser ES ist invertiert, was aus dem Ubersichtsbild in Fig. 131¢ 
hervorgeht. — X 225. 


von Abweichungen von den normalen Verhaltnissen sowohl hin- 
sichtlich der Mikro- als auch der Makrosporogenese vor. Bezäög- 
lich der Mikrosporogenese äussern sich diese Abweichungen haupt- 
sichlich in Form von St6rungen in der Wandbildung zwischen 
den Mikrosporenkernen. Dasselbe kann man auch hinsichtlich 
der Makrosporogenese sagen. Es werden zwar anfangs Wande 
in normaler Weise ausgebildet (Ausnahme Fig. 130), aber in einem 
grossen Teil der Samenanlagen lösen sie sich dann wieder auf 
und verschwinden. Dieser Umstand veranlasst seinerseits eine 
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ganze Reihe von Abweichungen in der Entwicklung des legitimen 
ES. Dass die fraglichen Störungen in der Wandbildung durch 
rein Aussere Umstande verursacht sein kénnen, ist vollstandig 
ausgeschlossen. Andere Pflanzen, welche gleichzeitig ganz in der 
Nahe fixiert wurden, waren durchaus normal. Irgend welche 
Parasiten, Krankheitssymptome oder Reschadigungen irgend welcher 
Art waren auch nicht zu entdecken. Ausserlich unterschied sich 
dieses Individuum in keiner Weise von einem normalen Indivi- 
duum der gleichen Varietat. Seine speziellen, zyto-embryologischen 
Kigenschaften sind sicher von rein genotypischem Charakter und 
wahrscheinlich durch Mutation entstanden. Es ist zu erwarten, 
dass eine solche Mutation rezessiver Natur ist; daftir habe ich 
auch einige Anhaltspunkte bekommen. Eigentliche genetische 
Versuche sind zwar nicht vorgenommen worden (die Fixierung 
erfolgte in Ziirich), aber aus Samen, die nach freiem Abbliihen 
eingesammelt worden waren, erhielt ich hier in Stockholm etwa 
zwanzig Individuen, die sich alle als normal erwiesen. Das stimmt 
ja auch mit der Auffassung tberein, dass die fraglichen Eigen- 
schaften durch einen oder mehrere rezessive Faktoren bedingt 
seien (die var. hyoseroides ist auch stark selbststeril). Wie eben 
gezeigt worden ist, kommen auch apospore ES bei dieser Pflanze 
vor, obwohl in sehr geringem Prozentsatz. Aus meinen Unter- 
suchungen tiber die entsprechenden Verhaltnisse bei L. hispidus 
var. vulgaris ging hervor, dass die Aposporie bei dieser Pflanze 
durch einen oder mehrere rezessive Faktoren bedingt war. Daraus 
kénnen wir den Schluss ziehen, dass das Gleiche vermutlich auch 
von der Aposporie bei diesem IJndividuum der var. hyoseroides 
gilt. Es erscheint aber wenig glaubhaft, dass sowohl die Apo- 
sporie als auch die Stérungen teils in der Mikro- teils in der 
Makrosporogenese bei dieser letzten Pflanze jede fär sich durch 
verschiedene Faktoren oder Faktorenkomplexe bedingt sind. Wahr- 
scheinlich sind statt dessen simtliche Erscheinungen auf dieselbe 
genotypische Veranderung zurtickzuftihren. Dartber kénnen aber 
nur experimentelle, genetische Studien vollstandigere Aufschltsse 
geben. Inzuchtversuche und Kreuzungen zwischen den nach freiem 
Abbliihen erhaltenen Pflanzen sind auch schon voriges Jahr be- 
gonnen worden, um womdglich der genetischen Seite der Sache 
naher auf den Grund zu kommen. 


18 — 35274. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Beobachtungen bei der Gattung Picris. 


Wie ich in einer vorlaiufigen Mitteilung (BERGMAN 1932) schon 
erwihnt habe, wurde ich auf die Gattung Picris dadurch aufmerk- 
sam, dass das Vorkommen von somatischer Aposporie bei P. hiera- 
cioides nachgewiesen wurde. Diese Pflanze wird seit mehreren 
Jahren im Hortus Bergianus (Stockholm) zusammen mit drei an- 
deren Picris-Arten, P. pauciflora, echioides und Sprengeriana kulti- 
viert, die ich einer zyto-embryologischen Untersuchung unterzogen 
habe. Die Untersuchung umfasst noch eine Picris-Art, P. Blan- 
cheana, die ich aus Samen von Palastina aufgezogen habe. Die 
Samen hat mir Herr Professor Dr. G. SAMUELSSON freundlichst 
tiberreicht. 

Die Frequenz der aposporen ES ist bei P. hieracioides bedeutend 
geringer als bei Leontodon hispidus. Ich berechne nur einen Fall 
ungefahr auf jedes zehnte Kérbchen; infolge davon ist nattirlich 
ein eingehenderes Studium der Aposporie bei P. hieracioides mit 
bedeutend grésseren Schwierigkeiten verbunden als bei Leontodon 
hispidus. Untersuchungen dartiber, ob die Aposporie auch in die- 
sem Fall individgebunden ist, konnten vorlaufig noch nicht ange- 
stellt werden, weil ich meine Bemtihungen bisher grosstenteils 
darauf konzentriert habe, die entsprechenden Verhaltnisse bei den 
leichter zuganglichen Leontodon hispidus zu ermitteln. Da sich 
aber Pflanzen von P. hieracioides von vielen anderen Orten als ganz 
normal erwiesen haben, handelt es sich aller Wahrscheinlichkeit 
nach auch in diesem Fall um einen individgebundenen Charakter. 


I. Somatische Chromosomenzahlen. 


In der Literatur liegen Angaben tiber die Chromosomenzahlen 
bisher bei drei Picris-Arten vor. IsHrkawa (1911, 1916) fand n = 5 
in der Meiosis bei P. hieracioides und Marcuat (1920) n = 4 gleich- 
falls in der Meiosis bei P. pauciflora und P. echioides. Beziiglich 
P. hieracioides habe ich bereits in meiner vorlaufigen Mitteilung 
ISHIKAWAS Angabe bestatigt und ausserdem mitgeteilt, dass zwei 
Chromosomen in der somatischen Garnitur mit je einem Satelliten 
versehen sind. Dagegen bin ich zu einem ganz anderen Resultat 
als Marcuat beztiglich der Chromosomenzahlen bei P. pauciflora 
und P. echioides gekommen. Ich fand namlich bei ihnen ebenso 
wie bei P. hieracioides 10 Chromosomen in somatischen Teilungen 
in den Wurzelspitzen. In beiden Fallen kommen ausserdem Satel- 
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Fig. 132—140. Somatische Metaphasen. — Fig. 132. Picris pauciflora. — Vig. 133. 

Picris echioides. — Fig. 134. Picris Sprengeriana. — Fig. 135. Picris Blancheana. 

— Fig. 136—140. Picris hieracioides. — Fig. 136. Die erste meiotische Metaphase 

der PMZ. — Fig. 137—138. Zwei PMZ mit einem Fragment. — Fig. 139—140. 
Zwei PMZ mit Asyndese in einem Chromosomenpaar. — X 2150. 


liten vor, wie die somatischen Methaphasenplatten in Fig. 132 und 
133 zeigen. P. pauciflora (Fig. 132) hat zwei und P. echioides 
(Fig. 133) drei Satelliten, von denen einer kleiner als die tbrigen 
ist. Bei P. echioides ist es méglich, dass noch ein kleiner Satellit 
vorkommt, aber in allen Platten, die ich untersucht habe, waren 
es nie mehr als héchstens drei. Die vorher nicht untersuchten 
P. Sprengeriana und P. Blancheana weisen ebenso wie die vorher- 
gehenden 2n = 10 in der somatischen Teilung auf (Fig. 134 und 
135). Zwei Chromosomen sind mit Satelliten versehen. 

Eine Zusammenstellung der gefundenen Chromosomenzahlen bei 
Picris sieht also folgendermassen aus: 
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Picris hieracioides IL. . 29. . «0. Se 2 eee 
» pauciflor@ Willd. .. .. 4. 8s = eee 
» > echioidestin.) 3 . 1 Oe eee ee 
» © Spréngeriana, Boit. > . 27s 2 0 
>  Blancheana Boiss: «2.4 ©. 7 as eee 0 


II. Die Teilungen in den Pollenmutterzellen. 


Bei simtlichen untersuchten Arten verlaufen die meiotischen 
Teilungen in PMZ normal. Bei P. hieracioides, die ich wegen der 
aposporen Verhaltnisse sehr griindlich untersucht habe, habe ich 
aber einige Male verschiedene Unregelmassigkeiten gefunden. Aller- 
dings sind sie sehr selten, und bei genauer Untersuchung eines 
umfassenden Materials wird man sie sicher auch bei vielen anderen 
guten Arten finden. Diese Unregelmassigkeiten aussern sich teils 
in Fragmentierung, teils in Asyndese eines Chromosomenpaars. 

In den Figuren 137—140 sind einige derartige Falle abgebildet. 
Fig. 136 stellt eine normale erste Metaphase zum Vergleich dar. 
Man kann deutlich fiinf Gemini unterscheiden. In Fig. 137 kommt 
ausser fönf Gemini noch ein unpaariges Fragment vor (in der 
Figur schwarz gezeichnet). Das ist in PMZ in Fig. 138, die die 
Metaphase der zweiten meiotischen Teilung zeigt, ungeteilt zu dem 
einen Pol tbergegangen. In der einen Metaphasenplatte sind hier 
sechs Chromosomen zu sehen (das kleinste besteht aus dem Frag- 
ment), in der anderen fiinf. Ein Fall von Asyndese eines Chromo- 
somenpaares ist in Fig. 139 abgebildet. Das betreffende Chromo- 
somenpaar ist in der Figur schwarz gezeichnet. Wie aus Fig. 140 
ersichtlich, bleiben diese Chromosomen in der folgenden Anaphase 
in der Spindel zuröck und k6énnen die Entstehung von Zwerg- 
kernen verursachen. 


III. Die Entstehung und Entwicklung des legitimen und des apo- 
sporen Embryosackes. 


In den Samenanlagen der fiinf hier untersuchten Picris-Arten 
ist nie mehr als eine Archesporzelle beobachtet worden. Sie geht 
direkt in EMZ tiber, die in simtlichen Fallen ES nach dem Normal- 
Typus bildet. Bei samtlichen finf Arten hat der-reife ES das 
gleiche Aussehen: ein normaler Eiapparat, ein Zentralkern und 
eine dreizellige Antipodialapparat. Wie bei Leontodon ist die Endo- 


spermbildung anfangs nuklear. Ziemlich frith setzt aber Zellbil- 
dung ein. 
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In einem Material von P. hieracioides, das aus dem Hortus Ber- 
gianus in Stockholm stammt, kommt, wie bereits erwahnt, in 
seltenen Fallen ausserdem ein extra ES in der Chalaza vor. Weder 
bei den andern Picris-Arten, noch im Material von P. hieracioides 
von andern Orten ist etwas Ahnliches beobachtet worden. 

Ebenso, wie es vorher bei der Leontodon-Pflanze 1931: 123 be- 
schrieben wurde, beginnt auch bei P. hieracioides gewohnlich nur 
eine Zelle in der Chalaza anzuschwellen und sich zu vakuolisieren. 
In einem Fall fand ich aber fiinf derartige Zellen, wie aus Fig. 141 
hervorgeht. Nach einiger Zeit ftihrt die chalazale Zelle eine Kern- 
teilung durch, die aller Wahrscheinlichkeit nach nicht mit einer 
Reduktion der Chromosomenzahl verbunden ist. Meiotische Tei- 
lungsstadien wurden nie beobachtet, die beiden Tochterkerne haben 
auch nicht das charakteristische Interkinesenaussehen, das sich 
nach der ersten meiotischen Teilung einstellt. Das geht aus Fig. 
142 hervor. Hier hat der zweikernige, legitime ES den Nuzellus 
durchbrochen und ist auf dem Weg zur Mikropyle. Unmittelbar 
darunter und nur durch eine dtinne, vegetative Zellschicht davon- 
getrennt, liegt der zweikernige, apospore ES. Wie man sieht, ist 
er stark vakuolisiert, und seine Kerne befinden sich in einem 
typischen somatischen Ruhestadium. Diese Kerne kénnen spater 
eine wechselnde Anzahl von Teilungen durchlaufen, wodurch ES 
mit variierender Kernzahl entstehen. Ein zw6élfkerniger solcher ES 
ist in meiner vorlaufigen Mitteilung (BERGMAN 1932, Fig. 1) abge- 
bildet. Eine Organisation kommt in diesen ES nicht vor. Nur 
in einem Fall habe ich eine Andeutung davon beobachtet. Dieser 
ES ist in Fig. 143 a abgebildet. Aus dem Ubersichtsbiid in Fig. 
143 b geht hervor, dass er gut getrennt von dem legitimen ES liegt. 
Im oberen Teil des betreffenden ES kann man eine Gruppe von 
drei Kernen unterscheiden, die vielleicht fär eine Art Eiapparat 


gehalten werden kénnte. Darunter liegt noch ein Kern (Polkern?) 


und im basalen Teil liegen zwei Riesenkerne. Diese Riesenkerne 
sind wahrscheinlich durch Fusion mehrerer Kerne enstanden, so 
dass der ES vermutlich urspriinglich mehr als acht Kerne gehabt 
hat. Ubrigens zeigt das allgemeine Aussehen dieses ES, dass er 
sich in Degeneration befindet, und man kann die Kernfusionen in 
dem basalen Teil als ein Glied in dieser Degeneration auffassen. 

Die aposporen Verhialtnisse bei P. hieracioides zeigen ziemlich 
grosse Anhlichkeit mit den aposporen Verhaltnissen bei der Leon- 
todon-Pflanze 1931: 123, aber es bestehen, wie wir gesehen haben, 
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Fig. 141—143. Picris hieracioides. Apospore ES. — Fig. 141. Fitimf apospore ES- 

Anlage. — Fig. 142. Ein zweikerniger, aposporer ES. — Fig. 143 a. Ein sechs- 

kerniger, aposporer ES in Degeneration. — Fig. 143 b. Ubersichtsbild der Fig. 
143 a. — Fig. 141 X 785. — Fig. 142—143 a X 485. 


einige nicht unwesentliche Unterschiede. Bei P. hieracioides ist 
die Frequenz der aposporen ES sehr viel geringer, ferner kommt 
in ihnen niemals eine Ausdifferenzierung einer Eizelle vor wie bei 
Leontodon. In dieser Hinsicht erinnert P. hieracioides sehr an einen 
andern Fall von Aposporie, der ktirzlich von GELIN (1934) bei 
Coreopsis bicolor publiziert worden ist. GELIN untersuchte Coreopsis 
bicolor aus acht verschiedenen Garten in Europa embryologisch 
und fand dabei allein bei Pflanzen aus dem botanischen Garten 
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in Freiburg eine sehr sparlich vorkommende Aposporie. Die chala- 
zalen ES sind bei Coreopsis bicolor ebenso wie bei P. hieracioides 
funktionslos und zeigen auch keine Organisation. Eizellen werden 
niemals ausgebildet. 

Zum Unterschied von dem Verhalten bei P. hieracioides werden 
bei Coreopsis bicolor in der Regel mehrere apospore ES in der 
gleichen Samenanlage angelegt und entwickelt. (In einem Fall 
bis zu elf Sttick). Ferner sagt GELIN (S. 112) tiber den Zeitpunkt 
fir die Anlage der aposporen ES: »Die Entwicklung von einer 
vegetativen Zelle zu einem aposporen ES scheint vor sich gehen 
zu können, in welchem Stadium immer sich der legitime ES auch 
befindet. Ich habe beginnende Aposporie wahrgenommen eben- 
sowohl wenn der legitime ES sich im Vierkernstadium befand, 
als auch wenn er ganz reif war.» Bei Picris erfolgt diese Anlage 
aber bedeutend friiher, namlich unmittelbar nachdem die legitime 
EMZ die Tetradenteilung durchgemacht hat, und stimmt in dieser 
Hinsicht mit dem Sachverhalt bei Leontodon hispidus und Hiera- 
cium subg. Pilosella tiberein. In einem Fall fand GELIN in einem 
der aposporen ES eine Kernteilung und konnte »mit voller Be- 
stimmtheit wenigstens 19 Chromosomen unterscheiden» (S. 112). 
Da die haploide Chromosomenzahl bei Coreopsis bicolor 12 ist, 
miissen die Kerne in den chalazalen ES, wie auch zu erwarten 
ist, wahrscheinlich die somatische Chromosomenzahl 24 haben. 

Bei meinen Untersuchungen tiber die Embryologie von P. hiera- 
cioides habe ich einige andere Falle mit zwei ES in der gleichen 
Samenanlage gefunden, die sich aber in Bezug auf ihre Lage von 
den eben genannten unterscheiden. Der extra ES liegi namlich 
nicht in der Chalaza, sondern in intimem Kontakt mit dem legi- 
timen gleich tiber dessen Antipodialapparat (Fig. 145—146). Aus 
Fig. 144 geht hervor, wie dieser extra ES angelegt wird. In dem 
Stadium, wo der Jegitime ES sich eben organisiert hat, beginnt 
eine Zelle gleich neben dem Antipodialapparat anzuschwellen und 
sich zu vakuolisieren. Wie man sieht, ist diese Zelle so stark 
angewachsen, dass der Antipodialapparat zur Seite gedrangt wor- 
den ist. Die Figuren 145 und 146 stellen zwei aufeinander fol- 
gende ältere Stadien dar. In Fig. 145 ist diese Zelle betrachtlich 
grésser geworden, hat sich zum Zentralkern hinaufgeschoben und 
das Zweikernstadium erreicht. In Fig. 146 haben sich die Kerne 
noch einmal geteilt, und wir haben einen vierkernigen extra ES 
bekommen, der zwischen dem Zentralkern und dem Antipodial- 


apparat im legitimen ES liegt. 
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Fig. 144—146. Picris hieracioides. Eine persistierende Megaspore wachst in inti- 


mem Kontakt mit dem legitimen ES zu einem extra ES aus. — X 485. 

Es ist nun die Frage, welchen Ursprung diese extra ES haben. 
Sind sie von einer Antipode, einer aposporen Zelle oder von einer 
persistierenden Megaspore gebildet? 

Die erste Méglichkeit kénnen wir sogleich als weniger wahr- 
scheinlich ausschalten, da ich. bei P. hieracioides nie mehr als drei 
Antipoden gefunden habe, die in den Figuren alle deutlich zu 
sehen sind. 

Es bleiben also die beiden anderen Médglichkeiten äbrig. 

Dass sich apospore ES auf den Platz des legitimen vordrangen 


und dort entwickeln kénnen, habe ich, wie schon gesagt, mehrfach’ 
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bei der Leontodon-Pflanze 1931: 123 beobachtet; den gleichen Vor- 
gang hat ROSENBERG (1907) bei Hieracium subg. Pilosella beschrie- 
ben. Dass diese Méglichkeit auch bei P. hieracioides besteht, geht 
aus Fig. 142 hervor. Dort kann man sich sehr gut vorstellen, 
dass der chalazale ES in seiner weiteren Entwicklung die dänne 
Zellschicht durchbricht, die ihn von dem legitimen ES trennt 
und sich im Kontakt mit ihm entwickelt. In Fig. 144 kann es 
sich jedoch nicht um einen aposporen ES handeln, der aus der 
Chalaza gekommen ist, sondern er muss in diesem Fall seinen 
Ursprung in einer Nuzelluszelle haben, ein Umstand, der u. a. bei 
Hieracium subg. Pilosella (ROSENBERG 1907) vorkommt, den ich 
aber weder bei Leontodon noch bei Picris je beobachtet habe. In 
dem hier zur Diskussion stehenden Fall sieht es aber so aus, als 
ob diese Zelle vollstandig zwischen dem Antipodialapparat und 
dem degenerierten Nuzellus liegt; dadurch wird es wahrschein- 
licher, dass es sich hier um eine persistierende Megaspore handelt. 
Die geringe Kerngrésse dieser ES deutet ja auch darauf hin, dass 
sie die reduzierte Chromosomenzahl haben. In allen jiingeren 
Samenanlagen, die ich von P. hieracioides untersucht habe, waren 
zwar die drei oberen Megasporen immer degeneriert, aber das 
hindert ja nicht, dass eine Megaspore in gewissen, seltenen Fallen 
(ich habe insgesamt nur vier Falle wie in Fig. 144—146 gefunden) 
weiter leben und sich in einem spateren Stadium zu entwickeln 
beginnen kann. 

Diese extra ES bei P. hieracioides sind also aller Wahrschein- 
lichkeit nach ein Gegenstiick zu den friiher erwahnten »antipodalen» 
ES bei Aster Novae-Angliae. Der einzige Unterschied besteht eigent- 
lich nur in ihrer Lage. Bei Aster Novae-Angliae liegen sie in der 
Chalaza, bei P. hieracioides dagegen am Platz des legitimen ES. 
Dieser. Unterschied ist aber wahrscheinlich nur topographisch 
bedingt. Der schwach entwickelte Antipodialapparat bei P. hiera- 


-cioides kann natirlich die Entwicklung des akzessorischen ES in 


mikropylarer Richtung nicht in gleichem Masse hindern, wie der 
kraftig entwickelte Antipodialapparat bei Aster Novae-Angliae. 

Ich habe ausserdem einige Anomalien im Aufbau der Samen- 
anlage selbst gefunden, die aber mit den obenberährten Verhalt- 
nissen nichts zu tun haben. So habe ich wiederholt alle Uber- 
giinge von anatropen bis zu »pseudoatropen» Samenanlagen (AFZE- 
Lius 1924, S. 164) beobachtet. Ich bin mit Arzetius der Ansicht, 
dass diese Falle durch einen zufalligen Raummangel in der Frucht- 
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anlage entstanden sind. »Aus irgend einem Grunde, wahrschein- 
lich wegen Raummangels, hat die Umbiegung nicht normal fort- 
gehen kénnen, sondern die Spitze der Samenanlage ist gerade nach 
oben gewachsen» (Arzetius 1924, S. 164). 


Kommt somatische Aposporie ohne Parthenogenesis bei anderen 
Phanerogamen vor? 


Bei L. hispidus ist erbliche Aposporie von rezessiver Natur nach- 
gewiesen worden. Die aposporen ES haben ungefahr das gleiche 
Aussehen und die gleiche Entstehung wie bei einigen anderen 
aposporen Pflanzen z. B. Ochna serrulata (CHiarRuGI und FRANCINI 
1930) und Athraphawis frutescens (EDMAN 1931). Sie unterscheiden 
sich aber, wie bereits hervorgehoben, von diesen in einer wesent- 
lichen Beziehung, namlich darin, dass ihnen wie bei Artemisia 
nitida (Curaruer 1926) die Fahigkeit zur Embryobildung fehlt. Die 
Aposporie spielt also bei L. hispidus nicht die geringste Rolle fär 
die Fortpflanzung, und da die Pflanze i. wi. voll sexuell und 
fremdbefruchtend ist, werden die rezessiven Gene durch Kombina- 
tion mit den normalen, dominanten Allelen ständig wieder ver- 
deckt werden. Nur unter gewissen Umstanden (bei Kreuzbefruch- 
tung zwischen Heterozygoten oder Inzucht einer solchen) haben 
die rezessiven Gene wieder die Méglichkeit, sich miteinander zu 
kombinieren, und bei dem Individuum, wo sich das ereignet, tritt 
von neuem die Aposporie auf. Man kann also in diesem Fall nur 
dann ein derartiges Individuum finden, wenn man eine grosse 
Zahl von Pflanzen durchsieht. 

Bei Picris hieracioides liegen die Verhaltnisse wahrscheinlich 
ebenso; allerdings sind mit ihr keine Untersuchung in dieser 
Richtung vorgenommen worden. Da man hier ebenso wenig wie 
bei L. hispidus nach dem Ausseren der Pflanzen entscheiden kann, 
ob Aposporie vorliegt oder nicht, sondern gezwungen ist, jedes 
Individuum einer embryologischen Untersuchung zu unterziehen, 
ist ein derartiges Unternehmen bei P. hieracioides auch ziemlich 
aussichtslos, wenn man bedenkt, wie selten die aposporen ES hier 
auftreten. 

Man kann nun die Frage aufwerfen, ob diese Form von Apo- 
sporie, wie sie bei Leontodon und Picris vorkommt, einzigartig 
unter den héheren Pflanzen ist, oder ob anderswo Funde gemacht 
worden sind, die in gleicher Richtung gedeutet werden kénnen. 
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Ein derartiger Fall ist eben im Zusammenhang mit P. hiera- 
cioides erwahnt worden. GELIN (1934, S. 111—117) fand bei Coreop- 
sis bicolor eine Anzahl chalazaler, mehrkerniger Bildungen, die 
ihrem Auftreten und Aussehen nach sehr an die Verhiltnisse bei 
P. hieracioides erinnern. Im Anschluss an meine Deutungen der 
entsprechenden Bildungen bei P. hieracioides und L. hispidus (BERG- 
MAN 1932) meint GELIN, dass es sich auch hier um apospore ES 
handelt. Es ist von Bedeutung, dass GELIN zeigen konnte, dass 
die aposporen ES nur bei Pflanzen von einem einzigen Ort unter 
acht untersuchten auftreten. Das deutet darauf hin, dass an dem 
betreffenden Ort eine Mutation stattgefunden hat (GELIN 1934, 
S. 117). Ebenso wie bei L. hispidus ist die Aposporie folglich auch 
bei Coreopsis bicolor wahrscheinlich genbedingt und _ rezessiver 
Natur. 

Meiner Meinung nach gibt es in der Literatur noch zwei wei-. 
tere Falle von Aposporie der Art, wie sie bei Leontodon, Picris 
und Coreopsis vorkommt. Das sind Antennaria dioica (HABERLANDT 
1923 b) und Centaurea cyanus (PoppuBNAJA-ARNOLDI 1931). 

HaBERLANDT (1923 b) untersuchte Antennaria dioica embryolo- 
gisch unter einem bestimmten Gesichtspunkt und fand dabei u. a. 
folgendes (S. 288): »In den Samenanlagen einiger Képfchen von 
Antennaria dioica liessen sich allerlei bemerkenswerte Abnormitaten 
beobachten. Sie bestanden im wesentlichen darin, dass die Em- 
bryosackmutterzelle oder eine ihrer Deszendenten, noch haufiger 
aber eine oder auch mehrere Zellen in der Chalazagegend eine 
ungewohnliche Grésse erreichten. Diese Zellblasen waren plas- 
mareich und meist mehrkernig, wobei die Kerne mit ihren grossen 
Nukleolen ganz das Aussehen von Embryosackkernen besassen. ... 
Man wird an die Anlage aposporer Embryosacke erinnert.» Von 
den Samenanlagen, die HABERLANDT abgebildet hat, erinnert vor 
allem Fig. 8 sehr stark an die aposporen Verhaltnisse bei Leontodon 


und Picris. HABERLANDT sagt tiber diesen Fall (S. 288—289): >In 


Fig. 8 ist der ganze Nuzellus samt der Embryosackmutterzelle 
abgestorben. In der Chalazagegend haben sich mehrere Zellen 
stark vergréssert, sind plasmareich geworden, und ihre Kerne 
haben wieder den Charakter von Embryosackkernen angenommen. 
Eine Zelle unter der Epidermis der Samenanlage ist besonders 
gross geworden und weist acht Kerne auf. Man möchte auch 
hier an einen Anlauf zur Bildung eines aposporen Embryosacks 
denken. ——- Parasiten irgendwelcher Art liessen sich in den betref- 


278 


fenden Samenanlagen nicht nachweisen.» Die beiden anderen 
Samenanlagen, die HaBERLANDT abgebildet hat, Fig. 6 und 7, konnen 
sehr wohl dadurch entstanden sein, dass sich eine urspriinglich 
chalazale »Zellblase» zum Platz des legitimen ES emporgedrangt 
hat. Hinsichtlich Fig. 7 sagt HABERLANDT (S. 288): »Die beiden 
nächsten Schnitte lassen eine an den bauchigen Teil des Embryo- 
sacks angrenzende, sehr grosse, plasmareiche, runde Zelle erken- 
nen, die der Chalaza angehért und durch eine schrage Wand in 
zwei Tochterzellen geteilt ist, von denen die eine drei, die andere 
zwei Kerne besitzt.» In dieser Samenanlage befanden sich offenbar 
mehrere chalazale »Zellblasen>-Anlagen, von denen eine die oben 
genannte Entwicklungsrichtung einschlagen konnte. Der Tatbe- 
stand erinnert so sehr an die Aposporie bei L. hispidus und P. 
hieracioides, dass ich keine Bedenken habe, diese chalazalen »Zell- 
blasen» bei Antennaria dioica als auf aposporem Weg gebildete 
ES anzusehen. Eizellen oder sonstige fiir den reifen ES typische 
Elemente sind in diesen »Zellblasen» bei Antennaria dioica nicht 
gefunden worden. Wie wir gesehen haben, findet man aber nicht 
so selten, dass derartige Elemente auch in den entsprechenden 
Bildungen von L. hispidus, Athraphaxis frutescens und Ochna serru- 
lata fehlen. Bei P. hieracioides und Coreopsis bicolor kommt eine 
derartige Differenzierung niemals vor. Das ist also kein Grund, 
um diesen »Zellblasen» ES-Natur abzusprechen. Leider gibt HABER- 
LANDT nicht an, inwieweit sein Material von einem oder von mehre- 
ren Individuen herstammt, sondern sagt nur, dass die fraglichen 
Bildungen in einigen K6érbchen auftreten. 

In Ubereinstimmung mit dem Tatbestand bei L. hispidus ist es 
aber wahrscheinlich, dass diese K6rbchen von dem gleichen Indivi- 
duum stammen. Man kann folglich mit einiger Wahrscheinlich- 
keit damit rechnen, dass HABERLANDT durch einen Zufall bei Anten- 
naria dioica eine Pflanze mit der Tendenz zu aposporer Fortpflan- 
zung gefunden hat. (Vgl. auch SCHNARF 1929, S. 546). 

PopbDUBNAJA-ARNOLDI (1931) untersuchte Centaurea cyanus-Pflanzen 
von drei verschiedenen Orten. Von zwei dieser Orte erhielt sie 
nur normale Kérbchen. Im Material von dem dritten Ort befand 
sich aber in ungefahr 25% der Kérbchen ein Gebilde in der Cha- 
laza, »welches schwer mit irgendeiner Benennung zu bezeichnen 
ist» (S. 195). Dieses Gebilde wird in der Chalaza in Form von 
einigen grossen, plasmareichen Zellen mit grossen Kernen angelest 
(Abb. 59). Die weitere Entwicklung geht nach der Verfasserin in 
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folgender Weise vor sich (S. 196—197): »Später teilen sich die 
Kerne und die Zellen, indem sie eine Art Gewebe bilden (Abb. 60); 
allmahlich zerfliessen die Scheidewande zwischen den Zellen und 
die Kerne Jiegen in einem gemeinsamen Sack frei (Abb. 61). Nicht 
immer ist die Zahl der Kerne in solchem Sacke so gross, wie es 
auf der Abbildung zu sehen ist, bisweilen ist ihre Anzahl höchst 
beschrankt, so kann es z. B. nur auf acht Kerne (Abb. 62) kommen. 
In diesem Falle sind die Kerne so angeordnet wie im achtkernigen 
Stadium eines normalen Embryosackes, doch ist hier die zentrale 
Vakuole nicht vorhanden. In einem späteren Stadium scheint das 
geschilderte Gebilde mehr oder weniger dem reifen Embryosack 
(Abb. 63) zu ahneln. Es scheint hier auch ein Eiapparat zu be- 
stehen, wie auch der sekundaére Embryosackkern, nur ist hier an 
der Stelle der normalen Antipodenzellen eine Reihe freier Kerne. 
Diese Bilde erwecken den Gedanken, es sei dieses Gebilde nichts 
anderes als ein aposporer Embryosack. Doch kann diese Meinung 
nur als wenig begriindet gelten, da dieses Gebilde nicht aus einer 
einzigen Zelle entsteht, wie es sonst bei den aposporen Embryo- 
säcken der Fall ist, sondern aus mehreren Zellen; nie etwas einem 
Keime ahnliches weder in seinem unteren noch im oberen Teile 
aufweist, und dem Embryosacke meistens gar nicht gleicht.» In 
tberzeugender Weise fährt die Verfasserin dann die Grunde an, 
die daftir sprechen, dass diese Gebilde nichts mit den Antipoden 
des legitimen ES zu tun haben kénnen und ebenso wenig aus 
einer extra Archesporzelle entstanden sein kénnen, sondern ihren 
Ausgang von somatischen Zellen in der Chalaza genommen haben 
mössen. Wie wir gesehen haben, weist sie aber den Gedanken 
an apospore ES aus drei Griinden zurtick: 1) wegen der Entste- 
hungsart; 2) weil im allgemeinen Organisation fehlt; 3) wegen des 
Ausbleibens von Embryobildung. 

Wie ich bereits hervorgehoben habe, bilden die beiden letztge- 
‘nannten Punkte jetzt keinen Anlass mehr, diesen Gebilden ES- 
Charakter abzusprechen. Entstehen sie aber, wie die Verfasserin 
meint, durch Verschmelzungen zahlreicher Zellen, dann ist das ja 
unleugbar eine eigentiimliche Entstehungsweise för einen ES, und 
dann muss man der Ansicht sein, dass diese Gebilde von unbe- 
greiflicher und bisher unbekannter Art sind. Nach den abge- 
bildeten Fallen zu urteilen, braucht man aber, wenigstens fär 
einen Teil von ihnen, nicht notwendig an eine derartige Entste- 
hungsart zu denken. Meiner Meinung nach kann man die Ver- 
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hältnisse bei Centaurea auch folgendermassen erklären: Wie es 
auch oft bei Coreopsis bicolor (GELIN 1934) der Fall ist, werden 
bei Centaurea mehrere apospore ES in der Chalaza angelegt 
(Abb. 59). Diese beginnen gleichzeitig, sich zu entwickeln. Da- 
durch bekommt man in einem bestimmten Stadium einen ganzen 
Komplex von ineinander verwebten ES (Abb. 60), (vgl. Fig. 14—16. 
GELIN 1934). In diesem Stadium fusionieren die ES miteinander 
(Degeneration?), oder aber sind so intim ineinander verwebt, dass 
sie den Eindruck eines einheitlichen Zellgebildes machen (Abb. 61). 
Fur die Abbildungen 62—64 (also die am meisten ES-ahnlichen 
Falle) ist die Entwicklung aber wahrscheinlich anders gewesen; 
darauf deutet ja auch die niedrige Kernzahl in den ES-ahnlichen 
Gebilden hin. Sie sind hier wahrscheinlich nur aus einer der 
»ES»-Anlagen in Abb. 59 entstanden. Unmittelbar tiber den »ES» 
in Fig. 62 und 64 kann man ndmlich eine Anzahl von grossen 
Zellen unterscheiden; sie sind wahrscheinlich nichts anderes als 
die tibrig gebliebenen »ES»-Anlagen in Abbildung 59, die in diesen 
Fallen aus irgend einem Anlass nicht entwickelt worden sind. 
Zumindest die mehrkernigen Gebilde in Abbildung 62 und 64 und 
wahrscheinlich auch in 63 sind also nach dieser Deutung aus 
einer einzigen Zelle entstanden, und deshalb ist ihnen ES-Natur 
zuzuerkennen. Vermutlich ist Centaurea cyanus mit einigen Ab- 
weichungen nur als ein Parallelfall zu Coreopsis bicolor anzu- 
sehen. 

Es ist bemerkenswert, dass alle oben genannten Falle von Apo- 
sporie ohne Parthenogenesis bei ein und derselben Familie, Com- 
positae, gefunden worden sind. Das muss bedeuten, dass in der 
betreffenden Familie eine ausgedehnte Tendenz zu einer asexuellen 
Fortpflanzung vorliegt. Das stimmt ja auch gut mit der grossen 
Anzahl von bereits realisierten Fallen von Apomixis tiberein, die 
in der Familie bekannt sind. Keine andere Phanerogamenfamilie 
kann eine gréssere Anzahl apomiktischer Gattungen aufweisen; von 
der Gesamtzahl der gegenwartig mit Bestimmtheit bekannten (abge- 
sehen von Nuzellar- und Integument-Embryonie) machen die Kom- 
positen ungefahr den dritten Teil aus. Es ist daher natirlich von 
theoretischer Bedeutung, dass apomiktische Tendenzen, die durch 
Mutation entstanden sind, in verschiedenen Teilen der Familie 
nachgewiesen werden konnten. Besonders interessant ist es, dass 
derartige Tendenzen bei Antennaria dioica gefunden worden sind, 
weil diese Pflanze zu einer Gattung gehdrt, in der eine grosse 
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Anzahl von apomiktischen Arten vorkommt (JUEL 1900, STEBBINS 
1932 b, BERGMAN 1935 b), die in der einen oder anderen Weise aus 
sexuellen entstanden sein mössen. 


Theoretische Bemerkungen zu den bei Leontodon hispidus 
gewonnenen Ergebnissen. 


Bei systematischer Untersuchung zahlreicher Individuen von L. 
hispidus von verschiedenen Orten wurden also drei mit abweichen- 
den zytologischen und embryologischen Eigenschaften gefunden. Das 
eine davon (1931: 123) bildete in 10—20% der Samenanlagen apo- 
spore ES aus. Das andere Individuum (1931: 123 x) hatte durch- 
gehend mehrzelliges statt normales einzelliges Archespor; ausserdem 
kamen allerlei Anomalien bei der Ausbildung des ES vor. Das 
dritte (1931: 284) bildete zu einem sehr geringen Prozentsatz apo- 
spore ES aus; der legitime ES entwickelte sich in 50—60% nach 
einem abweichenden Typus (»Leontodon-Typus»); ausserdem kamen 
zahlreiche, verschiedenartige Stérungen in der Mikrosporogenese 
vor. Bei dem erstgenannten von diesen Individuen (1931: 123) ist 
es mir gelungen nachzuweisen, dass die abweichende Eigenschaft 
(apospore ES) genbedingt und rezessiver Natur ist. Sie muss folg- 
lich aller Wahrscheinlichkeit nach durch Mutation entstanden 
sein. Unter diesen Umstaénden kann man wohl annehmen, dass 
die abweichenden Ejigenschaften auch bei den beiden anderen 
Individuen (1931: 123x und 1931: 284) genbedingt und rezessiver 
Natur sind. Eine gewisse Bestatigung daftir haben wir i. t. be- 
reits bei dem Individuum 1931: 284 (S. 267) bekommen. 

Wie bereits hervorgehoben, ist es bei gewissen Galtungen von 
Kompositen nicht ungewohnlich, dass Arten auftreten, die in em- 
bryologischer Hinsicht durchwegs durch Eigenschaften gekenn- 
zeichnet sind, welche von den normalen Verhaltnissen (Sexualitat, 
Normal-Typus, einzelliges Archespor) abweichen. Derartige Gat- 
tungen sind Erigeron, Artemisia, Chrysanthemum und Aster, um 
einige Beispiele zu nennen. Dass aber bei normalen Arten durch 
Mutation Individuen mit fiir die Art ganz neuen embryologischen 
Eigenschaften auftreten, ist meines Wissens bisher unbekannt, und 
zwar nicht nur fiir die Kompositen sondern fiir die Phanerogamen 
iiberhaupt. Der Nachweis eines solchen Umstands ist nattirlich 
von theoretischer Bedeutung fiir das Versténdnis der Entstehung 
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von embryologischen Unterschieden zwischen nahe verwandten 
Pflanzengruppen. In diesem Fall ist wohl das Auftreten von par- 
tiell aposporen Individuen bei einer sexuellen, nicht-hybriden 
Pflanze von besonderem Interesse. Wir werden im folgenden 
untersuchen, welche Bedeutung das fir die Apomixisforschung 
haben kann. 


I. Uber die Entstehung der diplo-parthenogenetischen Fortpflanzung 
bei den Phanerogamen. 


Seit der Entdeckung der ersten Falle von Apomixis hat man 
Hypothesen dariiber aufgestellt, welches wohl die Ursachen fir 
die Entstehung der apomiktischen Fortpflanzung seien. (Siehe die 
Zusammenstellung bei ROSENBERG, 1930). Am bekanntesten ist die 
von Ernst (1917, 1918) und WinGE (1917) aufgestellte Bastardie- 
rungshypothese. Der Nachweis, dass die Apomikten ebenso wie 
gewisse Artbastarde oft Pollensterilitat, Storungen in den meio- 
tischen Teilungen und Polyploidie aufweisen, veranlasste diese 
beiden Forscher, die Theorie aufzustellen, dass die Apomikten 
durch Bastardierung entstanden sind, und dass dies die Ursache 
der Apomixis ist. Die Bedeutung dieser Bastardierung wurde 
aber bekanntlich später kritisiert und betrachtlich modifiziert 
(HOLMGREN 1919; WINKLER 1920, 1934; ROSENBERG 1930), aber 
nach wie vor ist es wohl allgemeine Ansicht, dass weitaus die 
meisten Apomikten Bastarde sind, and dass die Bastardierung 
irgend eine, wenn auch unbekannte Bedeutung ftir das Realisie- 
rung der Apomixis haben muss. Eine der Hauptstttzen ftir diese 
Auffassung ist der Umstand, dass die Apomikten, wie bereits er- 
wahnt, oft die gleichen Stérungen in der Meiosis wie gewisse 
Bastarde aufweisen, ein Umstand, der, wie sich gezeigt hat, auch 
fär die Mehrzahl der in den letzten Jahren beschriebenen asexuellen 
Falle gilt. 

In den allerletzten Jahren sind aber zwei Entdeckungen gemacht 
worden, die von der gréssten Bedeutung fir die Beurteilung der 
obigen Frage und fär die Apomixisforschung wtberhaupt sind. 
Diese beiden Entdeckungen sind die genbedingte Asyndese und 
Abspaltung durch Restitutionskerne. 

Die Bedeutung der genbedingten Asyndese fiir die Beurteilung 
der Apomikten als Bastarde hebt schon BEADLE (1930, S. 20) her- 
vor, der als erster einen derartigen Fall naher analysiert hat. 
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Bei einem Fall von genbedingter Asyndese können wir genau die 
gleichen meiotischen Unregelmässigkeiten wie bei gewissen Ba- 
starden bekommen, trotzdem wir es mit homologen Genomen zu 
tun haben. Die asyndetischen Verhdltnisse in der Meiosis der 
Apomikten brauchen daher kein Zeichen fiir Bastardnatur zu sein, 
sondern kénnen sehr gut durch spezielle Gene verursacht sein. 
In einem Fall ist sogar schon gezeigt worden, dass dies sehr wahr- 
scheinlich so ist (BERGMAN 1935 a). Bei einer triploiden, apomik- 
tischen Form des i. i. diploiden, sexuellen Hieracium umbellatum 
ist es dem Verfasser gelungen, durch vergleichende Studien der 
somatischen Chromosomenmorphologie und anhand der Bindungs- 
verhaltnisse in bestimmten PMZ zu zeigen, dass wahrscheinlich 
drei homologe Genome vorlagen. Hierauf deutet ja auch die 
Polyploidie innerhalb der gleichen Art hin. Nichtsdestoweniger 
herrschte in den allermeisten PMZ vollstandige Asyndese. Das 
erklarte Verfasser so, dass. die Asyndese genotypisch bedingt sein 
muss und dass das Gen oder die Gene ftir Asyndese und Apo- 
mixis in diesem Fall wahrscheinlich sehr nahe miteinander ver- 
bunden oder sogar identisch sind. Man kann auch sagen, dass 
der gleiche Tatbestand ftir Antennaria alpina gilt, obwohl sich die 
Asyndese hier nur in EMZ äussert (BERGMAN 19385 Db). 

Es ist also Grund zu der Annahme vorhanden, dass die Asyn- 
dese und Apomixis in gewissen Fallen in irgendeinem genetischen 
Zusammenhang miteinander stehen. Ausserdem sind die gene- 
tischen Ergebnisse, die bei der aposporen Pflanze 1931: 123 von 
L. hispidus var. vulgaris gewonnen wurden, dazu angetan, eine 
derartige Auffassung zu sttitzen. Wie wir uns erinnern, wurden 
bei dieser Pflanze asyndetische Individuen in F, abgespalten (S. 216). 

Unter diesen Umstanden kann man jetzt noch viel weniger als 
vorher allein aus total oder partiell ausgebliebener Chromosomen- 
paarung einer Pflanze auf ihre Bastardnatur schliessen; am aller- 
wenigsten bei den Apomikten. Wie wir gesehen haben, hat es 
sich nämlich gezeigt, dass die Ursache der Asyndese bei einigen 
von ihnen nicht mangelnde Homologie ist, sondern dass sie wahr- 
scheinlich in der genotypischen Konstitution der Pflanze zu suchen 
ist, die gleichzeitig Apomixis bedingt. 

Nach wie vor muss man aber in einem Fall sagen, dass die 
zytologischen Verhaltnisse ein Kriterium fär die Bastardnatur sind, 
namlich dann, wenn der Drosera-Schema vorliegt (vgl. ROSENBERG 
1930). Es ist bekanntlich in einigen Fallen bei Hieracium subg. 

19 — 35274. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Pilosella nachgewiesen worden (ROSENBERG 1917), ist aber am 
meisten bei den Canina-Rosen (TäckHOLM 1922) verbreitet. Es ist 
deshalb kaum Grund vorhanden, an der Bastardnatur dieser Pflan- 
zen zu zweifeln. Dass sich die Canina-Rosen tatsächlich apomik- 
tisch fortpflanzen, ist aber noch nicht sicher bewiesen. (Vgl. 
GUSTAFSSON 1931 und Hurst 1931). 

Aus dem obigen ergibt sich, dass nur relativ wenige Apomikten 
aus zytologischen Gränden mit einiger Sicherheit fir Bastarde 
gehalten werden kénnen. Das bedeutet natirlich nicht, dass man 
den tibrigen die Médglichkeit absprechen darf, Bastarde zu sein. 
Wie wir gleich sehen werden, kann man jetzt auf ganz andern 
Beurteilungsgrundlagen zeigen, dass man wahrscheinlich einen 
grossen Teil von ihnen nach wie vor als Bastarde halten muss. 

Schon frih wurde auf den Zusammenhang zwischen Poly- 
morphie und Apomixis hingewiesen. Die Schwierigkeit, diesen 
Zusammenhang mit Hilfe der Bastardierungshypothese zu erklaren, 
ist einer von WINKLERS (1920, 1934) Haupteinwanden gegen diese 
Hypothese. TÄCKHOLM (1922) nimmt an, dass die Polymorphie 
auf somatischer Mutationen beruht (Embryomutationen); aber 
hierbei bedarf noch die Ursache der ungewohnlich grossen Muta- 
tionsfrequenz, welche dann vorkommen muss, der Erklérung. 
Nachdem DARLINGTON (1932, S. 472—474) gezeigt hat, dass Ab- 
spaltung bei obligaten Apomikten im Zusammenhang mit Resti- 
tutionskernbildung vor sich gehen kann, bietet sich jetzt aber 
eine viel einfachere Lésung dieses Problems. Ich habe schon 
zweimal zuvor Gelegenheit gehabt darauf hinzuweisen, dass die 
zytologischen Verhaltnisse in EMZ bei Archieracium und Antennaria 
(BERGMAN 1935 a,b) so beschaffen sind, dass eine derartige Ab- 
spaltung sehr gut in diesen beiden Gattungen erfolgen kann. 
Die gleichen zytologischen Voraussetzungen bestehen z. B. auch bei 
Balanophora japonica (Kuwapa 1928), Ixeris dentata (OKABE 1932), 
Chondrilla (PopDUBNAJA-ARNOLDI 1933), und Taraxacum (GUSTAFS- 
son 1934) und diirften in grdésserer oder geringerer Ausdehnung 
bei den meisten generativ aposporen Phanerogamen vorliegen. 
Man kann also bei diesen damit rechnen, dass eine Abspaltung 
vorkommt, wenn auch in beschrankter Form. Um den in vielen 
Fallen unerhérten Formenreichtum verstehen zu kénnen, muss 
man daher eine so hochgradige Heterozygotie voraussetzen, wie 
sie wohl nur bei Bastarden denkbar ist. 

Andrerseits kennt man einige Apomikten, die mit grosser Wahr- 
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scheinlichkeit nicht als Bastarde angesehen werden können. Solche 
Apomikten sind z.B. Zephyranthes texana (Pace 1913), Allium 
odorum (HABERLANDT 1923 a), Potentilla argentea forma (MÖNTZING 
1928), Ochna serrulata (Cutaruct und FRANCINI 1930. Vgl. DARLING- 
TON 1232, S. 201—202), Hieracium umbellatum forma (BERGMAN 
1935 a) und Antennaria alpina (BERGMAN 1935 b). Einem grossen 
Teil davon, wie tiberhaupt phanerogamen Pflanzen, bei denen 
Apomixis mit Sicherheit nachgewiesen worden ist, ist aber Poly- 
ploidie gemeinsam. Die phanerogamen Apomikten sind also zum 
allergrossten Teil entweder durch Allo- oder durch Autopolyploidie 
gekennzeichnet. Schon frihzeilig wurde darauf aufmerksam ge- 
macht, dass Polyploidie eine allgemein vorhandene Eigenschaft der 
phanerogamen Apomikten ist. Das geht am besten aus der von 
HOLMGREN (1919, S. 104—105) publizierten Chromosomenliste her- 
vor, wo er einige Altere, zweifelhafte Falle ausgeschlossen hat. 

Seit 1919 ist eine ganze Anzahl von neuen Apomikten entdeckt 
worden, aber es hat sich gezeigt, dass auch ftir diese die Polyploidie- 
Regel bis auf einige wenige Ausnahmen gilt (siehe die Zusammen- 
stellung bei DARLINGTON 1932, S. 444—446). Wenn man nur 
Falle berticksichtigt, in denen eine apomiktische Fortpflanzung 
mit Sicherheit festgestellt ist, so reduzieren sich die Ausnahmen 
alles in allem eigentlich auf nur drei Falle: Zephyranthes texana 
(2n = 24), Allium odorum (2 n = 16) und Potentilla argentea forma 
(2n= 14). Chondrilla juncea ist lange fär diploid gehalten wor- 
den, PODDUBNAJA-ÅRNOLDI (1933) hat aber festgestellt, dass diese 
Pflanze triploid ist (2 n = 15). 

Wenn wir unsere gegenwartigen Erfahrungen tiber die Apomik- 
ten zusammenfassen, so kénnen wir sagen, dass unter ihnen aller 
Wahrscheinlichkeit nach sowohl Bastarde als Nicht-Bastarde vor- 
kommen. Fir alle, bei. denen Apomixis mit Sicherheit nachge- 
wiesen worden ist, gilt, dass sie — bis auf die drei oben genannten 
Ausnahmefalle — polyploid sind. Es ist aber bemerkens- 
mert dass samtliche drei Ausnahmefalle pséudo- 
gam sind. Sie haben also den Pollinationsakt nicht vollkommen 
aufgegeben, sondern bediirfen der stimulierenden Finwirkung der 
Pollination, um normale Friichte anzusetzen, obgleich keine Ver- 
schmelzung zwischen dem Eikern und dem Spermiekern statt- 
findet. Wir kénnen somit zur Zeit sagen, dass atl 
autonome Apomixis.bei den Phanerogamen mit 
Polyploidie verbunden ist. 


286 


Der Ausbildung aposporer Individuen wegen kann man L. hi- 
spidus auch zu der kleinen Kategorie von diploiden Apomikten 
rechnen. Er unterscheidet sich von ihnen aber dadurch, dass 
ihm deren Fahigkeit zur Pseudogamie fehlt. Da ihm ausserdem 
die Fahigkeit zu autonomer Parthenogenesis abgeht, kann er, wie 
vorher mehrmals hervorgehoben, sich nicht auf asexuellen Weg 
fortpflanzen. Er hat scheinbar alle Voraussetzungen fär eine 
asexuelle Fortpflanzung, da er in der Chalaza diploide ES mit 
ordentlichen Eizellen ausbildet, er kann sie aber nicht benutzen, 
weil der Entwicklungsreiz fehlt, der zur Ausl6sung der Embryo- 
(und Endosperm-)Bildung notwendig ist. 

Man kann nun die Frage aufwerfen, worauf das Fehlen dieses 
Entwicklungsreizes bei L. hispidus beruht? 

Wie gesagt hat es zur Zeit den Anschein, dass all autonome Apo- 
mixis bei den héheren Pflanzen mit Polyploidie verbunden ist. Im 
Anschluss daran liegt der Gedanke nahe, dass gerade das Fehlen von 
Polyploidie irgendwie mit dem.Ausbleiben der Parthenogenesis bei 
L. hispidus zusammenhangt. Dass die Polyploidie an und fär 
sich die Fahigkeit zu eine Auslésung der Parthenogenesis be- 
wirken k6nnte, ist jedoch weniger wahrscheinlich. Gegen diese 
Annahme sprechen auch die Erfahrungen, die wir auf diesem 
Gebiet besitzen. Die Eizellen der polyploiden Gametophyten, die 
z. B. ANDERSSON-KoTr6é (1932) und Manron (1932) von den Farn- 
krautern Scolopendrium vulgare »peculiar>, resp. Osmunda regalis 
bekamen, bedurften ebenso wie die Eizellen der haploiden Game- 
tophyten zu ihrer weiteren Entwicklung einer Befruchtung. Wir 
kennen ferner diplo-parthenogenetische Phanerogamen, bei denen 
den L[izellen eine parthenogenetische Entwicklung fehlt, obwohl 
sie polyploid sind (Artemisia nitida, Cutaruct 1926 und Ochna 
serrulata, Curaruct und Francinr 1930). Es kommen auch di- 
ploide Phanerogamen vor, bei denen man eine Tendenz zu einer 
parthenogenelischen Entwicklung der Eizelle bemerken kann. Ha- 
BERLANDT (1923 a) fand bei Allium odorum nach Kastrierung, dass 
die Eizelle in einigen Fallen einen zwar abnormen aber doch 
unverkennbaren Embryo entwickelt hatte. Unter diesen Umstin- 
den ist es wohl zur Zeit am richtigsten anzunehmen, dass die 
Auslésung der parthenogenetischen Entwicklung von Embryo (und 
Endosperm) ebenso wie die Fahigkeit zur Bildung diploider Game- 
tophyten genotypisch bedingt ist. L. hispidus wiirden dann die 
genelischen Voraussetzungen fiir eine solche Auslésung der Par- 
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thenogenesis fehlen. Dass namlich die aposporen Eizellen von 
L. hispidus eine potentielle Fahigkeit zur Embryobildung haben, 
geht aus Fig. 25 hervor, wo das fiir die Parthenogenesis notwen- 
dige auslésende Moment aus irgend einem Anlass hinzugekommen 
ist. Das geht ferner daraus hervor, dass sie bei (einer wahr- 
scheinlichen) Befruchtung Embryonen bilden können (Fig. 33). 
Es ist doch kaum anzunehmen, dass sowohl die Fahigkeit zur 
Bildung diploider Gametophyten als auch die Auslésung der Em- 
bryo-(und Endosperm-)Bildung jede ftir sich durch verschiedene 
Faktoren bedingt ist. Denn weshalb kommen dann keine auto- 
nomen, diploiden Apomikten vor? Es liegt dann näher sich vor- 
zustellen, dass mit der Anlagenkombination, die die Bildung von 
Gametophyten mit der somatischen Chromosomenzahl bewirkt, in 
den meisten Fallen auch die Fahigkeit zur Entwicklung von Em- 
bryo (und Endosperm) verbunden ist, dass aber diese Fahigkeit 
unter diploiden Bedingungen nicht realisiert werden kann. Nach 
dieser Uberlegung kénnte also die Bedeutung der Polyploidie fir 
die autonome Apomixis am ehesten so aufgefasst werden, dass sie 
wahrscheinlich eine wichtige Voraussetzung fiir die Realisierung 
der Parthenogenesis selbst bildet. Worin diese Bedeutung eigent- 
lich besteht, entzieht sich aber gegenwartig noch unserem Beur- 
teilungsvermégen. 

Die durch die vorliegende Untersuchung tiber L. hispidus ge- 
wonnenen Ergebnisse sind nattirlich noch viel zu unvollstandig, 
als dass sie den Anspruch erheben kénnten, eindeutig nachzu- 
weisen, wie die diplo-parthenogenetische Fortpflanzung bei den 
höheren Pflanzen entstanden ist. Diese Frage erfordert weitere 
vertiefte zytologische und vor allem genetische Studien, bevor man 
mit einer befriedigenden Lésung rechnen kann. Eins steht aber 
fest, namlich dass die diplo-parthenogenetische Fortpflanzung zu- 
mindestens bei den héheren Pflanzen sekundär aus der sexuellen 
entstanden ist. Mit anderen Worten: die diplo-parthenogenetischen 
Phanerogamen mössen in der einen oder andern Weise aus sexu- 
ellen Arten entstanden sein. Dann muss es von theoretischem 
Interesse ‘sein, dass der Nachweis gelungen ist, dass bei einer 
sexuellen Art, die noch dazu zu einer Familie gehdért, in der eine 
apomiktische Fortpflanzung ungew6éhnlich haufig vorkommt, Mu- 
tanten mit einer Tendenz zu einer derartigen Fortpflanzung auf- 
treten. Denn unbestreitbar kann man das Auftreten der aposporen 
ES bei L. hispidus als eine Tendenz zu apomiktischer Fortpflanzung 
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auffassen. Dieser Fall ist von umso grösserem Interesse, als viele 
Auktoritäten, die in der Bastardierung ein bedeutungsvolles Moment 
fir die Entstehung der Apomixis sehen, der Ansicht sind, dass die 
Bastardierung an und fär sich die Apomixis nicht hervorruft, 
sondern nur eine schon bei einer oder den beiden Elternarten 
yorhandene, genetisch bedingte Tendenz zur Apomixis auslést (Ro- 
SENBERG 1930). Diese Theorie setzt also das Vorkommen von 
sexuellen, nicht-hybriden Pflanzen mit einer Tendenz zur Apomixis 
voraus; die aposporen Pflanzen von L. hispidus zeigen auch, dass 
solche Pflanzen in der Wirklichkeit vorkommen kénnen. Ich 
halte es aber in diesem Fall för wenig wahrscheinlich, dass diese 
Tendenz bei L. hispidus durch eine Bastardierung ausgelést werden 
koénnte. Eine eventuelle Bastardierung wiirde hier nur Hetero- 
zygotie zur Folge haben hinsichtlich der rezessiven Faktoren fär 
Aposporie (wie bei Kreuzung mit einem normalen Individuum von 
L. hispidus); daher wirde der apospore Charakter bei dem Bastard 
nicht zum Ausdruck kommen. Bezieht man aber in den Begriff 
Bastardierung auch die Falle ein, in denen sich z. B. ein haploides 
und ein diploides Gamet des gleichen Ursprungs miteinander 
kopulieren (ROSENBERG 1930, S. 57; DARLINGTON 1932, S. 128—130), 
dann liegt die Sache ganz anders. Ein derartiges Verhaltnis be- 
deutet naimlich eine Summierung der eigenen Chromosomensaltzen 
(Autopolyploidie) und demzufolge auch der rezessiven Anlagen und 
diirfte nicht ein Verschwinden des aposporen Charakters zur Folge 
haben. Die Folge wiirde also eigentlich nur eine Erhéhung der 
Chromosomenzahl sein; da aber Polyploidie, wie eben hervorge- 
hoben wurde, eine wichtige Voraussetzung fir die Realisierung 
der autonomen Parthenogenesis zu sein scheint, liegt die Annahme 
nahe, dass gerade ein derartiger Pollinationsakt in diesem Falle 
die Entstehung einer Nachkommenschaft mit allen Bedingungen 
fir cine diplo-parthenogenetische Fortpflanzung bewirken kann. 

Obwohl also die Verhaltnisse bei L. hispidus am ehesten darauf 
hindeuten, dass die diplo-parthenogenetische Fortpflanzung im 
Verein mit somatischer Aposporie in Zusammenhang mit Auto- 
polyploidie entstanden ist, besteht natirlich keiner Hinderungs- 
grund dafär, dass sie in anderen Fallen auch im Zusammenhang 
mit Allopolyploidie oder m.a. W. nach einer Artbastardierung 
entstehen kann. Man kann sich somit vorstellen, dass bei In- 
dividuen von zwei verschiedenen Arten durch Mutation Anlagen 


zu einer diplo-parthenogenetischen Fortpflanzung entstehen, die 
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aber an und ftir sich unwirksam sind. Wenn sie sich aber bei 
dem Bastard vereinigen, dann können sie realisiert werden (Ro- 
SENBERG 1930, WINKLER 1934). 

Das Auftreten von asyndetischen Individuen bei den Nachkom- 
men der somatisch aposporen Pflanze von L. hispidus var. vulgaris 
gibt auch Veranlassung zu Uberlegungen iiber das Entstehen einer 
diplo-parthenogenetischen Fortpflanzung im Zusammenhang mit 
generativer Aposporie. Die Voraussetzung fir eine derartige Fort- 
pflanzung ist die Aufhebung der Paarung in der Meiosis, so dass 
ES mit der somatischen Chromosomenzahl gebildet werden kénnen. 
Eine derartige Aufhebung der Paarung kann auf zwei verschiedenen 
Wegen erfolgen. Der eine besteht darin, dass die Chromosomen, 
die in die betreffende Pflanze eingehen, so verschieden vonein- 
ander sind, dass eine Paarung nur teilweise oder gar nicht er- 
folgen kann. Dieser Tatbestand ist ja bei Bastarden wohlbekannt 
und eine der Hauptsttitzen der Bastardierungshypothese. Seit 
einigen wenigen Jahren wissen wir aber, dass genau der gleiche 
Sachverhalt von speziellen Genen verursacht werden kann, die 
durch Mutation bei sexuellen, nicht-hybriden Pflanzen entstanden 
sind (S. 199). Von einigen generativ aposporen Kompositen wissen 
wir jetzt sogar, wie bereits hervorgehoben, dass die Asyndese aller 
Wahrscheinlichkeit nach genotypisch bedingt ist und nicht auf 
mangelnden Homologieverhaltnissen beruhen kann. Das gilt fur 
die generativ apospore, triploide Form von Hieracium umbellatum. 
Etwas Ahnliches kommt bei Antennaria alpina vor (BERGMAN 1985 b). 
Auch diese Pflanze ist wahrscheinlich autopolyploid, darauf deutet 
die hochgradige Bindung in PMZ hin. Trotzdem herrscht in EMZ 
beinahe véllige Asyndese. (Ahnliche Verhaltnisse auch bei ge- 
wissen Taraxacum-Biotypen. GUSTAFSSON 1934). 

Unter diesen Umstanden ist es nicht undenkbar, dass die Asyn- 
dese bei den Nachkommen des somatisch aposporen Individuums 
von L. hispidus der Ausdruck fiir eine Tendenz zu asexueller Fort- 
pflanzung in Verein mit generativer Aposporie ist. Ausserdem 
waren die archesporialen Verhaltnisse bei dem einen Individuum 
dieser Nachkommen, der aposporen Pflanze 1933-F,: 377, derartig, 
dass es sogar als ein Grenzfall zwischen somatischer und genera- 
tiver Aposporie anzusehen ist! (S. 218). Jedenfalls missen wir 
jetzt damit rechnen, dass generative Aposporie auch ohne Zusam- 
menhang mit Bastardierung entstehen kann, und dass dabei spe- 
zielle, asyndetische Faktoren mitwirken kénnen (vgl. DARLINGTON 


1932, S. 469—475). 
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Weder mangelnde Homologie noch genotypisch bedingte Asyn- 
dese kénnen aber an und fiir sich eine effektive Aufhebung der 
Meiosis bewirken. Das Ergebnis ist am ehesten eine + semihetero- 
typische Teilung; nur in den Fallen, wo Restitutionskernbildung 
einsetzt, werden fertile ES gebildet. Warden sich die generativ 
aposporen Pflanzen nur nach einem derartigen Teilungstypus der 
EMZ fortpflanzen, so wiirden sie infolge davon relativ schlecht 
Friichte ansetzen. Statt dessen wissen wir, dass diese Pflanzen 
oft besonders zahlreich Friichte ansetzen. Das deutet auf einen 
fir den Zweck bedeutend effektiveren Teilungstypus in den EMZ 
hin. Es hat sich auch gezeigt, dass ein derartiger Typus vor- 
kommt. Unter Beriicksichtigung seiner Natur kénnen die generativ 
aposporen Phanerogamen jetzt am besten in zwei Klassen ein- 
geteilt werden. In beiden Fallen handelt es sich um Aquations- 
teilungen. Dem einen (»Erigeron-Typus», HOLMGREN 1919) gehen 
die meiotischen Prophasenstadien voraus, in der Metaphase hat er 
meiotisch kontrahierte Chromosomen (Erigeron, Taraxacum, Chon- 
drilla (2) »Pseudohomotypisch» nach GUSTAFSSON 1934). Dem an- 
dern (»Eupatorium-Typus»>, HOLMGREN 1919) gehen dagegen keine 
meiotischen Prophasenstadien, sondern ein langdauerndes Ruhe- 
stadium yoran; die Chromosomen haben in der Metaphase mehr 
oder weniger mitotische Form (Eupatorium, Antennaria, Archiera- 
cium). Der zweite Typus ist, wie in einem andern Zusammenhang 
hervorgehoben wurde (S. 232—233), ktirzlich von STEBBINS (1932 b) 
bei Antennaria naher untersucht worden. Er konnte dabei die interes- 
sante Beobachtung machen, dass ausser dem mitotischen Typus, 
der am Utblichsten war, auch ein anderer Teilungstypus, und zwar 
ein + semiheterotypischer mit wechselnder Frequenz bei den ver- 
schiedenen Arten vorkam. Dem gingen die meiotischen Prophasen- 
stadien voraus und er war nicht verspatet. Verfasser ist zum 
gleichen Ergebnis bei einer diplo-parthenogenetischen Form von 
Hieracium umbellatum gekommen (BERGMAN 1935 a).  Beztiglich 
Antennaria habe ich kirzlich mannliche Individuen von »ab- 
weichendem» Typus (siehe JuEL 1900, S. 12) von A. alpina untersucht. 
Dabei konnte ich feststellen, dass bei ihnen in EMZ nur eine 
+ semiheterotypische Teilung, bei den weiblichen Individuum dagegen 
sowohl die mitotische als auch die + semiheterotypische Teilung 
vorkommt (BERGMAN 1935 b). Ich habe das so gedeutet, dass die 
mitotische Teilung aller Wahrscheinlichkeit nach genbedingt und 
an die weiblichen Geschlechtsfaktoren gekoppelt ist. 
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Das Auftreten einer + semiheterotypischen Teilung in EMZ der 
mannlichen und teilweise auch der weiblichen Individuen von 
A. alpina ist sehr interessant, weil das in diesem Zusammenhang 
als eine primitivere Art der Aufhebung der Reduktionsteilung als 
der mitotische Teilungstypus anzusehen ist. Dieser letztere ist 
aller Wahrscheinlichkeit nach durch eine sekundire Veranderung 
des + semiheterotypischen Teilungstypus entstanden; wenn man 
sich auf den Standpunkt der »precocity-theory» stellt, kann man 
sich auch sehr gut vorstellen wie das vor sich gegangen ist. 
Durch die starke Verspatung verliert die Teilung ihre »precocity> 
und kehrt dadurch zu mitotischen VerhAltnissen zuriick (vgl. S. 232). 

Das Eigentiimliche bei den weiblichen Antennaria-Pflanzen liegt 
also darin, dass in EMZ zwei Teilungstypen vorkommen, die beide 
als genotypisch bedingt anzusehen sind und zwei verschiedene 
Arten, die Meiosis aufzuheben, darstellen. Daraus kénnte man 
mdoglicherweise die Schlussfolgerung ziehen, dass die Fortpflanzung 
urspriinglich nach dem primitiveren Typus (dem + semihetero- 
typischen) erfolgt ist. Man kann sich also vorstellen, dass anfangs, 
als die apomiktische Fortpflanzung z. B. bei A. alpina einsetzte, 
in EMZ nur eine genotypisch bedingte + semiheterotypische Tei- 
lung vorkam, und dass fertile ES durch Restitutionskerne geliefert 
wurden. Durch Abspaltung vermittels dieser im Verein mit neuer 
Mutation erfolgte nachher eine Anpassung an einen fär die apomik- 
tische Fortpflanzung effektiveren Teilungstypus, den mitotischen 
(vgl. DARLINGTON 1932, S. 474). Dieser Uberlegung nach kénnte 
man also den bei den weiblichen, apomiktischen Antennaria-Pflan- 
zen hin und wieder vorkommenden + semiheterotypischen Teilungs- 
typus in EMZ (vgl. auch Hieracium umbellatum forma, BERGMAN 
1935 a) als eine Reminiszens an eine friihere Periode in ihrer 
Entwicklungsgeschichte ansehen. Sie hat jetzt praktisch ihre Be- 
deutung fiir die Fortpflanzung verloren, aber fiir die Formenbildung 


ist sie wahrscheinlich nach wie vor von grésstem Wert (BERGMAN 


1935 b, S. 224). 


ll. Uber die Entstehung von Embryosack-Typen, die vom 
Normal-Typus abweichen. 


Das Auftreten einer L. hispidus-Pflanze (1931: 284) mit einem 
fir die Art ganz neuen ES-Typus gibt Veranlassung zu Betrach- 


PAS 


tungen, welches wohl die Ursachen fär die Entstehung von Unter- 
schieden in der ES-Entwicklung bei nahe verwandten Pflanzen- 
gruppen sind. Bei der betreffenden Leontodon-Pflanzen kam, wie 
wir uns erinnern, in mehr als der Halfte der Samenanlagen ein 
vom Normal-Typus ganz abweichender ES-Typus vor. In den 
Samenanlagen, wo dieser Typus auftrat, erfolgte anfangs eine 
normale Tetradenteilung, bei der Wande zwischen den Megaspo- 
ren angelegt wurden. Diese Wande lösten sich aber relativ schnell 
von der Mikropyle zur Chalaza hin auf; danach verlief die Ent- 
wicklung in den meisten Fallen nach dem Lilium-Typus. Dieser 
neue ES-Typus ist nattrlich direkt aus dem Normal-Typus abzu- 
leiten; zwischen beiden besteht vermutlich kein tiefgehenderer 
Unterschied als der Unterschied im Verhalten der Megasporen- 
wände. Also man bekommt direkt den Lilium-Typus, wenn die 
Megasporenwande fortfallen. Fir diese Auffassung spricht auch 
der Smilacina-Typus. Bei diesem beginnt die Entwicklung nach 
dem Normal-Typus, dann verschwinden aber die Megasporenmem- 
branen und die Entwicklung geht nach dem Lilium-Typus weiter. 
»Dass zum mindesten Scilla- und Lilium-Typus in sehr naher 
Beziehung zum Normal-Typus stehen>, zeigt ausserdem, wie SCHNARF 
(1929, S. 248) sagt, der Umstand, »dass beiderlei Typen, solche mit 
wirklichen und solche mit Coeno-Makrosporen, sogar bei ein und 
derselben Art auftreten kénnen». Das trifft u. a. fär eine Mehrzahl 
Orchideen zu (siehe AFzELius 1916, S. 2183—216). Bei Epipactis pube- 
scens (BROWN und SHARP 1911) kommt in der Regel der Normal- 
Typus vor. Bisweilen bleibt aber die Wandbildung zwischen den 
Megasporen aus und dann entwickelt sich der ES nach dem Lilium- 
Typus. Das Gleiche gilt fiir Gyrostachys gracilis und cernua (PACE 
1914), bei denen die Wandbildung auch nur nach der zweiten 
meiotischen Teilung ausbleiben kann, woraufhin die Entwicklung 
nach dem Scilla-Typus vor sich geht. 

Unter den Angiospermen ist bekanntlich der Normal-Typus der 
weitaus verbreiteste ES-Typus; begriindete Einwendungen gegen 
die Auffassung, das er der urspriinglichste ist, sind kaum möglich 
(vgl. SCHNARF 1929, S. 244). Die öbrigen Typen, die also als sekun- 
där aus ihm entstanden anzusehen sind, treten nach ScHNARFS 
Berechnungen (1929, S. 245) nur in 18—19% der (bis zum Jahr 
1929) untersuchten Angiospermen auf. Von diesen abweichenden 
Typen kommen die Scilla- und Lilium-Typen am haufigsten vor 
(12 %). Sie stehen auch, wie eben erwahnt, in sehr naher Bezie- 
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hung zum Normal-Typus und sind vermutlich aus ihm nur da- 
durch entstanden, dass die Zytokinese nach der zweiten, resp. nach 
beiden meiotischen Teilungen ausgeblieben ist. Eine relativ ein- 
fache Veranderung des Normal-Typus diirfte also zu diesen beiden 
Typen geftihrt haben. Das steht auch in Ubereinstimmung mit 
der Tatsache, dass sie die am haufigsten vorkommenden Abwei- 
chungen vom Normal-Typus sind. 

Der neue ES-Typus bei der Pflanze 1931: 284 ist, wie bereits 
hervorgehoben, wahrscheinlich genetisch bedingt und durch Muta- 
tion entstanden. Wir kénnen uns also vorstellen, dass bei ihr 
ein oder mehrere Gene (rezessive. Siehe S. 267) in irgend einer 
Weise fir die Auflésung und das Verschwinden der Megasporen- 
wande verantwortlich sind. Man kann sich nattrlich auch vor- 
stellen, dass durch Mutation spezielle Gene bei einer Pflanze ent- 
stehen kénnen, die die Zytokinese entweder in einer oder in beiden 
Teilungen bei der Makrosporogenese ganz und gar aufheben. Das 
ist kirzlich von BEADLE (1932 a) in der Mikrosporogenese von Zea 
mays gezeigt worden. BEADLE fand, dass ein einfacher, rezessiver 
Faktor eine Aufhebung der Zytokinese in der zweiten oder in 
beiden meiotischen Teilungen der PMZ von Mais bewirkte. Es 
ist daher nicht undenkbar, dass bei einer Pflanze durch Mutation 
Ahnliche Gene entstehen kénnen, die die Makrosporogenese beein- 
flussen, und dass dadurch die Bedingungen fiir eine Entwicklung 
nach dem Lilium- oder Scilla-Typus geschaffen werden. 

»Dass der Ubergang vom Normal-Typus zu anderen Typen sich 
sehr rasch vollziehen kann, zeigt... die Tatsache, dass innerhalb 
derselben Gattung verhaltnismassig haufig verschiedene Entwick- 
lungstypen sich vorfinden. Die Gattungen Erigeron, Smilacina, 
Trillium und Euphorbia bilden in dieser Hinsicht gute Belege> 
(SCHNARF, S. 250). Nach der vorangegangenen Darstellung ist das 
ja, wenigstens was den Lilium- und Scilla-Typus betrifft, auch 
verstandlich. 


Zusammenfassung. 


1. In der Gattung Leontodon sind folgende Chromosomenzahlen 
nachgewiesen worden: L. hispidus, L. saxatilis und L. crispus 
2n = 14; L. autumnalis 2n = 12; L. asper, L. biscutellaefolius, 
L. incanus und L. asperrimus 2n = 8. 
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Bei sämtlichen untersuchten Leontodon-Arten kommt einzelliges 
Archespor und der Normal-Typus vor. 


Bei Untersuchung einer grossen Anzahl Individuen von L. 
hispidus wurden 3 mit abweichenden zytologisch-embryolo- 
gischen Eigenschaften gefunden. Sie sind mit 1931: 123, 
1931: 123 x, resp. 1931: 284 bezeichnet. 


Das eine Individuum, 1931: 123, ist partiell somatisch apospor. 
Die meiotischen Teilungen verlaufen normal. Jedoch sind 
vereinzelte Falle von Stérungen in der Zytokinese in PMZ 
beobachtet worden. — Die Organisation und die Kernzahl der 
aposporen ES ist sehr wechselnd. Im allgemeinen wird eine 
ordentliche Eizelle ausgebildet. Ihr fehlt aber die Fahigkeit, 
eine parthenogenetische Entwicklung einzuleiten. Fortpflan- 
zung auf asexuellem Weg kommt daher nicht. vor. In einem 
Fall wurde ein triploider Embryo in einem ES mit hepta- 
ploidem Endosporm gefunden. Dieser ES ist wahrscheinlich 
von aposporer Herkunft und hat sich auf den Platz des legi- 
timen ES emporgedrangt, wo er befruchtet worden ist. 


Das zweite Individuum, 1931:123 x, hat durchgangig mehr- 
zelliges Archespor. Die meiotischen Teilungen sind normal. 
Vereinzelt sind jedoch in den PMZ Stérungen in der Zyto- 
kinese beobachtet worden. Das mehrzellige Archespor er- 
streckt sich ein gutes Sttick weit in die Chalaza herunter. 
Weitaus die meisten Megasporen sind entwicklungsfahig. Es 
wird ein grosser Komplex von ES gebildet, der sich in der 
Regel tief in die Chalaza herunter zieht. Organisation fehlt 
in den ES und die Kernzahl wechselt. Die Kérbchen ver- 
welken in einem relativ fröhen Stadium. 


Das dritte Individuum, 1931: 284, ist sehr schwach somatisch 
apospor. Parthenogenesis kommt nicht vor. Die Mikrosporo- 
genese verlauft tiberwiegend normal. In ungefahr 5 % der 
PMZ treten aber Stérungen auf. Sie Aussern sich meistens 
in einem Ausbleiben oder in unregelmassigen Verlauf der 
Zytokinese und in Fragmentierung. In einzelnen Fallen wur- 
den stark verspatete PMZ beobachtet. Setzt bei diesen die 
erste Teilung ein, dann ist sie eine reine Mitose. Dieser 
letzte Umstand ist mit der ersten Teilung in den EMZ bei ge- 
wissen Apomikten verglichen. — Bei mehr als der Hälfte der 
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Samenanlagen entwickelt sich der legitime ES nach einem 
vom Normal-Typus abweichendem Typus (> Leontodon-Typus>). 
In diesen Samenanlagen geht die Tetradenteilung normal vor 
sich, wobei Wande zwischen den Megasporen angelegt werden. 
Diese Wände lösen sich aber relativ schnell unter starkes 
Quellen von der Mikropyle zur Chalaza hin auf. Die Ent- 
wicklung erfolgt danach nach dem Lilium-Typus. Es sind 
mehrere Abweichungen von diesem Typus heschrieben, die 
dadurch entstanden sind, dass sich die Auflésung einer oder 
mehrerer Megasporenwande verzdgerte. — Diploide, legitime 
ES entstehen dadurch, dass die Wandauflésung bisweilen 
schon im Dyadenstadium eintritt. Wenn eine Offnung in der 
Wand enstanden ist, fusionieren die Dyadenkerne miteinander. 


Nach freiem Abblithen der Pflanze 1931: 123 wurden ca. 20 
Individuen erhalten. Sie waren völlig normal. 


Inzucht der unter 7 erhaltenen Pflanzen ergab zwei Pflanzen, die 
in zytologisch-embryologischer Hinsicht vollsténdig von den 
normalen Verhaltnissen abwichen. Sie sind mit 1933-F,: 377, 
resp. 1933-F,: 374 bezeichnet. 


1933-F,: 377 weist starke St6rungen in der Meiosis auf. Es 
ist durchschnittlich in 4 Chromosomenpaaren asyndetisch. — 


In unmittelbarem Anschluss an die legitime EMZ kommt ein 


chalazaler Komplex von grossen, plasmareichen Zellen vor. 
Diese teilen sich in den meisten Fallen rein somatisch und 
bewirken die Enstehung von funktionslosen, aposporen ES. 
Bisweilen kann aber eine dieser Zellen eine fiir die Pflanze 
typische Meiosis durchfihren (chalazale Archesporzellen). Die 
archesporialen Verhaltnisse dieser Pflanze sind derarlig, dass 
man sie als einen Grenzfall zwischen somatischer und genera- 


tiver Aposporie ansehen kann. 


Auch 1933-F,:374 zeigt Stérungen in der Meiosis. Es. ist 
durchschnittlich in 1—2 Chromosomenpaaren asyndetisch und 
i. i. vollkommen steril. In embryologischer Hinsicht ist die 
Pflanze sonst normal. Jedoch wurde ein Fall von somatischer 
Aposporie gefunden. 

Die Aposporie bei Leontodon hispidus ist offenbar genetisch 
bedingt und rezessiver Natur (wahrscheinlich mehrere Fak- 
toren). 


296 


In der Gattung Picris wurde die Chromosomenzahl 2 n = 10 
bei P. hieracioides, P. pauciflora, P. echioides, P. Sprengeriana 
und P. Blancheana nachgewiesen. 


13. Bei sdmtlichen untersuchten Picris-Arten kommt einzelliges 
Archespor und der Normal-Typus vor. 


14. In einem Material von P. hieracioides aus einem Bestand im 
Hortus Bot. Bergianus (Stockholm) wurde eine sehr schwach 
auftretende somatische Aposporie gefunden. Die aposporen 
ES haben keine Organisation, Zellbildung kommt in ihnen 
nicht vor. Sie sind vollstandig steril. 


15. Die gewonnenen Ergebnisse gaben Anlass zu Uberlegungen 
uber die Enstehung der diplo-parthenogenetischen Fortpflan- 
zung und tiber die Entstehung von ES-Typen, die vom Nor- 
mal-Typus abweichen sowie zu Diskussion einiger anderer 
zytologischer und embryologischer Fragen. 
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SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, H. 2. 


DAS KAMPYLIDIUM 
EIN VERKANNTES FORTPFLANZUNGSORGAN DER FLECHTEN. 
NON 


GUST.” OF ACN MAEME: 


Im J. 1881 beschricb J. MÖLLER Arcov. (Flora. LXIV, p. 111) 
ein eigentiimliches Gebilde, das er bei mehreren rinden- oder 
blattbewohnenden Flechten, unter anderen den Gattungen Hetero- 
thecium (= Lopadium auct.) und Lopadium (= Sporopodium Mont.) 
gefunden hatte. Es erinnert an einen mehr oder weniger schief 
gestellten Fruchtkérper einer Biatora oder einer Lecanora. Die 
Scheibe ist konkav, der Rand auf der einen Seite — der vorderen, 
wenn das Gebilde an einem vertikalen Stamm wachst — kraftiger 
entwickelt und bildet gewéhnlich ein spitzwinkliges Dreieck, dessen 
Spitze oft hakenférmig nach innen zu gebogen ist. MULLER be- 
trachtete dieses Gebilde als eine »fructificatio secundaria analoga 
Pycnidibus und Spermogoniis>» und benannte es Campylidium. 
Nach MÖLLERS Beschreibung enthalt die Scheibe dicht sitzende, 
lange, fast gerade, etwas keulenférmige, gegliederte (= quersep- 
tierte) Basidien, an deren Spitze kugelrunde oder ellipsoidische, 
farblose, einzellige »Akrosporen» sich abschniren. 

Schon auf meinen ersten Exkursionen in Brasilien, auf dem be- 
kannten Corcovado in Rio de Janeiro (im August 1892), fand ich 
oft Kampylidien — ich kannte allerdings zu der Zeit weder den 
Namen noch Mixers Beschreibung — glaubte aber, dass es sich 
um missgestaltete Apothezien handelte. Dass dieses nicht der Fall 
war, zeigte jedoch schon eine fliichtige mikroskopische Unter- 
suchung, denn es fehlten sowohl Schlauche als Sporen, und das 
Hymenium erinnerte nur wenig an das einer Flechte. Fast tber- 
all, wo ich später Flechten sammelte, kamen Kampylidien vor, 
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es dauerte aber fiinf Monate lang, ehe ich die wirklichen Apo- 
thezien (in Santo Angelo im Staate Rio Grande do Sul) finden 
und die Flechte, Lecidea (Lopadium) perpallida Nyl., bestimmen 
konnte. Als Hiilfsmittel benutzte ich dabei Warnros kurz vorher 
erschienene Arbeit, »Etude sur la classification et la morphologie 
des lichens du Brésil>, und dort wird (II. S. 27, Fussnote) be- 
merkt: »Ad thallum saepe fungus provenit, Cyphella aeruginascens 
Karst. (in Hedwigia 1889 p. 191), ad quam etiam ‘campylidia’ et 
Lecidea irregularis Fée (Bull. Soc. Bot. XX 1873 p. 318) secundum 
specimina originalia perlinent». 


Fig. 1. Kampylidium bei Lopadium perpallidum (Nyl.) A. Zahlbr.: a von aussen 


esehen 1°/1, b Langenschnitt 1°/1, c Konidientrager und Konidien 1/1, d und 
> to) i ? 
BOOT 


e Algen und keimende Konidien 


Die von KARSTEN gegebene Beschreibung ist sehr kurz gefasst 
und enhalt nichts, was nicht schon MöLLER mitgeteilt hatte. Die 
Sporen sollen auch nach KARSTEN »sphaeroideae» sein. Die Ba- 
sidien beschreibt er nicht. Hatte er sie untersucht, wärde er ge- 
funden haben, dass keine Sterigmen da sind, und dass das be- 
treffende Gebilde gar nicht zur Gattung Cyphella (Fam. Thele- 
phoraceae) gehéren kann. 

Mir war es fast vom Anfang an klar, dass das betreffende Ge- 
bilde kein parasitischer Pilz ist, sondern als ein besonderes Organ 
dem Flechtenlager zugehért. Es enthalt dieselben Hyphen wie 
dieses und im unteren Teil (oder im Fussteil) auch Gonidien. 
Die keulenf6rmigen K6rper, die »Basidien» MULLErs, sind Koni- 
dien, und die »Sporen» Mirrers und KarsTens erweisen sich als 
gröne Algen (Chlorophyzeen). 
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Nach meiner Räckkehr nach Schweden unterwarf ich das mit- 
gebrachte Material einer genaueren Untersuchung, die Resultate 
wurden aber nicht veréffentlicht. Sie scheinen es mir jedoch zu 
verdienen besprochen zu werden, besonders da die irrige Auf- 
fassung KarsTens, z. B. in ENGLERS und Prantis »Nattrlichen 
Pflanzenfamilien», unkritisch referiert, die von MULLER ausge- 
sprochene dagegen totgeschwiegen wird. Ich beschranke mich 
auf die bei Lopadium perpallidum (Nyl.) A. Zahlbr. vorkommen- 
den Kampylidien, da mir von anderen, z.B. den bei Gyalecta- 
zeen vorkommenden, kein brauchbares Material zur Verfiigung 
steht. 

Das Gebilde (Fig. 1) hat gew6hnlich die Form einer weit offenen 
Tasche, einer Nische oder des Nestes einer Hausschwalbe. Die 
Breite betragt etwa 2 mm, die Länge (oder Höhe) ist fast dieselbe. 
Die Farbe ist im unteren Teile grau oder wasserblau und geht 
nach oben ins blauschwarze oder sogar schwarze tiber. Auf der 
Aussenseite findet sich eine Rinde, die zum gréssten Teil aus un- 
regelmassig und dicht verflochtenen, zusammengeklebten Hyphen 
besteht; nur gegen die Spitze zu verlaufen diese fast parallel. Im 
inneren ist das Hyphengewebe lockerer, und hier legen im un- 
teren Teil des Organs Gonidien (Protococcus). Der Grund der 
Tasche bildet ein aus dicht stehenden, zylindrischen, etwa 6 p 
langen und 1,5 p dicken Konidientragern bestehendes Hymenium. 
An der Spitze der Trager schntiren sich farblose Konidien ab. 
Diese sind fast gerade, schmal keulenférmig und mehrzellig, 30— 
40 p lang, an der Basis etwa 1,5 p, an der Spitze 3,5—4 pu dick. 
Bald trennen sie sich von den Tragern und bleiben in einer in 
der Tasche befindlichen Fliissigkeit legen. Hier finden sich auch 
wahrscheinlich mit dem längs des Stammes sickernden Wasser 
hingebrachte Algen (Gonidien). Sobald die Konidien mit diesen 
in Berthrung kommen, krimmen sie sich, fangen in die Lange 
zu wachsen an und umschlingen zuletzt die Gonidien mehr oder 
weniger vollstandig. Auf diese Weise entstehen kleine Balle, 
die an die Soredien (Soredienkérner) erinnern und aller Wahr- 
scheinlichkeit nach dieselbe Rolle wie diese spielen. Ihre weitere 
Entwicklung habe ich allerdings nicht verfolgen kénnen, es diirfte 
jedoch kaum zu dreist sein anzunehmen, dass sie mit dem Regen- 
wasser dem Stamme entlang transportiert werden und die Ent- 
stehung neuer Flechtenlager veranlassen. Lopadium perpallidum 
bildet denn auch oft lange Streifen dem Stamme entlang. Ob sie 


= Se ea 


305 


auch durch den Wind oder durch Tiere verbreitet werden kénnen, 
ist eine Frage, die ich offen lassen muss. | 

Man wird sich vielleicht daröber verwundern können, dass 
MÖLLER und KARSTEN die Algen als Sporen beschrieben haben. 
Sie arbeiteten aber mit altem, getrocknetem Material, und es ent- 
ging ihnen, dass die »Sporen» Chlorophyll enthalten. Hatten sie 
chemische Reagenzien benutzt, wtirden sie doch unschwer gefunden 
haben, dass sie eine zellulosehaltige Wand _ besitzen und somit 
nicht denselben Ursprung wie die Konidien haben kénnen. Aber 
MULLER sprach bekanntlich den Reagenzien allen Wert bei licheno- 
logischen Untersuchungen ab und hatte dadurch die Méglichkeit 
fahren lassen, sich mit dem mangelhaften Material eine richlige 
Auffassung von den Kampylidien zu bilden. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, H. 2. 


NÅGRA SVENSKA FYND AV GYROPHORA 
FULIGINOSA HAVÅS. 


AV 
T. E. HASSELROT. 


(Med plansch I och II.) 


Under en exkursion i Varatrakten, som jag företog i slutet av 
juni månad 1934, antraffade jag på en berghall vid Kalsholmen 
i Essunga socken 8 exemplar ay en Gyrophora, i vilken jag vid 
första ögonkastet tyckte mig igenkänna Gyrophora fuliginosa Havas, 
vilken art jag tidigare haft tillfälle att studera i Norge. Det fére- 
föll mig dock synnerligen otroligt, att denna art, som alltid an- 


setts vara rent alpin, och vilken aldrig — för sa vilt jag hade 
mig bekant — blivit iakttagen i Sverige, skulle kunna förekomma 


så långt från fjällen som i Västergötland, på en höjd av endast 
omkring 80 m ö. h. Jag började därför luta åt den åsikten, att 
jag hade att göra med en ny, G. fuliginosa närstående art. Den om- 
ständigheten, att samtliga exemplar från lokalen i fråga voro mer 
eller mindre rikt försedda med rhiziner på bålens undersida, 
styrkte mig i denna uppfattning. De exemplar av G. fuliginosa, 
som jag insamlat i Norge, företedde nämligen utan undantag en 
fullständigt kal undersida. I LYnGES typbeskrivning uppgives arten 
sakna rhiziner (LYNGE 1921 b, sid. 97). Professor G. EInAR Du 
Rierz har godhetsfullt låtit mig granska sitt av honom själv i 
Finse insamlade, till c:a 400 exemplar uppgående material av 
laven, vilket ypperligt lämpade sig för studier över variations- 
amplituden. Härvid kunde jag genast konstatera, att flera av 
Finseexemplaren voro fullt ut lika håriga som mina Västgöta- 
exemplar, och att det existerade en kontinuerlig övergång mellan 
de fullständigt kala och de tämligen täthåriga typerna.! Som de 


' Senare har jag funnit, att även HÄYRÉN iakttagit rhiziner hos Gyrophora 
fuliginosa (jfr HÄYRÉN 1930). 
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svenska exemplaren även i alla övriga avseenden visade full över- 
ensstämmelse med de norska, kunde det svårligen råda något 
tvivel om att de tillhörde samma art (jfr plansch I och II). Denna 
uppfattning vann ytterligare bekräftelse vid ett ingående studium 
av det i Uppsala-, Stockholms-, Oslo- och Bergenherbarierna be- 
fintliga materialet av Gyrophora fuliginosa, vilket beredvilligt ställ- 
des till mitt förfogande. Genom vänligt tillmötesgående av dr. ERNST 
HÄYRÉN i Helsingfors fick jag även tillfälle att se finska exem- 
plar av arten, vilka ock visade sig till alla väsentliga karaktärer 
stämma väl överens med de svenska. 

Den nya fyndorten är, som redan nämnts, belägen vid Kåls- 
holmen i Essunga socken, c:a 15 km sydväst om Vara. Arten 
förekom här på en bergvägg i gles tallskog något 100-tal meter 
från landsvägen. De två största exemplaren (resp. 55 och 40 mm 
i maximal utsträckning) växte isolerade från de övriga, vilka bil- 
dade en liten sluten koloni. Samtliga voro sterila. På berghällen 
förekommo enligt mina anteckningar dessutom Gyrophora erosa, 
G. proboscidea, G. polyrrhiza, G. deusta, G. polyphylla, G. hirsuta, 
Umbilicaria pustulata, Parmelia centrifuga, P. pubescens, Cladonia 
papillaria m. fl. 

Sedan jag väl kommit på det klara med att Gyrophora fuligi- 
nosa verkligen förekom i Västergötland, slog mig den tanken, att 
några Gyrophorae, som jag tidigare under sommaren insamlat i 
andra delar av provinsen, och vilka jag tills vidare måst lämna 
obestämda, möjligen kunde visa sig tillhöra samma art. Vid en 
närmare undersökning befanns denna min förmodan vara riktig. 
Jag är sålunda i stånd att meddela ytterligare tvenne Västgöta- 
lokaler för den intressanta laven. Den 13 juni insamlade jag ett 
exemplar av densamma i Mofalla socken mellan Ebbetorp och 
Bosgården å en stengärdesgård intill landsvägen. Från lokalen 
antecknades även Gyrophora polyphylla, G. deusta, G. erosa, G. pro- 
boscidea och G. hyperborea. Följande dag anträffade jag ett 10-tal 
mycket små individ av arten vid Karlås i Beateberg socken. Växt- 
platsen var även här en stengärdesgård. På densamma observe- 
rade jag ytterligare följande representanter för samma släkte: G. 
polyphylla, G. deusta, G. erosa, G. cylindrica, G. hyperborea och G. 
polyrrhiza. Såväl Mofalla- som Beatebergexemplaren liknade Ess- 
ungaexemplaren med avseende på hårigheten. Samtliga voro som 
normalt sterila. 

Under sensommaren och hösten 1934 arbetade jag på en liche- 
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nologisk undersökning i övre Dalarne. Härvid hade jag nöjet att 
ånyo påträffa Gyrophora fuliginosa. Vaxtplatsen var här den ur 
såväl geologisk som botanisk synpunkt mycket intressanta Lybergs- 
gnupen i Malung socken, ett diabasberg, som reser sig till en 
höjd av c:a 657 m 6.h. I likhet med flertalet av de inom Väster- 
dalarnes sandstensfält belägna, av diabas uppbyggda platåbergen 
begränsas det i öster av en nästan lodrät klippvägg, den s. k. ham- 
maren, vilken markerar en förkastning (berget är en horst). Från 
Ojslybergets fäbod leder en liten, på topografiska kartbladet utsatt 
stig upp till en utsiktspunkt på själva platån invid sockengränsen 
mot Venjan. På denna plats var det fyndet gjordes. Jag an- 
träffade har tre tämligen välutvecklade sterila exemplar av Gyro- 
phora fuliginosa, växande på ett mycket svaratkomligt ställe pa 
den ostexponerade diabashammaren tillsammans med Gyrophora 
vellea, G. erosa, G. cylindrica, G. hyperborea, G. rigida och G. leio- 
carpa samt Alectoria bicolor, som har upptradde mycket rikligt, 
Parmelia vittata m. fl. arter. Exemplaren liknade Vastgétaexem- 
plaren i det avseendet, att de voro försedda med rhiziner. 

Till dessa mina egna fynd av Gyrophora fuliginosa kan fogas 
ytterligare ett, som i oktober månad 1934 gjordes av amatoér- 
lichenologen Otor A. OLSSON, Voxna. Denne tillstallde under höst- 
.terminen fil. mag. STEN AWLNER en kollektion lavar, vilken bl. a. 
innehöll ett mycket vackert exemplar av ifrågavarande Gyrophora- 
art. Det hade anträffats 4 Enfotaberg i Voxna socken, växande 
pa ett löst stenblock sydväst om toppen pa c:a 320 meters höjd 
Over havet. I brev till AHLNER meddelade OLSSON, att han in- 
samlat ännu ett exemplar av samma art 4 lokalen. Pa begäran er- 
höll jag även detta exemplar till påseende. Det befanns vara 
åtskilligt större än något annat av de svenska exemplar, jag sett, 
och matte 82 mm i maximal utsträckning. 

Doktor P. F. SCHOLANDER i Oslo, som haft vänligheten att gran- 
ska exemplar fran samtliga ovannämnda fyndorter och härvid 
bekräftat mina bestämningar, betygar jag harmed min tacksamhet. 

Vid genomgången av Riksmuseets Gyrophora-material 6verras- 
kades jag av att finna, att fil. dr. A. H. MAGNUSSON redan så tidigt 
som ar 1924 insamlat några exemplar av Gyrophora fuliginosa i 
Lycksele lappmark, vid Umfors i Tärna socken (pa block i björk- 
skogen, c:a 600 m ö. h.). Honom tillkommer alltså äran av att 
först ha upptäckt arten i Sverige. Han har dock aldrig publicerat 
fyndet, varför det förblivit okänt. 


TT Cae an See 


Fig. 1. Hittills kända lokaler för Gyrophora fuliginosa Havas i Fennoskandia. 


Hittills ha således sex olika fynd av arten blivit gjorda i Sverige. 
Fem av dessa ha tillkommit under sommaren och hösten 1934. 
Lokalerna äro fördelade på fyra olika landskap, nämligen Väster- 
götland, Dalarne, Hälsingland och Lappland. Det är tydligt, att 
arten blivit förbisedd. Sedan uppmärksamheten väl riktats å den- 
samma, torde nya fynd snart komma att inrapporteras från andra 
delar av landet. 

Utom de här uppräknade svenska fyndorterna känner man från 
Fennoskandia ett 20-tal norska och en finsk lokal (se lokalför- 
teckningen och kartan fig. 1). Härmed har jag även uttömmande 
redogjort för totalutbredningen i Europa, så långt denna hittills 
är bekant. 
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Vad som är särskilt anmärkningsvärt är, att de svenska fynd- 
orterna utan undantag äro belägna nedanför skogsgränsen, vilket 
står i uppenbar strid mot den gängse uppfattningen av artens 
uppträdande i Norge. Här har den nämligen hittills ansetts vara 
extremt alpin (jfr LynGE 1921 b, sid. 96 och LYNGE & SCHOLANDER 
1932, sid. 65). Enligt vad professor Du Rietz meddelat mig, före- 
kommer den dock vid Drivdalen norr om Kongsvold i stor mycken- 
het på block i björkskogsregionen. I Osloherbariet finnes även 
ett exemplar av Gyrophora fuliginosa, som insamlats av SOMMERFELT 
på klippor vid Larvik (>Laurvig in rupibus>). LYNGE, som omnäm- 
ner detta fynd i sitt viktiga arbete över Norges lavflora (LyNGE 1921 b, 
sid. 96), anser sig ha all anledning att tvivla på lokaluppgiften 
(It is not credible that this highly alpine plant should be found 
on the south coast»). Sedan arten nu påvisats så långt fran fjal- 
len som i Västergötland, synes det mig ej längre orimligt att 
tänka sig, att den även skulle kunna förekomma vid Larvik. I 
varje fall är den ej heller i Norge uteslutande bunden till fjall- 
regionen. Att den har sin huvudutbredning inom denna region 
torde dock vara säkert, och det måste enligt mitt f6rmenande 
bero pa en ren tillfällighet, att den i vårt land först kommit att 
uppmärksammas utanför densamma. 

Västgötafynden föra lätt i tankarna de likaledes högst oväntade 
fynd av Cornicularia normoerica (= Alectoria tristis), som tidigare 
gjorts i samma provins (jfr VALLeuist 1913, sid. 304, MALME 1924, 
sid. 548 och MAGNUSSON 1925, sid. 111). De båda arterna visa med 
avseende på sin skandinaviska utbredning rätt stora likheter. 
Dock är Cornicularia normoerica betydligt mer maritimt betonad. 
Den går på norska västkusten ofta ned till havets nivå (jfr LYNGE 
1921 b, sid. 186) och förekommer här på ett stort antal lokaler 
ända upp till Lofoten. (En karta över artens skandinaviska ut- 
bredning finnes publicerad hos Du Rrerz 1926, sid. 40.) 

Så länge man ej visste något om Gyrophora fuliginosa's före- 
komst i Fennoskandia utom de sydväst-norska lokalerna och Pet- 
samo, var man benägen att räkna arten till den grupp växter, 
som ha en bicentrisk utbredning inom den skandinaviska fjäll- 
kedjan (jfr DEGELius 1932, sid. 23 och LYNGE & SCHOLANDER 1932, 
sid. 65). De svenska fynden ställa denna fråga i en helt ny be- 
lysning. Det torde väl nu icke råda något tvivel om, att arten 
måste uteslutas ur nämnda grupp. 

Som Du Rierz (1925, sid. 12) påpekat, förekommer G. fuliginosa 
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även utom Fennoskandia på Grönland och i arktiska Nordamerika. 
Genom denna upptäckt överflyttades arten från den endemiska 
till den västarktiska utbredningsgruppen, vilken bland lavarna 
även innefattar Gyrophora rigida DR. Man måste väl utgå från 
att den varit utbredd över Skandinaviska halvön, redan då istiden 
bröt in (jfr Du Rietz 1928, sid. 280), och att den som en »glacial 
övervintrare» lyckats överleva denna epok inom någon eller några 
isfria refugier på norska Atlant- och norsk-finska Ishavskusten, 
varifrån den sedan i sen- och postglacial tid spritt sig till an- 
gränsande områden. Då den tycks saknas i Mellaneuropa och 
alltså ej kan ha invandrat söderifrån, måste även den sydsvenska 
populationen stå i intimt samband med den norska. Gyrophora 
fuliginosa skulle sélunda utgéra ett exempel pa 
eneclacralyovervintrare, som fetter istidens slut 
hoOrmatt. ratt avseyart utvidga sitt utbrednings- 
omrade ej] blott inom fyallkedjan utan även langt 
utanför densamma, sa att dess sydligaste utposter nu be- 
finna sig i Mellansverige. Frågan när och på vilka vägar den 
först nådde vårt land kan för närvarande ej besvaras. Därtill är 
vår kunskap om dess nuvarande utbredning alltför bristfällig. 
Till de båda Västgötalokaler, där den anträffades på stengärdes- 
gårdar, måste den givetvis ha inkommit i mycket sen tid, men 
den kan ju tänkas ha funnits på berghällar och block i närheten, 
långt innan människan skapade de nuvarande växtplatserna. Ess- 
ungafyndet visar ju, att arten alltjämt kan anträffas å sådana 
naturliga ståndorter även i Sydsverige. Jag anser det dock inga- 
lunda bero på en tillfällighet, att två av de sydsvenska fynden 
gjordes pa stengärdesgårdar. I de södra och mellersta delarna av 
vårt land är det nämligen en mycket vanlig företeelse, att sten- 
gärdesgårdar och odlingsrös hysa åtskilliga nordliga lavarter, som 
eljest äro mycket sällsynta inom dessa områden. Vad detta kan 
bero på, är ej lätt att utreda. Enligt mitt förmenande måste här- 
vid konkurrensförhållandena tillmätas en stor betydelse. Då en 
stengärdesgård eller ett odlingsrös anlagts, ha härmed nya ytor 
blivit tillgängliga för kolonisation av litofila lavar, och till en 
tid kunna då även arter, för vilka existensbetingelserna inom om- 
rådet icke äro gynnsamma, göra sig gällande, så länge konkurrens- 
faktorn icke är med i spelet eller har en underordnad roll. Förr 
eller senare måste de dock lämna plats för arter, som äro bättre 
anpassade till de rådande klimatförhållandena. På mycket gamla 
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stengärdesgårdar saknas de i regel helt och hållet. Här dominera 
i stället arter av släktet Parmelia. Mot dessa förmå åtminstone 
ej de nordliga Gyrophora-arterna länge hålla stånd. Under förut- 
sättning att inga nya stengärdesgårdar eller odlingsrös anlades, 
skulle alltså — om mitt resonemang är riktigt — dessa arter 
med tiden börja avtaga i frekvens inom de delar av landet, varom 
här är fråga. Ett mer ingående studium av här antydda kon- 
kurrens- och successionsförhållanden skall, hoppas jag, bringa 
full klarhet i dessa spörsmål. 

I LYNGE & SCHOLANDER 1932 har Gyrophora fuliginosa uppdelats 
i två varieteter, var. typica Lynge med C+ och K(C)+ och var. 
Wenckii (Mill. Arg.) Lynge med C— och K(C)—. Det framhalles, 
att dessa varieteter icke synas férete några som helst morfologiska 
skiljaktigheter. Icke heller har någon olikhet beträffande utbred- 
ningen kunnat konstateras. Jag har prövat ett stort antal exem- 
plar av arten med de nämnda reagensen men har ej kunnat hålla 
isär de båda typerna. Endast i ett fåtal fall lyckades jag erhålla 
en fullt tydlig, mycket snabbt övergående rödfärgning med K(C). 
Laven antager i fuktigt tillstånd en rödbrun färgton. Detta för- 
svårar avsevärt iakttagandet av reaktionen och gör det ytterst 
vanskligt att avgöra, vilken typ, som föreligger. LyNGE måste 
själv ha varit medveten om dessa svårigheter, ty på ett exemplar 
(från »Finsehégen») i Osloherbariet har han antecknat »C —, 
K+ Ci rub.». Detta tyder ju pa att det i själva verket icke exi- 
sterar någon skarp gräns mellan de båda varieteterna, da de pa 
detta sätt äro förbundna med varandra genom mellanformer med 
svag till nästan omärklig reaktion. Enligt min mening bör man 
för övrigt akta sig för att tillmäta de kemiska indikatorerna allt- 
för stor betydelse i systematiskt avseende, i all synnerhet som 
man ännu vet så litet om vad som ligger bakom de iakttagna 
reaktionerna. Av nämnda skäl har jag icke kunnat acceptera 
den av LYNnGE företagna uppdelningen av arten. 

Nedan följer en sammanställning av samtliga kända svenska, 
norska och finska fyndorter för Gyrophora fuliginosa. Beträffande 
de norska lokaluppgifterna har jag i möjligaste mån sökt följa 
de av Facer (1933 a) föreslagna riktlinjerna. För de olika her- 
barierna ha följande beteckningar använts: 
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A =herb. Ahlner OQ =herb. Oslo 

B = >» Bergen On= » Olsson 

D = » Degelius R = >  Riksmuseum, Stockholm 
DR= » Du Rietz S = >»  Stenholm 

fo = 2 clsingions. = UW = > ~Uppsala 

Ht = » Hasselrot Vos » VaAxtbiol. Inst., Uppsala 
L= » Lund Vr = »  Vrang 

M = >» Magnusson 


Inom parentes anges det arbete, vari lokalen först publicerats. 


Lokalförteckning. 


Sveri get 
eee ae 
Västergötland. 


Beateberg s:n: Karlas, å stengärdesgård vid landsvägen, c:a 160 m 6.h., 
ett 10-tal exemplar. 1934 T.E. Hasselrot (Ht). 

Essunga sn: Kålsholmen, å berghäll i gles tallskog nära landsvägen, c:a 
80 m 6.h., 8 exemplar. 1934 T. E. Hasselrot (Ht). 

Mofalla s:n: mellan Ebbetorp och Bosgården, å stengärdesgård mellan väg 
och åker, c:a 150 m ö. h., 1 exemplar. 1934 T. E. Hasselrot (Ht). 


Dalarne. 

Malung s:n: Lybergsgnupen, utsiktspunkten vid sockengränsen mot Venjan, 
å den ostexponerade diabashammaren, c:a 650 m ö.h., 3 exemplar. 
1934 T. E Hasselrot (Ht). 

Halsingland. 

Voxna sn: Enfotaberg, sydväst om toppen, pa löst stenblock, c:a 320 m 

ö. h., 2 exemplar. 1934 Olof A. Olsson (A, On). 
Lycksele lappmark. 


Tärna sin: Umfors, på block i björkskogen, c:a 600 m ö.h. 1924 A. H. 
Magnusson (M, RB). 


NOT Stel 
Vestfold. 
»Laurvig in rupibus» (0). Etiketten är skriven av SOMMERFELT. (LYNGE 
1921 b, sid. 96.) 
Aust-Agder. 
Bykle h:d: »in saxis maxime elatis vento expositis ad Berdalsskaret 
Tellemarkiae.» 1826 M.N. Blytt (B, 0). (LYNGE 1921), sid. 96.) 


Sila 
Hordaland. 


Eidfjord h:d: Hardangervidda, Hakahelleren (norr om Sysenyatn). 1907 
J. J. Havas (B, 0). (LyNGE & SCHOLANDER 1932, sid. 66.) 

Granvin h:d: Nesheimshorgje, på bergvägg, c:a 1000 m 6. h., i stor mycken- 
het. 1897 J. J. Havas. (HavAs, Lich. Norv. exs. nr. 237: U. Jir aven 
Havas 1909, sid. 14.) 

Ullensvang h:d: Hardangervidda, Graberg. 1907 J. J. Havas (O). — Hartei- 
gnutens topp, c:a 1690 m 6. h. 1907 J. J. Havas (B). (LYNGE & ScHo- 
LANDER 1932, sid. 66.) 

Ulvik h:d: Hardanger, Finse, 1440 m 6.h. B. Lynge. (Krypt. exs. ed. a 
Mus. Hist. Nat. Vindobon. Nr. 2564: B, L, M, R, U.) — Finse, Jomfrunut 
(>Finsehégen»). 1915 B. Lynge (O, U). (SAMUELSSON 1916, sid. 105.) D:o, 
stort block ovanför stationen, 1300 m ö.h. 1916 G. Einar Du Rietz 
(DR, M, S, Vr), Gunnar Samuelsson (B, L, O, R, U) och Rutger Ser- 
nander (V). — Finse, vid 6standan av Finsevatn, pa stenblock. 1925 
Gunnar Degelius (D, U). D:o 1927 Gunnar Degelius (D). 

Voss h:d: Lonahorgje, övre delen. 1919 B. Lynge (O). (LYNGE 1921 b, sid. 96.) 
— Svortegile. 1925 Johs. Lid (B). (LYNGE & SCHOLANDER 1932, sid. 66.) 
— Torfinnsdalen, Bjornehiet, 1300 m 6. h. 1917 Johs. Lid (B, 0). (LYNGE 
1921 b, sid. 96.) D:o (utan angiven höjd): 1921 Jons: Lid (B). — Tor- 
finnsdalen, »paa stor stein vest um bekken som renn ned millom hytta 
og osen, nedanfor Sorbus Aucupariaberget». 1919 Johs. Lid (B). 


Sogn og Fjordane. 


Gloppen h:d: »in alpe paroeciae Gloppen in Sundmoria.» Y. D. Krogh. 
(LYNGE 1921 a, sid. 10—11 och 1921 b, sid. 96.) 

Jostedal h:d: Jostedalen, vid Nigardsvatn, pa stort frittstaende block. 1929 
Knut Feegri (B). (Facer 1933 b, sid. 141.) 


More. 


Grytten h:d: Romsdal, Alterhea, på den sida, som vetter mot St. Olafs 
alter. 1904 J.J. Havas (B, 0). (Jfr Havas 1909, sid. 14.) — Denna lokal 
ar, enligt vad herr HavAs godhetsfullt meddelat mig, identisk med 
Oslo- och Bergenherbariernas »Slettafjeld». 

Sunndal h:d: »in convallis Gruvedal ad alpem Lagtunga.» 1902 J. J. Havas 
(B). (HAvAs 1909, sid. 14.) 

Sunnylven h:d: ovanfér Merok i Geiranger. 1908 J. J. Havas (B). 


Sor-Tréndelag. 


Opdal h:d: Drivdalen vid Kongsvold. 1863 Th. M. Fries (U). (LYNGE & 
SCHOLANDER 1932, sid. 66.) D:o 1925 G. Einar Du Rietz (M; Övriga exem- 
plar ha ej kunnat anträffas). Enligt uppgift av insamlaren förekom 
arten här i stor myckenhet å block i den subalpina björkregionen. — 
Kongsvold. 1870 J. E. Zetterstedt (U). — Nära Kongsvold. 1925 B. Lynge 
(Vr). D:o 1926 B. Lynge (0). 
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Opland. 


Nord-Fron h:d: Sikkilsdalen, berg nära Gravdalen vid SkAlvatnet, ÖST 
n. br. 1922 Johs. Lid (B, 0). (LYNGE & SCHOLANDER 1932, sid. 66.) 
Skjåk h:d: Grotli. 1919 Jebe (O). (LYNGE 1921 b, sid. 96.) — Mellan Vide- 

seter och Grotli. 1933 Gunnar Degelius och T. E. Hasselrot (D, Ht). 
Vang h:d: Sjokholet, söder om Sjokholsvatnet, 1500 m 6. h., pa en stor 
Sten. 1922 Johs. Lid (B, O). (LYNGE & SCHOLANDER 1932, sid. 66.) 
Vaga h:d: Maurvangen, vid bron över Sjoa (c:a 2 km öster om Gjendes- 
heim). 1934 P. F. Scholander. 


Buskerud. 
Hol h:d: Haugastol. 1927 B. Lynge (0). (LYNGE & ScHOLANDER 1932, sid. 66.) 


Telemarken. 
Rauland h:d: Briskevatn norr om Saurflot. 1930 P. F. Scholander (0). 


Hedemarken. 
Alvdal h:d: Osterdalen, Tronfjeld. 1910 B. Lynge (R). 


Finland. 


Petsamo lappmark. 


Petsamo komm.: fjället Spasitelnaja nara Ylaluostari (Övre klostret), regio 
alpina, c:a 200 m 6.h., tamligen riklig. 1926 och 1932 Ernst Hayrén 
(H). (HÄYRÉN 1930, sid. 180.) 


Fig. 1 ger en kartografisk översikt över de i ovanstående fér- 
teckning upptagna lokalernas lage. Jag vill särskilt betona, att 
kartan i sitt nuvarande skick givetvis icke kan göra anspråk pa 
att med någon högre grad av exakthet återgiva ifrågavarande 
arts verkliga utbredning inom Fennoskandia. Jag har närmast 
medtagit den i förhoppning, att den i någon mån skall kunna 
bidraga till att rikta uppmärksamheten på och stimulera efter- 
forskandet av den intressanta laven. I samma syfte lämnar jag 
till sist i nära anslutning till LYnGE (1921 b, sid. 96—97) en kort- 
fattad beskrivning på arten. Balen är jämförelsevis tunn och 
mycket skör, med uppsplitsad kant. Hos äldre exemplar är den 
oftast mot periferien försedd med radiärt anordnade perforationer. 
Mot centrum är den på översidan starkt gråvitt pruinös och före- 
ter här ett mycket karakteristiskt finmaskigt rynknät. På över- 
sidan uppvisar den i regel också små tofsar av svarta fibriller, 
vilka, när de finnas, utgöra ett gott kännetecken. Färgen är grå- 
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brun—brunsvart. Undersidan är naken eller mot kanten mer eller 
mindre tätt beklädd med spröda rhiziner. Sitt namn har arten 
fått av en finmjölig, sotsvart beläggning på undersidans perifera 
delar. Kring naveln saknas denna beläggning och färgen är här 
gråvit. I övrigt hänvisas till planscherna, vilka torde kunna ge 
en mycket god föreställning om artens utseende. 


Uppsala, Växtbiologiska Institutionen, i februari 1935. 


Zusammenfassung. 


Zum erstenmal werden einige schwedische Fundorte der Flechte Gyro- 
phora fuliginosa Havas mitgeteilt. Diese Art wurde schon im Jahre 1924 
von Herrn Doktor A. H. MAGNUSSON in Lycksele lappmark bei Umfors 
in der Gemeinde Tärna auf Blécken im subalpinen Birkenwalde entdeckt. 
Er hat aber diesen interessanten Fund nicht publiziert. Im Sommer 1934 
wurde die Art vom Verfasser auf 4 verschiedenen Fundorten in Vaster- 
götland und Dalarne gesammelt. Im Herbst desselben Jahres fand Herr 
OLOF A. Oxsson G. fuliginosa in Hälsingland. Jetzt sind also 6 schwedische 
Fundorte der seltenen Art bekannt. 

Friher hat man G. fuliginosa als eine sehr extrem alpine Flechte be- 
trachtet (vgl. Lynce 19215, S. 96 und LYNGE & SCHOLANDER 1932, S. 65). 
Die bisherigen schwedischen Fundorte legen jedoch alle unterhalb der 
Waldgrenze. Einige von ihnen — insbesondere diejenigen in Väster- 
götland — sind weit von den Fjelden entfernt. In Norwegen hat die Art 
unzweifelhaft eine tberwiegend alpine Verbreitung. Sie ist aber nicht 
ausschliesslich an die Regio alpina gebunden, wie man friher gemeint 
hat. Nach mtndlicher Mitteilung von Herrn Professor G. EINAR Du RIETZ 
kommt die Art im Driydalen nérdlich von Kongsvold in Sér-Troéndelag auf 
Blécken in der Regio subalpina massenhaft vor, und im Herbar des bota- 
nischen Museums in Oslo liegt ein schönes Exemplar von G. fuliginosa, 
das angeblich von SomMMERFELT auf Felsen bei der Stadt Larvik an der 
Siidktiste Norwegens gesammelt worden ist. 

Da die Art bisher nur aus den siidwestlichen Teilen der skandina- 
vischen Hochgebirgskette (vgl. LYNGE & SCHOLANDER 1932, S. 66) und aus 
Petsamo in Finnisch-Lappland (vgl. HÄYRÉN 1930, S. 180) bekannt war, 
hatte man die Vermutung ausgesprochen, sie kénnte sich als der bizen- 
trischen Gruppe von Hochgebirgspflanzen angehérig erweisen (vgl. DEGE- 
LIUS 1932, S. 23 und LYNGE & SCHOLANDER 1932, S. 65). Die schwedischen 
Funde widersprechen dieser Annahme. 

Wie Du Rierz (1925, S. 12) nachgewiesen hat, kommt G. fuliginosa auch 
ausserhalb Fennoskandia auf Grönland und im arktischen Nordamerika 
vor. Durch die Entdeckung dieser Vorkommen wurde die Art von der 
endemischen in die westarktische Verbreitungsgruppe tibergefiihrt. Man 
muss wohl annehmen, dass sie schon in praglazialer Zeit tiber die Skan- 
dinavische Halbinsel verbreitet gewesen ist, und dass sie innerhalb einiger 
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eisfreien Refugien an der norwegischen Atlant- und der norwegisch-fin- 
nischen Eismeerkäste diese Epoche tiberlebt hat, von wo sie sich in spat- 
oder postglazialer Zeit in angrenzende Gebiete ausgebreitet hat. Da sie in 
Mitteleuropa zu fehlen scheint und also nicht von Siiden her einge- 
wandert sein diirfte, muss augenscheinlich auch die siidschwedische Po- 
pulation in intimem Zusammenhang mit der norwegischen stehen. G. 
fuliginosa dirfte demnach ein Beispiel eines glazia- 
len Uberwinterers ausmachen, der die Fahigkeit ge- 
habt hat, sein Verbreitungsgebiet nach der Eiszeit 
recht wesentlich zu erweitern, nicht nur innerhalb 
der Hochgebirgskette sondern auch weit ausserhalb 
derselben, so dass seine siidlichsten Vorposten jetzt in Mittelschwe- 
den gelegen sind. 

An zwei von den Fundorten in Västergötland wurde G. fuliginosa auf 
Steinmauern angetroffen. Dies diirfte keine blosse Zufalligkeit sein. In 
Siid- und Mittelschweden ist es namlich eine sehr gewohnliche Erschei- 
nung, dass gerade die Steinmauern manche nordlichen Flechten auf- 
weisen, die sonst in diesen Gegenden sehr selten sind. Der Verfasser ist 
der Ansicht, dass dies ganz wesentlich mit gewissen Konkurrenz- und 
Sukzessionsverhaltnissen zusammenhangt, die noch naher zu studieren sind. 

Bei LYNGE & SCHOLANDER 1932 ist G. fuliginosa auf Grund der Chlor- 
kalkreaktion in zwei Varietaten eingeteilt worden, var. typica Lynge mit 
C+ und K(C)+ und var. Wenckii (Mull. Arg.) Lynge mit C— und K(C)—. 
Morphologisch scheinen die beiden Typen ganz gleich zu sein. Beztiglich 
der Verbreitung hat man auch keine Verschiedenheit feststellen kénnen. 
Da die Reaktion nach der Erfahrung des Verfassers oft sehr undeutlich 
ist, findet er keine scharfe Grenze zwischen den genannten Varietaten. 


LITTERATURFORTECKNING. 


DEGELIUS, GUNNAR NILSSON, Zur Flechtenflora des stidlichsten Lapplands 
(Asele Lappmark). I. Strauch- und Laubflechten. — Ark. f. Bot. Bd 
25 A. N:o 1. Stockholm 1932. 

Du Rierz, G. Emar, Die europaischen Arten der Gyrophora »anthracina»- 
Gruppe. — Ark. f. Bot. Bd 19. N:o 12. Stockholm 1925. 

—»—, Vorarbeiten zu einer »Synopsis Lichenum». I. Die Gattungen Alec- 
toria, Oropogon und Cornicularia. — Ark. f. Bot. Bd 20 A. N:o 11. Stock- 
holm 1926. 

—»—, Gyrophora rigida DR. in North America. A new Member of the 
West-Arctic Element in the Scandinavian Mountain-Flora. — Sv. Bot. 
Tidskr. 1928. Bd 22, H.1—2. Uppsala 1928. 

Faert, KNUT (a), Praktische Richtlinien bei dem Etikettieren von bota- 
nischen Sammlungen aus Norwegen. — Sv. Bot. Tidskr. 1933. Bd 27, 
H. 2. Uppsala 1933. 

—»— (b), Uber die Langenvariationen einiger Gletscher des Jostedalsbre 
und die dadurch bedingten Pflanzensukzessionen. — Bergens Museums 
Arbok 1933. Natury. rekke nr. 7. 


318 


Havaas, J. J., Beiträge zur Kenntnis der westnorwegischen Flechtenflora. 
I. — Bergens Museums Aarbog 1909. Nr. 1. Bergen 1909. 

Hiyrén, Ernst, Gyrophora fuliginosa Havas aus Finnland. — Mem. Soc. 
Fauna et Flora Fenn. 6. 1929—1930. Helsingforsiae 1930. 

LYNGE, BERNT (a), Lichens in the Hb. Gunnerus. — Det Kgl. Norske Viden- 
skabers Selskabs Skrifter 1920. Nr. 3. Trondhjem 1921. F 

—»— (b), Studies on the Lichen Flora of Norway. — Videnskapsselsk. 
Skrifter. I. Mat.-Naturv. Klasse. 1921. Nr. 7. - Kristiania 1921. 

LYNGE, B. and SCHOLANDER, P. F., Lichens from North East Greenland 
collected on the Norwegian Scientific Expeditions in 1929 and 1930. I. 
— Skrifter om Svalbard og Ishavet. Nr. 41. Oslo 1982. 

MAGNUSSON, A. H., Nagra märkligare lavyfynd. — Sv. Bot. Tidskr. 1925. Bd 
LOSE ies Uppsalasig2o: 

Marne, Gust. O., En ny fyndort i Västergötland för Cetraria normoerica 
(Gunn.) Lynge. — Sv. Bot. Tidskr. 1924. Bd 18, H. 4. Uppsala 1924. 

SAMUELSSON, GUNNAR, Studien tber die Vegetation bei Finse im inneren 
Hardanger. — Nyt Mag. f. Naturv. Bd 55, 1917. Kristiania 1916. 

VALLQUIST, RUDOLF R:son, Alectoria tristis (Web.) Th. Fr. pa Mésseberg. 
— Sv. Bot. Tidskr. 1913. Bd 7, H. 3. Uppsala 1913: 


Svensk Botanisk Tidskrift. Bd. 29. 1935. Plansch I. 


PAUL SANDBERG foto d. 3!/3 1935. 


Gyrophora fuliginosa Havås. Nio exemplar sedda ovanifrån. (Nat. storl.) 
Fig. 1. Från Västergötland: Beate eberg sn: Karlas. — Fig. 2. Från Vi RR 
Essunga s:n: Kellsholmen — Fig. 3. Från Hälsingland: Voxna s:n: Enfotaberg. 
Fig. 4. Från Hordaland: Ulvik h:d: Jomfrunut (>Finsehdgen»). 


Svensk Botanisk Tidskrift. iBOl, PS, 355, Plansch II 
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Samma exemplar som a plansch I, sedda under- 


Gyrophora fuliginosa Havas. 
ifran. (Nat. storl.) Samtliga aro mer eller mindre rhizinosa. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, H. 2. 


UBER DIE EMBRYOLOGIE DER FAMILIE 
RUTACEAE. 
VON 
JOHAN MAURITZON. 


Die Familie Rutaceae, die laut ENGLER (in ENGLER-PRANTL Bd. 
19 a, 1931) 1600 Arten, verteilt auf 145 Gattungen, umfasst, ist in 
embryologischer Hinsicht sehr unvollständig untersucht. Allerdings 
haben laut SCHNARF (1931, S. 141) sich nicht weniger als 17 ver- 


schiedene Forscher — die meisten jedoch mit sehr unbedeutenden 
Angaben — mit der Embryologie der Familie beschaftigt. Aber 
trotzdem ist tiber dieselbe — wenn man von der Gattung Citrus 


absieht, die in mehreren Hinsichten genau untersucht ist — ausser 
den groben Ziigen des Baues der Samenanlage nur bekannt, dass 
das Endosperm bei 7 Arten nuklear ist, dass die Embryosackent- 
wicklung bei 6 nach dem Normaltypus stattfindet, dass das Arche- 
spor einzellig ist, sowie dass bei drei Gattungen (+ Citrus) Poly- 
embryonie beobachtet worden ist. Ausserdem ist die Entwicklung 
des Embryos bei Ruta graveolens in den Einzelheiten bekannt. 
Von den 17 Arbeiten kénnen drei ganz beiseite gelassen werden, 
da die Angaben in denselben auf Grund ihres Alters fehlerhaft 
sind (VESQUE 1879, JÖNSSON 1879/80, GUIGNARD 1882). Von geringer 
Bedeutung sind auch Hormeisters Arbeit von 1858, die doch 
Polyembryonie bei Citrus nachwies, SoLTwEDELS von 1882, die 
nukleares Endosperm bei Dictamnus konstatierte, und ELFvincs von 
1879, die den Pollen von Ruta behandelte. Braun (1859) erwahnt, 
dass in den Samen von Citrus, Esenbeckia und Triphasia-Arten 
mehrere Embryonen vorkommen, und Ensien (1919) beschaftigt 
sich mit der Citrus-Polyembronie, aber diese beiden Abhandlungen 
kénnen doch kaum als embryologisch bezeichnet werden. Trotz 
des Alters der Abhandlungen sind die Beschreibungen und die 
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Figuren in den beiden Citrus-Abhandlungen von BIERMANN (1896) 
und STRASBURGER (1878) gut, und vor allem die letzte gibt einen 
guten Einblick in die Bildung der Nuzellusembryonen bei dieser 
Gattung. WESTERMAIER (1896) gibt nur zwei schematische Abbildun- 
gen der Samenanlage von Dictamnus. 

Schliesslich verbleiben die fiinf besten und neuesten Abhand- 
lungen auf diesem Gebiete zu erwihnen. LoncGo erwahnt 1908 
ziemlich kurzgefasst Polyembryonie bei Xanthoxylum Bungei, und 
Osawa veréffentlicht 1912 eine detaillierte und sehr gut illustrierte 
Schilderung der Pollen- und Embryosackentwicklung nebst der 
Polyembryonie bei Citrus. Scuiiraorr beschreibt 1924 kurzgefasst 
und ohne Figuren den Bau des Pollens, die Embryosackentwick- 
lung und die Endospermbildung bei Ruta graveolens, Dictamnus 
albus, Agathosma apiculata und lanceolata, Coleonema album und 
Ptelea trifoliata. Eine genaue Schilderung der Embryologie von 
Ruta patavina stammt von CAPPELLETTI 1929. 

Ausser den Untersuchungen -tiber die Gattung Citrus sowie 
SovEGEs’ Embryobeschreibung von Ruta graveolens und CAPPELLET- 
tis Abhandlung öber Ruta patavina gibt es also nur kurze Angaben 
tiber wenige Arten, die alle in meine Ubersicht tiber die Embryo- 
logie der verschiedenen Arten am Ende der Beschreibung aufge- 
nommen sind, wo auch eine Zusammenfassung der Ergebnisse 
meiner Untersuchung zu finden ist. Auf diese Zusammenfassung 
verweise ich auch mit Hinsicht auf die von mir untersuchten 31 
Arten (verteilt auf 24 Gattungen, zugehérig zu 6 der 7 Unterfami- 
lien der Rutaceae; 4 von diesen wurden an gepresstem Material 
untersucht). Fänf von diesen sind fräher Gegenstand einer embryolo- 
gischen Untersuchung gewesen. 

Fur das Material zu dieser Abhandlung, das aus mehreren Bota- 
nischen Garten (Lund, Göteborg, Kopenhagen, Florenz, Genua, 
Palermo) geholt worden ist, will ich hier ehrerbietigen Dank sagen 
den Vorstanden dieser Garten, Professor Dr. C. SKOTTSBERG, Göte- 
borg, Professor Dr. K. Jessen, Kopenhagen, Professor Dr. MONTE- 
MARTINI, Palermo, Professor Dr. A. BEGUINOT, Genua, sowie äber- 
dies jenen anderen Personen herzlichen Dank sagen, die mir bei 
der Beschaffung von Material behilflich gewesen sind: Amanuensis 
C. Brom, Göteborg, Akademiegirtner HAGMAN, Lund, und Ober- 
gartner A. LANGE, Kopenhagen. Doktor J. Wicer, Halmstad, ist 
so freundlich gewesen, mir eine Anzahl von fertigen Fixierungen 
zu tberlassen, wofiir ich ihm hier herzlich danken will. 
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Die Fixierungen wurden ausgeftihrt in ZENKERS und KARPETSCHEN- 
KOS Fixierungslösungen. Die vier an gepresstem Material unter- 
suchten Arten wurden laut JueL (1918) behandelt. 


Die Plazentation. 


Uber die Plazentation findet man in den embryologischen Ar- 
beiten tber die Familie friiher weder etwas erwähnt, noch gibt es 
Abbildungen, weshalb ich Fig. 1 mitteile, um diese zu illustrieren. 
Die meisten untersuchten Arten werden durch die Fig. 1 F—H, 
Kk, L veranschaulicht. Es gibt also in jeder Karpelle zwei Samen- 
anlagen (von denen nur eine in der Figur sichtbar ist), die in der 
Regel epitrop sind und ventrale Raphe haben, d. h. ihre Mikropyle 
ist nach oben und aussen gekehrt. Da gewohnlich nur eine der 
beiden Samenanlagen in den Bildern und in den Praparaten 
sichtbar ist, stehen sie also in der Karpelle mehr neben- als öber- 
einander. Die verschiedenen Gattungen wechseln indessen dies- 
beztiglich stark. Wahrend die Samenanlagen von Adenandra frag- 
rans ganz nebeneinander stehen (Fig. 1 I) und man also in Langs- 
schnitten gleichzeitig nur eine sehen kann, stehen sie bei Diosma 
alba (Fig. 1 M) ganz tibereinander und kénnten als zwei Samen- 
anlagen vom gleichen Fruchtblattrand aufgefasst werden. Barosma 
serratifolia nimmt diesbeztiglich eine Zwischenstellung ein, indem 
die beiden neben- und wbereinander stehen, sodass man sowohl 
in Querschnitten durch die Karpiden (Fig. 1 H) wie auch in radia- 
ren Langsschnitten durch dieselben (Fig. 1 F—G) nur eine Samen- 
anlage sehen kann. Bei Choisya ternata schliesslich habe ich 
meistens beide Samenanlagen im gleichen Schnitt gefunden, die 
obere mit mehr normaler Stellung, die untere in mehr liegender 
Lage mit der Mikropyle nach der Seite zu (Fig. 1 B) und daher 
in einem radiären Langsschnitt quergeschnitten (Fig. 1 A). 

Bei Ruta graveolens findet man an jedem der beiden Frucht- 
blattrander nicht eine sondern viele Samenanlagen, gewéhnlich 
4—5 (Fig. 1 C), weshalb die Karpelle also doppelt so viele enthalt. 
Ihre Orientierung ist teilweise von den Platzverhaltnissen in der 
Karpelle abhangig. Bei Dictamnus albus findet man an jedem 
Fruchtblattrand nicht eine oder viele sondern zwei Samenanlagen, 
die eine epitrop und die andere apotrop, wie die Fig. 1 D—E 
zeigen. Die beiden Funikuli sind, wie aus den Figuren ersichtlich 
ist, in der Nahe der Plazenta miteinander verwachsen. 
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Fig. 1. A,C—G,K—M. Radiare Langsschnitte durch das Innere der Karpelle. 

P. Tangentialer Langsschnitt durch eine Karpelle von Flindersia. B, H—I. Quer- 

schnitte durch den Fruchtknoten. A—B. Choisya ternata. C. Ruta graveolens. 

D—E. Dictamnus albus. F—H. Barosma serratifolia. I—K. Adenandra fragrans. 

L. Skimmia japonica. M. Diosma alba. N--P. Flindersia maculosa. A—B, E, 
H—I, L X 20, D, F, N X 25, C, G, K, O—P' x 40, M xX 90. 


Die Plazentation der in einer eigenen Unterfamilie untergebrach- 
ten Flindersia unterscheidet sich scharf von der bei den friiher 
beschriebenen Arten. Wie aus dem Querschnitt in Fig. 1 N und 
dem vergrésserten Teil derselben in Fig. 1 O hervorgeht, stehen 
die Samenanlagen auch bei dieser Gattung in zwei Reihen. Sie 
entspringen jedoch nicht wie bei den friiher beschriebenen Gat- 
tungen direkt von den verwachsenen Fruchtblattrandern sondern 
von einem von diesen ausgehenden in das Karpidenfach vorsprin- 
genden Gebilde. Von jeder Seite entspringen von diesem zwei 
Samenanlagen tbereinander, was aus dem tangentialen Langs- 
schnitt in Fig. I P hervorgeht. Sie befinden sich also in der 
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Karpide in horizontaler Lage mit der Mikropyle nach innen gegen 
die Verwachsungslinie des Fruchtblattes gerichtet. 

Bei Spathelia vernicosa, die auch einer eigenen Unterfamilie ange- 
hort, hat der Fruchtknoten laut ENGLER (1931) drei Facher, jedes 
mit zwei vom Dach des Faches herabhangenden Samenanlagen. 
In Fig. 5 D ist die hangende Samenanlage abgebildet. 

Die Samenanlage ist bekanntlich krassinuzellat und bitegmisch. 
Die Integumente werden ungefahr gleichzeitig angelegt, gleichzeitig 
mit dem Beginn der Umbiegung der Samenanlagen (Fig. 2 A). Auf 
den Bau der Integumente und des Nuzellus werde ich spater 
zurickkommen, hier seien zuerst das Archespor und die Embryo- 
sackentwicklung beschrieben. 


Das Archespor und die Embryosackentwicklung. 


Bisherige Untersuchungen haben in der Familie ein einzelliges 
Archespor konstatiert. Ich habe indessen gefunden, dass dies 
nicht immer der Fall ist. Teils kann man namlich bei den meisten 
Arten als Ausnahmefalle ein zweizelliges Archespor antreffen, teils 
kommen ein solches oder noch mehr Archesporzellen bei gewissen 
Rutaceen mehr oder weniger regelmassig vor. Nachdem Deckzellen 
gebildet worden sind, findet man also eine oder mehrere Embryo- 
sackmutterzellen in den Nuzellus versenkt. 

Normal eine Embryosackmutterzelle findet man abgebildet in 
Cenmiiser2 ase. GPs Unters den <Arten;) die nur ausnahms- 
weise mehr als eine Embryosackmutterzelle haben, seien erwahnt 
Coleonema album (Fig. 2 E), Pilocarpus pennatifolius (Fig. 2 B) sowie 
Erythrochiton brasiliensis (Fig. 2 M). Bei anderen Arten ist dagegen 
das Vorkommen von 2—3 Embryosackmutterzellen haufiger als 
eine, wie bei Boenninghausenia albiflora, Skimmia japonica (Fig. 2 C) 
und Triphasia aurantiola. Melicope ternata hat gewohnlich nur 
eine Embryosackmutterzelle, aber die Tendenz mehrere auszubilden 
findet man in nicht so wenigen Samenanlagen, wenn mehrere der 
in deutlichen Reihen liegenden Deckzellen eine deutliche Tendenz 
zu Wachstum und zur Annahme eines Aussehens zeigen, das mehr 
an eine Embryosackmutterzelle als an eine Deckzelle erinnert 
(Fig. 2 F). Bei keiner dieser Pflanzen habe ich jedoch mehr als 
einen fertigen Embryosack gefunden, weshalb sich also nur eine 
Embryosackmutterzelle weiter entwickelt. 

Ein teilweise anderes Verhaltnis herrscht bei den untersuchten 
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Xanthoxylum-Arten, die ziemlich regelmässig ein mehrzelliges Ar- 
chespor haben. Alatum und piperitum haben gewöhnlich zwei 
Embryosackmutterzellen, zuweilen auch Bungei (Fig. 754)" Bender 
letzteren Art findet man jedoch oft 4—6 solche (Fig. 7 B; in die- 
ser Fig. ist eine in zwei Dyadenzellen geteilt worden). In der 
Samenanlage, die diese letztere Figur gegeben hat, hat es also 
friiher mehrere Archesporzellen gegeben, in der Samenanlage zu 
Fig. 7 A dagegen nur eine, wahrend die zweite Embryosack- 
mutterzelle sekundär aus einer Deckzelle gebildet worden ist. 
Diese Erscheinung ist bei der in Frage stehenden Art und auch 
bei alatum nichts ungewohnliches, denn, wie spater hervorgehoben 
werden wird, kénnen auch andere Nuzelluszellen in spateren Sta- 
dien eine Tendenz zu Wachstum aufweisen. Der Unterschied 
zwischen den Xanthoxylum-Arten und den anderen untersuchten 
Gattungen mit mehr als einer Embryosackmutterzelle besteht darin, 
dass von diesen bei der Gattung Xanthoxylum mehr als eine in 
Makrosporen geteilt werden kann (Fig. 7 E), und dass demnach 
die Méglichkeit zur Entstehung von mehr als einem Embryosack 
besteht. Hierauf soll spater zurtickgekommen werden. 

Wenn man von der Beschreibung der Embryosackentwicklung 
absieht, die von JÖNSSON (1879/80), VEsQuE (1879) und GUIGNARD 
(1882) ver6éffentlicht worden und die ganz oder teilweise fehlerhaft 
ist, verbleiben nur zwei Verfasser, die tiber diese Frage Aufschluss 
gegeben haben, namlich Osawa (1912) tber Citrus-Arten und 
ScHURHOFF (1924), der eine normale Embryosackentwicklung fir 
Ruta graveolens, Dictamnus albus, Agathosma apiculata und lanceo- 
lata, Coleonema album sowie Ptelea trifoliata konstatiert hat. Selbst 
habe ich eine Embryosackentwicklung nach dem Normaltypus bei 
folgenden Arten festgestellt: Melicope ternata (?), Boenninghausenia 
albiflora, Boronia elatior, Barosma serratifolia, Diosma alba, Empleu- 
rum serrulatum, Clausena Wampi (?) und Triphasia aurantiola. 

Bei den Xanthoxylum-Arten kann wahrscheinlich der gleiche 
Typus vorkommen, da aber diese so viele Abnormitaten aufweisen, 
kann ich nicht mit Sicherheit behaupten, dass die Embryosiacke, 
die man sieht, stets auf diese Weise gebildet worden sind. Mein 
Material von Xanthoxylum-Arten wiirde hinlanglich gewesen sein, 
um die Entwicklung bei ihnen klarzulegen, wenn diese normal 
verlaufen wtirde. Da aber, wie im Vorstehenden erwaihnt worden 
ist und wie im weiteren hervorgehoben werden wird, bei dieser 
Gattung eine Anzahl von Abnormitaten nicht nur in der Entwick- 


Fig. 2. A IL M,P. Der Bau des jungen Nuzellus. K—L, N—0O, R—T. Embryo- 
säcke. A—B. Pilocarpus pennatifolius. C. Skimmia japonica. D. Diosma alba. 
E. Coleonema album. F. Melicope ternata. G. Ruta graveolens. H. Barosma 
serratifolia. I. Boenninghausenia albiflora. K. Pilocarpus pennatifolius. L. Choi- 
sya ternata. M—O. Erythrochiton brasiliensis. P--T. Dictamnus albus. 
ANG 1405 B,D) h—G, IM PS: 26058, By N—O; f x 400: 


lung des Embryosackes sondern auch in der der Embryonen und 
moglicherweise des Endosperms vorkommt, hat sich das Material 
als ungentigend erwiesen, um diese mit wiinschenswerter Sicherheit 
klarlegen zu k6nnen. Bei der folgenden Beschreibung der Embryo- 
logie dieser Gattung muss ich mich daher vorsichtig aussern, 
andeuten was ich gesehen habe und was dies vielleicht bedeuten 
kann; hoffe aber spater die Embryologie der Art in ihren Einzel- 
heiten klarlegen zu kénnen. Hierzu ist ndmlich erforderlich dass 
man bereits beim Fixieren auf die Probleme und Schwierigkeiten 
eingestellt ist, die mir jetzt bekannt sind. Ich werde jedoch am 
Ende dieser Arbeit nochmals auf die Verhaltnisse bei Xanthoxylum 


zuriuckkommen. 
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Von den Makrosporen wird normal die untere zum Embryosack 
entwickelt (Fig. 2 H—D, welche Entwicklung normal verlauft, 
obgleich Aussehen und Form des Embryosackes bei verschiedenen 
Gattungen wechseln kénnen. So zeigt Fig. 2 N den in der 
Familie haufigsten, langgestreckten Typus, wahrend der kirzere, 
breitere Typus bei Dictamnus (Fig. 2 R) nicht bei so vielen Gat- 
tungen vorkommt. Der fertige Embryosack hat normal ausgebil- 
deten Eiapparat, drei Antipoden und den Zentralkern in der Mitte, 
aber natiirlich wechselt sein Aussehen in den Einzelheiten bei 
verschiedenen Arten und Gattungen. 

Im Eiapparat dringt die Eizelle immer ein Stick unterhalb der 
Synergiden hinab. Ist ausserdem der Embryosack kurz, wie z. B. 
bei Choisya ternata (Fig. 2 L), so kann die Eizelle unter seine 
Mitte hinabreichen. So verhalt es sich zuweilen auch bei Dictam- 
nus albus (Fig. 2 T). Der obere Teil der Eizelle wird von einer 
Vakuole eingenommen, die dagegen bei den meisten Arten im 
unteren Teil der Synergiden fehlt, wo sie bei anderen ihren Platz 
hat (Fig. 2 L). Ein sog. Fadenapparat ist nicht beobachtet wor- 
den, dagegen ist aber bei Pilocarpus pennatifolius eine Synergiden- 
kappe (Fig. 2 K) konstatiert worden, indem der obere Teil der 
Synergide aus einem hellen, homogenen Plasma besteht. Bei 
mehreren Arten ist auf den Synergiden eine hakenférmige Leisten- 
bildung vorhanden, was aus den Figuren hervorgeht. So habe 
ich eine solche angetroffen bei Melicope ternata (schwach) (Fig. 3 A), 
Choisya ternata (Fig. 2 L), Boenninghausenia albiflora, Dictamnus 
albus (Fig. 2S—T) und Barosma serratifolia. Es ist nicht unmég- 
lich, dass eine derartige Leistenbildung bei mehreren der unter- 
suchten Arten vorkommt aber wegen ungeecigneter Stadien oder 
Fixierungen nicht beobachtet worden ist. Denn wie ich in einer 
friheren Arbeit erwahnt habe, kann man bei ein und derselben 
Art (Choisya ternata, Fig. 2 L, 3 D—E) einen Synergidenhaken mit- 
unter finden oder nicht finden, was wahrscheinlich darauf beruht, 
dass dieser erst in alteren Stadien ausdifferenziert wird. 

Der Zentralkern hat seinen Platz in der Mitte des Embryosackes. 
Die Antipoden sind von unbedeutender Grésse und zeigen zueinan- 
der variierende Lage. Sie degenerieren vor der Bildung des En- 
dosperms. 

In einem Falle wurde bei Dictamnus albus ein Embryosack mit 
abnormem Bau beobachtet, der anstatt zwei vier Synergiden ent- 
hielt, die alle mit hakenférmiger Leistenbildung versehen waren 
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(Fig. 2 T). Dagegen konnte nur eine Antipode beobachtet werden, 
was ja entweder darauf beruhen kann, dass die zwei anderen 
degeneriert sind — denn das Aussehen des Embryosackes deutet 
auf ein Alter, in dem die Antipoden sehr wohl zugrunde gegangen 
sein können — oder darauf, dass die zwei Antipodenkerne in den 
Embryosack hinaufgewandert sind und zur Entstehung von zwei 
extra Synergiden gefiihrt haben. Wie diese sonst entstanden sein 
kénnten, erscheint schwererklarlich. 


Der Bau der Samenanlage. 


Die Form der jungen Samenanlagen ist bei den meisten Gattungen 
am ehesten anatrop, ist aber in vielen Fallen als hemitrop oder als 
ein Zwischending zwischen diesen beiden zu bezeichnen (Fig. 1 F, K). 
Bezeichnend fär viele Gattungen ist, dass der Nuzellus nicht sym- 
metrisch ist, sondern dass die Chalaza gegen die Funikulusseite 
der Samenanlage gekriimmt ist (Fig. 3 D, 41,5 G). Am ausgeprag- 
testen ist diese Erscheinung bei Boenninghausenia albiflora, bei der 
die Chalaza zur Zeit der Befruchtung ganz zur Seite verschoben 
ist (Fig. 3 F) sowie bei Empleurum serrulatum, bei dem die Chalaza 
in Alteren Stadien (Fig. 4 K, M) hoch hinauf in den Nuzellus gegen 
die an den Funikulus grenzende Seite verschoben ist, wodurch 
das Endosperm eine starke Krämmung bekommt. Einen ahnlichen 
Bau zeigt die Samenanlage nach der Befruchtung bei Coleonema 
(Fig. 4 D) und vielleicht bei mehreren Gattungen, von denen genti- 
gend alte Stadien nicht beobachtet worden sind. Die Form der 
Samenanlage bei Ruta graveolens ist als ein Zwischending zwischen 
kampylotrop und amphitrop zu bezeichnen (Fig. 31). Der Nuzellus 
ist bei dieser Art unter allen untersuchten am starksten gekrimmt, 
stimmt aber im tbrigen am nachsten mit Fig. 3 F. tberein. 
Als fast kampylotrop kann man auch die Samenanlage von Ptelea 
trifoliata (Fig. 5 L) bezeichnen. Wie aus Obenstehendem hervorgeht, 
wechselt die Form der Samenanlage in der Familie erheblich. 

In Fig. 4 O ist eine abnorme Samenanlage von Pilocarpus 
pennatifolius abgebildet, die durch Verwachsung in einem friihen 
Stadium von zwei nebeneinander liegenden Ovularhéckern ent- 
standen ist. Die beiden Nuzelli sind deutlich sichtbar, aber 
zwischen denselben liegen nur zwei Integumente anstatt wie nor- 


mal vier. 
Der Bau der beiden Integumente variiert sehr stark, das aussere 
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ist dicker als das innere. Die Dicke des letzteren variiert von 
2—4 Zellschichten, von denen nicht selten die Zellen der inneren 
mit einem aufgespeicherten Stoff erfiillt sind, der in den Prapa- 
raten die Vakuolen gelb farbt. Dasselbe ist der Fall mit einer 
oder mehrerer der äusseren Schichten im dusseren Integument, 
dessen Dicke von 3—10 Schichten variiert. Es ist ftir mehrere 
Gattungen charakteristisch, dass die Zellen in allen Schichten im 
dusseren Integument ausser in der inneren vom eben erwahnten 
Stoff erftillt sind. 

Als Regel kann man sagen, dass meistens beide Integumente 
an der Bildung der Mikropyle teilnehmen (Fig. 5 D, 7 N). Aber 
trotzdem kann es fast als ein charakteristischer Zug ftir die Fa- 
milie bezeichnet werden, dass in dieser Hinsicht sehr grosse Varia- 
tion herrscht, sodass haufig eines oder beide im Wachsen stehen 
bleiben und den Scheitel des Nuzellus nicht bedecken. Unter den 
vielen von mir friiher studierten Pflanzenfamilien haben nur ein- 
zelne solche Falle beobachtet werden k6nnen, aber niemals so 
zahlreiche und bei so gut wie allen Gattungen wie in den Ruta- 
ceae. ‘Um dies zu illustrieren habe ich eine Anzahl derartiger 
Samenanlagen abgebildet. Mit dieser »Verkiimmerung» des in- 
neren oder beider Integumente folgt auch, dass der Nuzellus in 
solchen Samenanlagen meistens eine vom Normalen abweichende 
Form bekommt. 

So wird in derartigen Fallen bei Melicope ternata (Fig. 3 B), 
Choisya ternata (Fig. 3 C), Xanthoxylum alatum (Fig. 7 M) und Di- 
osma alba (Fig. 4 F) die Mikropyle nur vom dusseren Integument 
gebildet, wahrend bei der letztgenannten Art in Fig. 4 H das äus- 
sere Integument kirzer ist und das innere allein den Nuzellus- 
scheitel bedeckt. Hierbei bekommt der Nuzellus eine Einschnii- 
rung, wo das aussere Integument aufhért. Die gleiche Erscheinung 
findet man bei Ptelea trifoliata, bei der der obere Teil der Samen- 
anlage gekriimmt ist. Wenn das äussere Integument im Wachs- 
tum stehen bleibt, oder wenn der vom inneren Integument 
bedeckte Nuzellus durch das äussere hinausdringt, wird die eigen- 
artige Fig. 5 L erhalten, in der das ganze nukleare Endosperm 
in dem ausserhalb des dusseren Integuments befindlichen Teil 
des Nuzellus liegt. Diese Art ist tbrigens dadurch ungewoéhnlich 
— nach meinen Praparaten zu urteilen — dass meistens weder 
das innere noch das äussere Integument den Nuzellusscheitel be- 
deckt, ob sie nun gleich weit hinauf reichen (Fig. 5 I) oder das innere’ 
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Fig. 3. Der Bau des Nuzellus und einiger Samenanlagen zur Zeit der Befruchtung 
(in K jedoch Endosperm). Weitere Erklarung im Text. A—B. Melicope ternata. 
C—E. Choisya ternata. F—G. Boenninghausenia albiflora. H—I. Ruta graveolens. 
K—L. Dictamnus albus. — K X 10, B, I X 40, C X 90, A, D, F, L X 140, 
BG HX 260: 
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nicht so hoch hinaufreicht wie das äussere (Fig. 5 K). Eine an- 
dere Art, bei der der Nuzellus zur Zeit der Befruchtung von den 
Integumenten am Scheitel nicht geschiitzt ist, ist Skimmia re- 
eveslana (Fig. 5 M), bei der jedoch das innere Integument meistens 
allein die Mikropyle bildet (Fig. 5 N). Fig. 4 N von Pilocarpus 
pennatifolius hat das gleiche Aussehen wie Fig. 5 M, da sie aber 
nur einen zweikernigen Embryosack enthalt, dirfte das aussere 
Integument zur Zeit der Befruchtung die Mikropyle bilden. 

Kennzeichnend ftir den Bau des Nuzellus sind die zahlreichen 
periklinen Teilungen in dessen Zellen, wodurch vor allem im 
oberen Teil des Nuzellus regelmassig Zellenreihen yom Embryo- 
sack hinaus zur Epidermis fiihren. Dies wird durch die vielen 
Zeichnungen in den Fig. 2—7 illustriert, von denen die meisten 
den Nuzellus zur Zeit der Befruchtung darstellen. Dass ich so 
viele solche aufgenommen habe beruht darauf, dass ich damit aber 
nicht mittels einer Beschreibung veranschaulichen kann ein wie 
— innerhalb gewisser Grenzen — wechselndes Aussehen der Nu- 
zellus bei verschiedenen, auch einander nahestehenden Gattungen 
hat, was eine innerhalb der meisten anderen Familien weniger 
haufige Erscheinung ist. 

Diese Figuren illustrieren auch eine andere Erscheinung, die 
ich als eine fiir die Familie am meisten charakteristische gefunden 
habe, die aber von friiheren Verfassern nur von LonGo (1908) 
nebenbei erwahnt worden ist (und daher auch nicht in SCHNARFS 
Zusammenfassung 1931 aufgenommen worden ist), die Nuzellus- 
kappe. Hierunter wird ja eine vor allem am Nuzellusscheitel 
mehrschichtige Epidermis verstanden, die gleich einer Kalotte von 
wechselnder Dicke den Scheitel des Nuzellus bedeckt. In dieser 
Hinsicht findet man in der Familie alle denkbaren Uberginge 
von Arten ohne einer solchen vielschichtigen Epidermis bis zu 
Arten mit einer, gut ausgebildeten solchen. Da, wie friiher er- 
wahnt worden ist, auch die gew6hnlichen Nuzelluszellen meistens 
in deutlichen Reihen liegen, kann es nicht selten sehr schwierig 
sein zu entscheiden, wo die Grenze zwischen Epidermis und den 
anderen Nuzelluszellen geht, d.h. ob eine Nuzelluskappe vor- 
handen ist oder nicht. Dies ist vielleicht auch die Ursache da- 
ftir, dass keiner der fritheren Verfasser diese Bildung bei den yon 
ihnen untersuchten Arten gefunden hat, bei denen sie wahr- 
scheinlich oder sicher vorhanden gewesen ist. 

Hier seien die Arten angefiihrt, bei denen die Nuzellusepidermis 
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vielschichtig ist. Schwach ausgebildet ist sie bei Diosma alba, 
Boronia (Fig. 4 A) und Adenandra fragrans, d. h. sie ist nur zwei- 
schichtig sowie von geringer Ausdehnung. Mehrere Schichten 
und grdssere Ausdehnung hat sie dagegen bei Melicope ternata 
(Fig. 8 A), Choisya ternata (Fig. 3 D—E), Boenninghausenia albiflora 
(Fig. 3 F—G) und Coleonema album (Fig. 4 E). Noch besser ent- 
wickelt ist sie bei Ruta graveolens; in Fig. 3H kann man deut- 
lich, aber in den Praparaten nur bei genauem Studium die Grenze 
wahrnehmen, wo die Zellenreihen im Nuzellus an die Zellenreihen 
der Epidermis stossen. Am besten entwickelt ist die Nuzellus- 
kappe bei Barosma serratifolia (Fig. 4 B), Empleuarum serrulatum 
(Fig. 4 L, 61), Erythrochiton brasiliensis (Fig. 5 A), den Xanthoay- 
lum-Arten (Fig. 7 H, K, P, S) und Triphasia aurantiola (Fig. 6 C—D). 
Ausserdem gibt es cine mehrschichtige Epidermis bei Agathosma 
apiculata und Clausena Wampi, bei letzterer Art zweischichtig und 
weit auf den Seiten des Nuzellus herabreichend. 

Bei Pilocarpus pennatifolius haben die Epidermis am Nuzellus- 
scheitel und auch die zunachst unter diesen liegenden Nuzellus- 
zellen eine besondere Ausbildung, indem die Mittellamelle in 
mehreren ihrer Wande aufgelést zu werden scheint. Die Zellen 
hängen allerdings in Gruppen von 2—8 zusammen, die sich ab- 
runden und von angrenzenden Zellen oder Zellengruppen durch 
Interzellularraume getrennt werden (Fig. 4 I). Der Nuzellusscheitel 
wird demnach in eine Anzahl teilweise freie Zellengruppen auf- 
gelést. Uber die Ursache hierftir kann nichts gesagt werden, aber 
diese Erscheinung erleichtert sicherlich betrachtlich das Eindringen 
der Pollenschlauche. Ob die Nuzellusepidermis bei Pilocarpus 
mehrschichtig ist, kann ich nicht entscheiden, aber wahrscheinlich 
ist dies der Fall. 

In Alteren Samenanlagen von Barosma serratifolia und Empleu- 
rum serrulatum bekommt die Epidermis am Nuzellusscheitel (Nu- 
zelluskappe) das Aussehen, dass die Fig. 4 B bzw. 6 I zeigen. Die 
eigentliche Scheitelpartie der mehrschichtigen Epidermis bildet also 
eine Erhéhung, die durch eine ringférmige Vertiefung von der 
umgebenden, durch zahlreiche perikline Teilungen wallf6rmig er- 
hohten Epidermispartie getrennt ist. Der gleiche Bau kann viel- 
leicht bei anderen Arten vorkommen, von denen nicht gentigend 
alte Stadien untersucht worden sind. 

Eine Zusammenfassung des Vorstehenden ergibt, dass eine viel- 
schichtige Epidermis am Nuzellusscheitel bei allen von mir unter- 
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suchten, den Unterfamilien Rutoideae und Aurantioideae angehö- 
rigen Arten vorhanden ist. (Aus Osawas Fig. 120 geht hervor, dass 
eine perikline Wand in der Nuzellusepidermis auch bei Citrus 
entstehen kann.) Dagegen habe ich eine solche Nuzelluskappe 
bei den untersuchten Arten der Unterfamilie Toddalioideae nicht 
antreffen können. 

Bei den zur letzteren Unterfamilie gehörigen Gattungen Phello- 
dendron und Skimmia gehen die Zellenreihen im Nuzellusscheitel 
bis zur Epidermis hinauf, ja die Epidermiszellen scheinen die 
letzten Zellen in den Reihen zu bilden (Fig. 5 G—H). Dieses 
letztere Verhaltnis kann indessen kaum bedeuten, dass dieses ganze 
Zellenbtindel — das in Alteren Stadien besser erhalten bleibt als 
daneben gelegene Zellen und gleich einer postamentartigen Bildung 
gegen das Endosperm hinab vorspringt und den Embryo tragt — 
(Fig.5 H) — von der Epidermis herstammen sollte, sondern es 
entspricht den Reihen von Nuzelluszellen, die bei mehreren Ru- ~ 
toideae-Gattungen den Embryosack mit der Nuzelluskappe ver- 
binden (Fig. 3 H,L, 41). Bei den Alteren Stadien von Ptelea tri- 
foliata, die beobachtet worden sind, gibt es weder eine Nuzellus- 
kappe noch deutliche Zellenreihen im oberen Teil des Nuzellus. 

Ob eine mehrschichtige Epidermis bei den an gepresstem Ma- 
terial untersuchten Arten der Unterfamilien Dictyolomatoideae, 
Flindersioideae und Spathelioideae vorkommt kann nicht mit Sicher- 
heit entschieden werden. Doch findet man mit Sicherheit auch 
bei diesen die deutlichen, vom Embryosack gegen die Epidermis 
ausstrahlenden Zellenreihen wie bei den anderen Unterfamilien 
(ENG, BD aces DYE 

Das Aussehen des Nuzellus zur Zeit der Befruchtung und jener 
Teil desselben, der vom Embryosack eingenommen wird, variiert, 
wie erwahnt worden ist, auch bei einander nahestehenden Arten 
stark. Bei Boronia (Fig. 4 A), Diosma alba (Fig. 4 G) und Coleo- 
nema (Fig. 4 E) nimmt der Embryosack den relativ gréssten Teil 
des Nuzellus ein und wird auf den Seiten von der Nuzellusepi- 
dermis nur durch 1—8 Zellenschichten getrennt. Auch gibt es 
im Verhaltnis zur Grösse des Nuzellus einen ziemlich grossen 
Embryosack bei Erythrochiton brasiliensis (Fig. 5 A), Phellodendron 
(Fig.5 G) und Melicope ternata (Fig. 3 A). Bei diesen befinden 
sich zwischen dem Embryosack und der Epidermis auf den Seiten 
des Nuzellus o—8 Zellenschichten. Wahrend die beiden letztge- 
nannten viele Schichten Deckzellen oberhalb des Embryosackes 
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Fig. 4. Der Bau des Nuzellus und einiger Samenanlagen. Weitere Erklarung im 

Text. (O zwei zusammengewachsene junge Samenanlagen.) A. Boronia fastigiata. 

B. Barosma serratifolia. C—E. Coleonema album. F—H. Diosma alba. I, N—O. 

Pilocarpus pennatifolius. K—M. Empleurum serrulatum. — K, M X 10, D, H X 20, 
N x 40, A, C, F, O X 90, B, G, I, L X 150, E X 260. 
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haben, werden diese bei der erstgenannten durch die gutausge- 
bildete Nuzelluskappe ersetzt. Bei Choisya ternata (Fig. 3 D) und 
Empleurum serrulatum (Fig. 4 L) ist der Embryosack im Verhältnis 
zum Nuzellus noch kleiner, aber das Endglied in dieser Serie mit 
zunehmend kleineren Embryosäcken im Verhältnis zur Grösse 
des Nuzellus wird bei Xanthoxylum piperitum (Fig. 7 S), Boenning- 
hausenia albiflora (Fig. 3 F), Ruta graveolens (Fig. 3 I) und Dictam- 
nus albus (Fig. 3 L) erreicht. 

Obengesagtes zeigt die Variation in den Unterfamilien Rutoideae, 
Toddalioideae und Aurantioideae, und dass der Nuzellus in diesen 
drei Unterfamilien — abgesehen vom Fehlen der Nuzelluskappe 
in den Toddalioideae — den gleichen Wechsel im Aussehen zeigt, 
und dass die eine Unterfamilie von der anderen mit Hilfe des 
Baues des Nuzellus nicht unterschieden werden kann. Jede der 
drei Unterfamilien Dictyolomatoideae, Flindersioideae und Spathe- 
lioideae hat — wenigstens bei den untersuchten Arten — einen 
Nuzellus von solechem Aussehen, dass man nicht fehlgehen kann, 
und der kaum mit dem Nuzellusbau der anderen Unterfamilien 
oder dieser Unterfamilien untereinander verwechselt werden kann. 

So sieht man in Fig. 5 B bei Dictyoloma den proportional klein- 
sten Embryosack (wahrscheinlich achtkernig) in dem im Ver- 
haltnis hierzu gréssten Nuzellus in der ganzen Familie, ja einen 
auch ftir weitere systematische Gruppen ungewohnlich kleinen 
Embryosack in einem so grossen Nuzellus. Die durch eine punk- 
tierte Linie angegebene Partie in der Mitte des Nuzellus unter dem 
Embryosack wird durch grosse, dtinnwandige Zellen charakteri- 
siert, die bald nach der Befruchtung zerstért werden dirften. Im 
geraden Gegensatz zu dieser Unterfamilie haben die Flindersioideae- 
Gattungen Flindersia (Fig.5 C) und Chloroxylon (Fig. 5 F) den 
kleinsten Nuzellus, den ich in den Rutaceae angetroffen habe. In 
einer der Samenanlagen von Flindersia (Fig. 5 C) hatte der Embryo- 
sack den Nuzellus durchbrochen und war in die Mikropyle hin- 
ausgedrungen. Auch die Unterfamilie Spathelioideae hat nach den 
untersuchten Arten zu urteilen einen Nuzellus, der mit dem keiner 
anderen Gattung verwechselt werden kann. Er ist bei Spathelia 
vernicosa, wie aus Fig. 5 E ersichtlich ist, ungewéhnlich langge- 
streckt und gross mit sehr deutlichen Zellenreihen, die von dem 
im Verhaltnis zur Grésse des Nuzellus sehr kleinen Embryosack 
zum Nuzellusscheitel fihren. 

Fig. 3 D zeigt einen normal ausgebildeten Nuzellus von Choisya 


Fig. 5. Der Bau des Nuzellus und einiger Samenanlagen. Weitere Erklärung im 

Text. In C ist der Embryosack in die Mikropyle hinausgedrungen. A. Erythro- 

chiton brasiliensis. B. Dictyoloma sp. C. Flindersia maculosa. D—E. Spathelia 

vernicosa. F. Chloroxylon sp. G—H. Phellodendron sachalinense. I—L. Ptelea 

trifoliata. M—O. Skimmia reeveslana. P. Triphasia aurantiola, — ISL, X€ NO, 
NEN, 12 3 20,_D, Oc 40. He < 90, A—B, EG x 140). Cx 260. 
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ternata zur Zeit der Befruchtung, da der Embryosack klein ist und 
nur einen geringen Teil einnimmt. Bei der gleichen Art habe 
ich indessen mehrere Fruchtknoten mit einem Nuzellus gefunden, 
der am ehesten als eine Zwergform hätte bezeichnet werden kön- 
nen (Fig. 3 E), da er nicht einmal halb so lang war wie der nor- 
male, was bei einem Vergleich zwischen den beiden Figuren her- 
vorgeht. Die Verkleinerung hat jedoch mehr den Nuzellus als 
den Embryosack betroffen, der daher einen grösseren Teil des 
ersten einnimmt als in einem normalen solchen. 


Das Endosperm. 


Ein nukleares Endosperm hat man fräher gefunden bei Ruta 
graveolens, Dictamnus albus, Agathosma apiculata und lanceolata, 
Coleonema album, Ptelea trifoliata sowie Citrus-Arten. Dasselbe 
habe ich konstatiert bei Boenninghausenia albiflora, Barosma serrati- 
folia, Diosma alba, Empleurum serrulatum, Phellodendron amurense, 
japonicum und sachalinense, Skimmia reeveslana und Triphasia 
aurantiola. Das Endosperm dringt gewöhnlich als ein schmaler 
Schlauch nach unten und zerstért die Zellen in der Mitte des 
Nuzellus, wahrend die wdbrigen erhalten bleiben (Fig. 4 D, K, 
5 K—L, P). Nur bei Skimmia reeveslana breitet das Endosperm 
sich mehr nach den Seiten zu einem eif6rmigen K6rper aus (Fig. 
ANV 

Wenn man die Fig. 4 K und M von Empleurum serrulatum 
vergleicht, findet man, dass der Endospermschlauch gerade nach 
unten dringt, trotzdem die Chalaza durch Wachstum der unteren 
Teile des Nuzellus sich nach oben zu verschieben beginnt (vgl. 
die Fig. 4 L und K). Wenn diese Verschiebung des weiteren 
fortsetzt und damit die Zellenreihen im unteren Teil des Nuzellus 
(Fig. 4 L) nach oben gegen die Chalaza umbiegen, tut das Endo- 
sperm dasselbe, wenn es bei seinem Vordringen diese zerstért. Das 
Endosperm erhalt daher schliesslich die Form von Fig. 4 M mit 
umgebogenem unteren Teil, der in seiner gegen die Chalaza ge- 
krimmten Endpartie reichliches Plasma und eine grosse Anhaufung 
von Kernen aufweist. In jingeren Endospermstadien findet man 
nur eine geringe Anhaufung von Plasma und Kernen in deren 
chalazalen und mikropylaren Teilen (Fig. 4 K, 5 P). 

Wie die Fig. 4 M zeigt, beginnt die Wandbildung in der Wand- 
plasmaschicht des Endosperms in dessen mikropylaren Teil um 
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den Embryo und schreitet von dort nach unten zur Chalaza fort. 
In der in Frage stehenden Figur hat sie ein Drittel der Linge 
des Endosperms erreicht. In diesem Zeitpunkt hat das Endosperm 
auch den grésseren Teil des Nuzellusgewebe zerstért, sodass nur 
ein paar Schichten desselben tibrig sind. Wahrend die Nuzellus- 
zellen in jiingeren Stadien bis an das Endosperm reichen (Fig. 4 K), 
besteht nun ein leerer Raum zwischen diesen beiden (zwischen 
dem Endosperm und den diinn punktierten Linien in den Fig. 
3K und 4M). Fig. 3 K stammt von einer jingeren Samenanlage 
als 4M, und der Nuzellus ist daher in derselben besser erhalten; 
beide sind in Langsschnitten gezeichnet, letzterer geht durch die 
Symmetrieebene der Samenanlage, erstere winkelrecht gegen die- 
selbe. 

Bei Empleurum serrulatum ist ein- oder zweimal beobachtet wor- 
den, dass das nukleare Endosperm in zwei Teile geteilt gewesen 
ist, einen oberen, kleineren solchen, der den Embryo und eine 
dichte Anhaufung von Plasma und Kernen enthielt, sowie einen 
unteren langen, der den groésseren Teil des Platzes ecinnahm, der 
in gewodhnlichen Fallen vom Endosperm eingenommen wird 
(Fig. 6 I). 


Embryonen, Nuzellusembryonie. 


Es ist mir nicht gelungen, die Entwicklung der Embryonen 
klarzulegen, sondern ich habe nur isolierte Stadien bei den ver- 
schiedenen Arten beobachtet. Bei Empleurum serrulatum war die 
Embryokugel rund, und ein gut ausgebildeter Suspensor konnte 
nicht beobachtet werden (Fig. 4 M). In den Fig. 5 H und 6 G 
ist ein junger Embryo von Phellodendron sachalinense abgebildet, 
in dem alle Kerne eingezeichnet sind, die bei verschiedenen Ein- 
stellungen des Mikroskops wahrgenommen werden konnten. Wande 
konnten unmdglich beobachtet werden. Ein anderer Embryo ohne 
Wande ist friiher von CAPPELLETTI 1929 beobachtet worden und 
ist in seiner Fig. 11 von Ruta patavina abgebildet. 

Ein paar Stadien der Entwicklung des Embryos von Dictamnus 
albus sind in den Fig. 6 E—F abgebildet. Irgendeine Ahnlich- 
keit mit dem, was SovéGes bei Ruta graveolens gefunden hat, ist 
nicht vorhanden, weshalb es in der Familie mehrere verschiedene 
Typen von Embryoentwicklung geben muss. Der Embryo in Fig. 
6 A von Triphasia aurantiola stimmt dagegen ziemlich gut mit 
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Soveces. Fig. 18 von Ruta graveolens tiberein. Dagegen erscheint 
der Embryo in Fig. 6 B der gleichen Art (Triphasia) ziemlich 
eigentiimlich, und sein Aussehen kann entweder dadurch erklart 
werden. dass die Entwicklung des Embryos bei der Art variieren 
kann (wie zum Beispiel bei Ribes, MAURITZON 1933) (denn eine 
normale Entwicklung von Fig. 6 A zu Fig. 6 B erscheint un- 
méglich) oder dadurch, dass wir es mit einem Nuzellusembryo an 
der Stelle des gew6hnlichen Embryos zu tun haben. Ob der 4l- 
tere Embryo meben dem Endosperm in Fig. 6 D aus der Eizelle 
entwieckelt worden ist oder einen Nuzellusembryo darstellt kann 
nicht entschiedem werden, da die Entwicklung des normalen Em- 
bryos nicht bekannt ist Der Embryo von Empleurum serrulatum 
im Fig. 6 I kann vielleicht der Entwicklung folgen wie 6 A von 
Triphasta. 

Eimer der charakteristischen Ziige der Rutaceae ist laut SCHURHOFF 
1926. S. 586) die Bildung von Nuzellusembryonen, die laut SCHNARF 
1931. S. 142) mit Sicherheit bei Citrus-Arten und Xanthoxrylum 
Bungei bekannt sind. Auch bei Esenbeckia und Triphasia hat man 
mehr als eimen Embryo in den Samen gefunden, aber man hat 
nicht versucht, durch embryologische Untersuchung klarzulegen, 
>> diese vom Nuzellus herstammen. 

Bevor ich zu einer Schilderung der Falle von Nuzellarembryonie 
ibergehe. die ich bei den Rutaceae beobachtet habe, soll etwas 

dariber gesagt werden, was man bei den obengenannten zwei 
Gattumgen der Familie gesehen hat, fiir die Nuzellarembryonie 
sicher festgestellt ist. Die Nuzellusembryonen bei Citrus — ihre 
Entstehung und ihr weiteres Wachstum — sind von STRASBURGER 
und Brerwann (1896), aber vor allem von Osawa (1912) 

rrieben und gut abgebildet worden, der gute Bilder dariber 
sities wie Nuzelluszellen, die nicht allzuweit von mikropylaren 
iden des Endosperms belegen sind, dichteres Plasma bekommen, 
ergrossert werden, sich teilen und sich zu Nuzellusembryonen 
eatwickeln. Loneo (1908) beschreibt kurz und ohne Abbildungen, 
ass er bei Nanthorylum Bungei längere Zeit nach dem Blihen 
die Entwicklung von subepidermalen Zellen zu Embryonen konsta- 
tierte. ag mannliche Bläöten fehlten, sollten bei dieser Art keine 
sewORnlichen Embryonen entstehen. Wie das Endosperm unter 
solehen Verhältnissen gebildet wird, dartiber erfahrt man nichts. 
Die Samen enthieltem zuweilen nur einen Embryo, zuweilen zwei 
aber nicht oft mehrere. 
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Fig. 6. A—D. Triphasia aurantiola. A—B. Embryonen. C—D. Nuzelluskappe 

mit Nuzellusembryonen. E—F. Dictamnus albus. Embryonen. G. Phellodendron 

sachalinense. Embryo. H. Ptelea trifoliata. Nuzellusembryo und Endosperm. 

I. Empleurum serrulatum. Nuzelluskappe, Endosperm in zwei Kammern geteilt. 
Ix 140, C—D X 160, A—B, E—H X 260. 


Unter den von mir untersuchten Arten sind mir von Ptelea 
trifoliata leider nur zwei altere Fruchtknoten zur Verfiigung gestan- 
den. Ejinen Teil eines Schnittes durch den einen von diesen zeigt 
Fig. 6 H, in der der obere Teil des Endosperms mit daneben lie- 
genden Nuzelluszellen ersichtlich ist. Von diesen letzteren zeigt eine 
eine Tendenz, sich zu einem Nuzellusembryo zu entwickeln. Ihr 


Plasma hat sich verdichtet und ihr Kern hat sich in zwei geteilt, 


jeder von seiner Plasmamasse umgeben, die jedoch durch keine 
deutliche Wand getrennt sind. Ein aus der Eizelle durch normale 
Befruchtung sich entwickelnder Embryo konnte nicht beobachtet 
werden. 

Bei Triphasia aurantiola kommen Nuzellusembryonen in bedeu- 
tend gréssecrer Anzahl vor, aber man kann wenigstens in gewissen 
Fallen auch einen gewohnlichen Embryo feststellen (Fig. 6 C). Die 
Verhaltnisse bei dieser Gattung erinnern ziemlich stark an das, 
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was man aus Osawas (1912) Zeichnungen äber Citrus entnehmen 
kann. Wahrend aber sowohl bei dieser Gattung als, wie LonGo 
1908 direkt betont, auch bei Xanthoxylum Bungei die Embryonen 
yon Zellen unter der Epidermis herstammen, ist es bei Triphasia 
gerade die gut entwickelte Nuzelluskappe, die zur Entstehung aller 
oder jedenfalls der meisten Nuzellusembryonen fihrt (Fig. 6 C—D). 
Diese entstehen aus einer Zelle, deren Plasma dichter wird, und 
die sich darauf ziemlich unregelmassig teilt, was zur Folge hat, 
dass die Embryonen sehr variierende Form bekommen. Da Braun 
(1859) konstatiert hat, dass die Samen von Triphasia mehr als 
einen Embryo enthalten, mössen ein oder mehrere Nuzellusembryo- 
nen sich zur Reife entwickeln, entweder nebst dem normalen 
Embryo oder ohne diesen. 

Eine Eigentiimlichkeit, die ich einmal bei der oben erwahnten 
Triphasia aurantiola gefunden habe, ist in Fig. 6 C ersichtlich. In 
dieser sieht man ftinf Nuzellusembryonen aus Zellen der Nuzellus- 
kappe entstehen. Aber tiberdies ist eine dieser Zellen zu einem 
enormen, grossen, blasenférmigen Kérper ausgewachsen, der umge- 
bende Zellen verdrangt hat, und der so gut wie den ganzen Platz 
der vielzelligen Epidermis im Nuzellusgipfel einnimmt. Die Zelle 
ist ungeteilt verblieben, aber ihr Inneres wird von einer grossen 
Vakuole eingenommen, die nur von einer diinnen Plasmaschicht 
umgeben wird, die nur dort vermehrt wird, wo der einzige Kern 
seinen Platz hat. Ein Nuzellusembryo legt unmittelbar neben der 
Blase, ein paar andere nicht viel weiter davon. Diese Zelle erin- 
nert am ehesten an eine Endospermpartie. Man sollte bei dieser 
Art in diesem Falle nicht nur Nuzellusembryonen haben sondern 
auch von einem »Nuzellusendosperm» sprechen kénnen. 


Unregelmassigkeiten in der Entwicklung bei Xanthoxylum. 


Wie frither erwahnt worden ist, ist das Vorkommen von Nuzel- 
lusembryonen bei Xanthoxylum Bungei durch Lonco 1908 klarge- 
legt worden. Ich kann diese Angaben bestatigen, will aber nun 
im Zusammenhang hiermit auf alle Unregelmassigkeiten in der 
Entwicklung eingehen, die ich bei dieser Art und X. alatum ge- 
funden habe, und die ich spater endgiiltig klarlegen zu kénnen 
hoffe, wenn mir ein reichlicheres und hierzu fixiertes Material 
zur Verftigung steht. 

Die Entwicklung bei den am besten untersuchten Arten alatum 
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und Bungei zeigt nämlich so viele Variationen und Unregelmässig- 
keiten, dass eine sichere Erklärung hierfär jetzt nicht gegeben 
werden kann. Man sieht allerdings in Fig. 7 C einen normalen, 
zweikernigen Embryosack, aber wie der vierkernige Embryosack 
in Fig. 7 D entstanden ist erscheint ungewiss. Es kann nicht als 
ausgeschlossen betrachtet werden, dass er direkt aus einer Em- 
bryosackmutterzelle ohne Wandbildung entstanden ist, und dass 
also eine Embryosackentwicklung nach dem Lilium-Typus vorlie- 
gen sollte. In Fig. 7 E scheint es als ob von zwei nebeneinander 
liegenden Embryosackmutterzellen die eine sich nach dem Normal- 
typus weiter entwickelt, die andere nach dem Scilla-Typus, da in 
der Tetrade zwei zweikernige Zellen gebildet worden sind. In der 
normalen Tetrade haben sich zwei Makrosporen zu zweikernigen 
Embryosacken entwickelt. 

Es kann also bei beiden dieser Xanthoxylum-Arten mehr als ein 
Embryosack gebildet werden, ob dies nun aus einer und derselben 
Tetrade oder aus mehreren stattfindet. So findet man in Fig. 7 I 
einen zweikernigen Embryosack sowie den unteren Teil eines 
achtkernigen. In Fig. 7 P sieht man zwei degenerierte Embryo- 
sacke und zwischen denselben einen zweikernigen Embryosack, 
die, da sie nebeneinander in der Mitte der Nuzellus liegen, sich 
méglicherweise aus hier befindlichen Embryosackmutter- 
zellen entwickelt haben kénnen. Man muss in diesem Fall m6 g- 
licherweise sagen, denn wenn eine oder mehrere Embryo- 
sackmutterzellen oder Makrosporen zu Embryosacken entwickelt 
werden, pflegen ja diese gleichwie ihre Ursprungszellen direkt 
nebeneinander ohne dazwischenliegende Nuzelluszellen zu liegen. 
Da es in diesem Falle wenige solche Zelien zwischen den Embryo- 
säcken gibt, ist es wohl méglich aber nicht ganz sicher, dass sie 
aus den urspriinglichen Embryosackmutterzellen entstanden sind. 

Mit der Deutung, die ich meinen Praparaten geben muss, zeigen 
nämlich diese, dass aus Nuzelluszellen nicht nur Nuzellusembryo- 
nen entstehen können, sondern dass auch in ziemlich späten Sta- 
dien eine Nuzelluszelle dichteres Plasma erhalten kann, dass ihr 
Kern sich teilen und die ganze Zelle sich zu einem Embryosack 
oder einer diesem ähnlichen Bildung entwickeln kann. So findet 
man in Fig. 7 L ausser den vierkernigen Embryosack in der Mitte 
des Nuzellus in dessen unteren, rechten Teil einen anderen vier- 
kernigen Embryosack, der aus einer Nuzelluszelle entstanden sein 
muss, ahnlich der, die man im chalazalen Teil des Nuzellus sieht. 


Big. i A GR: Xanthoxylum Bungei. A 
kerniger Embryosack. D. V 
den von verschiedenem Bau. F—G. Embryosacke. R. Initialzellen zu Nuzellus- 
embryonen, Endosperm?. H—P. Xanthoxylum alatum. H, I. Embryosack im 
Nuzellusgipfel. I. Zwei Embryosacke. L. Nuzellus mit zwei Embryosacken und 
einer Initialzelle. M--O. Der Bau der Samenanlage. P. Siehe L. S. Xanthoxy- 
lum piperatum. Nuzellus mit Embryosack. — O X 10, N x 25, M X 40, H, K, L, P, 
5 x 140, A—G, I, R « 260. 


—B. Vielzelliges Archespor. C. Zwei- 
ierkerniger Embryosack. E. Zwei Makrosporentetra- 
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Der Kern dieser letzteren ist stark vergrössert und steht wahr- 
scheinlich auch im Begriff sich zu teilen und därfte zur Entste- 
hung einer grösseren, vielkernigen Zelle föhren. 

In Fig. 7 P gibt es ausser den zwei degenerierten Embryosäcken 
sowie dem zweikernigen Embryosack drei solche Nuzelluszellen 
mit dichterem Plasma und grösseren Kernen als in den umgeben- 
den Zellen. Auf Grund des fräöhen Entwicklungsstadiums, das 
dieser Nuzellus repräsentiert, kann man sich kaum vorstellen, dass 
diese Zellen zu Nuzellusembryonen werden, sondern sie missen 
als Initialen zu Embryosäcken, d. h. als sekundäre Embryosack- 
mutterzellen aufgefassi werden. 

Dies ist ja im Grunde genommen nicht so eigentämlich, da 
auch die normale Embryosackmutterzelle aus einer Nuzelluszelle 
entsteht, gleichwie bei mehrzelligem Archespor mehrere derartige 
sich zu Embryosackmutterzellen und spater eventuell zu Embryo- 
säcken entwickeln. Dies geschieht jedoch in einem frithen Sta- 
dium und nicht annahernd so spat wie in Fig. 7 L und P, wes- 
halb diese Verhaltnisse bei Xanthoxylum recht eigentiimlich sind. 

Als eigenartig kann man auch das Aussehen der Embryosacke 
und die bei denselben vorkommenden Variationen charakterisieren. 
Nur in den wenigen Samenanlagen, die ich von Xanthoxylum piperi- 
tum beobachtet habe, habe ich normale Embryosacke gesechen 
(Fig. 7S). Bei alatum und Bungei habe ich nicht ein einzigesmal 
einen normal ausgebildeten Embryosack gefunden, trotzdem ich 
etwa Hundert Samenanlagen von geeignetem Alter jeder dieser 
beiden Arten untersucht habe. Eine Zellbildung im Embryosack 
ist niemals beobachtet worden. Bei Xanthoxylum Bungei kann 
allerdings zuweilen einer der Kerne wenigstens teilweise in isolier- 
ten Plasmamassen liegen, jedoch ohne die tibliche Aufteilung in 
Eiapparat und Antipoden (Fig. 7 F). In Fig. 7 G ist das Plasma 
des Embryosackes in zwei Teile geteilt worden, der obere mit 
einem grossen Kern und mehreren Kernfragmenten, der untere 
mit vier mittelgrossen Kernen. Unter dem Embryosack liegt eine 
wahrscheinlich in einem späten Stadium aus einer Nuzelluszelle 
entwickelte Embryosackinitiale (wahrscheinlich keine Embryo- 
initiale). 

Da im Embryosack keine Wande gebildet zu werden scheinen, 
ist es sehr schwierig, ja in mehreren Fallen unméglich, zu ent- 
scheiden, ob man einen Embryosack oder Endosperm in einem 
Praparat vor sich hat, z. B. in Fig. 7 R, in der alle zehn, in ver- 
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schiedenen Schnitten gelegene Kerne eingezeichnet worden sind. 
Die unter nebenliegenden Nuzelluszellen gelegenen zwei Initialen 
zu Nuzellusembryonen deuten jedoch darauf, dass die Figur ein 
Endospermstadium veranschaulicht. Ist dies der Fall, so muss 
man sagen, dass das wenige von mir beobachtete darauf deutet, 
dass der achtkernige Embryosack, der ja acht Kerne aber wahr- 
scheinlich keine Wande zwischen denselben enthalt, ohne weiteres 
durch Teilung aller oder gewisser der Kerne zum Endosperm 
weiter entwickelt werden kann, denn ein Zwischenstadium habe 
ich nicht beobachten kénnen. Da mein Material ja zu unvoll- 
ständig gewesen ist, um sich in einem so schwierigen Fall eine 
sichere Auffassung bilden zu kénnen, ist es vielleicht méglich, 
dass meine zukiinftige Kontrolluntersuchung diese ziemlich unwahr- 
scheinliche Deutung widerlegen wird, was doch in einer gewissen 
Ubereinstimmung mit dem von Loneo (1908) gesehenen stehen 
wiirde. Dieser kann namlich die Endospermbildung in den Samen- 
anlagen yon Xanthoxylum Bungei nicht erklaren, da laut diesem 
Verfasser bei dieser Art keinerlei Befruchtung vorkommen sollte, 
und da trotzdem ein Endosperm entwickelt wird. 

Bei Xanthoxylum alatum zeigen die Kerne Tendenz in Gruppen 
zu liegen (Fig. 7 H, K) und der Embryosack liegt oft asymmetrisch. 
Er verdrangt die Nuzelluszellen auf der einen Seite des Nuzellus 
und reicht nicht selten bis zum Integument hinaus. Eine Zellen- 
bildung im Embryosack ist bei dieser Art auch nicht beobachtet 
worden, denn die Zelle im unteren rechten Teil des Embryosackes 
in Fig. 7 H ist wahrscheinlich die Initiale zu einem Nuzellusembryo 
und nicht der abgeschiedene achte Kern, der nicht hat beobachtet 
werden kénnen. Desgleichen kann man nicht mit Sicherheit ent- 
scheiden, ob man es in Fig. 7 K mit zwei Embryosacken oder 
nur mit einem zu tun hat, der nach unten (oder oben) gedrungen 
ist und selbst einen im Nuzellus entstandenen Hohlraum bereitet 
oder ausgefiillt hat und derart in zwei Teile abgeschniirt worden 
ist. Eine Initialzelle zu einem Nuzellusembryo findet man an der 
Seite des Embryosackes und bei einem im Nuzellus entstanden 
leeren Raum drei kleine Zellen mit dichten Plasma und relativ 
grossen Kernen. 

Eine altere Samenanlage mit Endosperm ist in Fig. 7 O abge- 
bildet; der gréssere Teil der Wand besteht aus den stark ange- 
schwollenen Zellen in der Ausseren Schicht des dusseren Integu- 


mentes. Trotz des Alters dieser Samenanlage konnten nur zwei 
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einzellige Embryonen beobachtet werden, die wahrscheinlich beide 
von Nuzelluszellen herstammten. Mehr 4ltere Samenanlagen stan- 
den mir nicht zur Verfiigung. 

Ferner habe ich im chalazalen Teil vieler Xanthoxylum-Samen- 
anlagen Zellen wahrgenommen, die plasmareich und stark ange- 
schwollen sind (Fig. 7 S). 

Schliesslich will ich eine Ubersicht tiber die embryologisch 
untersuchten Rutaceen geben, in der auch der Untersucher der 
in Frage stehenden Art und in Kirze das wichtigste Bekannte 
angegeben ist. Diese Ubersicht bekommt das unterstehende Aus- 
sehen. (Die verwendeten Verkiirzungen sind die folgenden: NT. = 
Embryosackentwicklung nach dem Normaltypus, NuE. = nuklea- 
res Endosperm, Syn. Leiste = hakenférmige Leistenbildung auf den 
Synergiden, Nuzelluskappe = mehrschichtige Epidermis im Nuzel- 
lusscheitel.) 


Unterfamilie Rutoideae. 


Xanthoxylum alatum (MAvurirzon), Nuzelluskappe, vielzelliges Archespor, 
Nuk., Nuzellusembryonen (?), viele Unregelmassigkeiten in Bau und Ent- 
wicklung des Embryosackes. 

X. Bungei (LONGO 1908, MAurirzon), siehe alatum, Nuzellusembryonen. 

X. piperitum (MAURITZON), Nuzelluskappe, vielzelliges Archespor. 

Melicope ternata (MAuritzon), NT.(?), Nuzelluskappe, Syn. Leiste. 

Choisya ternata (MAURITZON), Nuzelluskappe, Syn. Leiste. 

Boenninghausenia albiflora (MAurirzon), NT., Nuzelluskappe, Syn. Leiste, 
vielzelliges Archespor, NuE. 

Ruta graveolens. Die Untersuchungen von HOFMEISTER (1858) und GuIGNARD 
(1882) sind schlecht. SouEGEs hat den Embryo untersucht (1926). Scutr- 
HOFF (1924) fand NT., NuE., MAURITZON Nuzelluskappe. 

R. patavina (CAPPELLETTI 1929), NT., NuE., Embryoentwicklung. 

Dictamnus albus, SOLYWEDEL (1882) fand NuE., ScHURHOFF (1924) NT., zwei- 
kerniger Pollen, MAuritzon Nuzelluskappe, Syn. Leiste. 

D. fraxinus, JÖNSSON (1878/80) hat die Makrosporentetrade wahrscheinlich 
fehlerhaft abgebildet. 

Boronia elatior (MAuRITzON), NT.(?), Nuzelluskappe. 

B. fastigiata (MAuritzon), Nuzelluskappe. 

B. polygalaefolia, VesQueE (1879) hat die Embryosackentwicklung fehlerhaft 
beschrieben. 

Zieria trifoliata, siehe Boronia polygalaefolia. 

Barosma serratifolia (MAURITZON), NT., Nuzelluskappe, Syn. Leiste., NuE. 

Agathosma apiculata, SCHURHOFF (1924) fand NT., NuE., dreikerniger Pol- 
len, Maurrrzon Nuzelluskappe. 

A. lanceolata, nach Scutruorr eine Entwicklung ahnlich apiculata. 
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Adenandra fragrans (MAURITZON), Nuzelluskappe klein. 

Coleonema album, nach ScHÖRHOoFF (1924) NT. (2), nach Mavrirzon NuE., 
Nuzelluskappe. 

C. pulchrum (MAURITZON), Nuzelluskappe. 

Diosma alba (MAURITZON), NT., Nuzelluskappe klein, NuE. 

Empleurum serrulatum (MAURITZON), NT., Nuzelluskappe, NuE. 

Pilocarpus pennatifolius (MAURITZON), wahrscheinlich Nuzelluskappe. 

Esenbeckia castanocarpum (BRAUN 1859), Polyembryonie. 

E. Jussieui (BRAUN 1859), Polyembryonie. 

Erythrochiton brasiliensis (MAURITZON), Nuzelluskappe. 


Unterfamilie Dictyolomatoideae. 


Dictyoloma sp. (MAURITZON), Nuzellusbau. 


Unterfamilie Flindersioideae. 


Flindersia maculosa (MAuRItzon), Nuzellusbau. 
Chioroxylon sp. (MAURITZON), Nuzellusbau. 


Unterfamilie Spathelioideae. 


Spathelia vernicosa (MAURITZON), Nuzellusbau. 


Unterfamilie Toddalioideae. 


Phellodendron amurense (MAURITZON), NuE. 

P. japonicum (MAURITZON), NuE. 

P. sachalinense (MAURITZON), NuE. 

Ptelea trifoliata, ScHURHOFF (1924) fand NT., NuE., MAURITZON Nuzellus- 
embryo. 

Skimmia japonica (MAURITZON), NT., oft vielzelliges Archespor. 

S. reeveslana (MAURITZON), NuE. 


Unterfamilie Aurantioideae. 


Clausena Wampi (MAURITZON), NT. (?), Nuzelluskappe. 

Triphasia aurantiola, nach BRAUN (1859) Polyembryoni, nach MAURITZON 
NT., Nuzelluskappe, NuE., Nuzellusembryonen. 

Citrus Aurantium, BRAUN 1859, BreERMANN | 
1896, Osawa 1912. 


. Bigaradia, Osawa 1912 
. decumana, BRAtN 1859. 
. grandis, ENSIGN 1919. Von Citrus sind NT., NuE. und 
. Limonum, BIERMANN 1896. | Nuzellusembryonen bekannt. 


. nobilis, OsAWa 1912. 

sp. JONsson 1879/80. 

. trifoliata, BIERMANN 1896, Osawa 1912. 
. vulgaris, BIERMANN 1896. 
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CONTRIBUTION TO THE DRABA FLORA OF 
GREENLAND VIII! 


BY 


ELISABETH EKMAN. 


Draba incana L., Draba Thomasii Koch. 


1. Draba incana L. 


Planta minus caespitosa, radice minus fibrosa quam in 
speciebus praecedentibus. Stolones saepe pauci vel nulli, infra 
rosulam fertilem exeuntes, filiformes, saepe elongati, rosula coro- 
nati. Folia radicalia 8—20 mm longa, 2,5—5 mm lata, ob- 
longo-lanceolata, caulina oblonga vel ovata, apiculata, subam- 
plexicaulia, saepe numerosa (in specimina groenlandica 5—40) 
omnia pilis simplicibus stellatisque puberula, folia radicalia inter- 
dum glabra. Racemus multiflorus, floribus in capitulum 
congestis vel subracemosis, fructifer elongatus. Petala nivea, 
obcordata 2,5—5 mm longa, 1,5—2 mm lata. Siliculae ovato- 
oblongae—lineari-oblongae, 7—14 mm longae, 2—2,5 mm _ latae, 
pedicellis dense pilosis duplo usque quinquies longiores. Se- 
mina ovalia, fusca, subcompressa, 9—20 in utroque loculo. Flo- 
ret mense Junio et Julio. 

t. luxurians Al Berlin, 

»Elata, viridis, corymbis nonnullis ad siliculam longe pedicella- 
tam reductis». Sv. Vet. Akad. Ofvers. 1884, p. 25. 


Draba incana IL: Sp. pl., ed. 1 (1753), p. 643; FI. Suec., ed. 2 (1755), p. 
224; WILDENOW, Sp. pl. IV, t. [II (1800), p. 430; J. E. Smirn, FI. Brit., v. 2 


a 


(1800), p. 678; WAHLENBERG, FI. Lapp. (1812), p. 176; Fl. Upsal. (1820), p. 


* Continuation from Sy. Bot. Tidskr. Vol. 28, 1934, p. 66—83. 
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217, Fl. Suec., ed. 1 (1824), p. 398; HARTMAN, Skand. F1., ed. 1 (1820), p. 249; 
ed. 11 (1879), p. 205; W. J. Hooxer, FI. Scotica (1821), p.197; The British 
FL, ed. 1 (1830), p. 300; Fl. bor.-americ. 1 (1833), p. 54; J. W. ZErTERSTEDT, 
Resa 2 (1822), p. 19; Kocu, Syn. 1 (1837), p. 65; LINDBLOM in Bot. Not. 
(1839), p. 53; Linnaea XIII (1839), p. 331; Sv. Vet. Ak. Handl. f. 1839 (1841), 
p. 74; BERTOLONI, FI. italica, v. 6 (1844), p. 475; Fries, Sum. Veg. 1 (1846), 
p. 151; GRENIER et GODRON, Fl. d. France (1848), p. 125; Lance, Handb. 
Danske Fl. ed. 1 (1851), p. 380; Consp. Fl. Groenl. (1880), p. 44; J. D. Hoo- 
KER, Fl. Brit. India, v. I (1873), p. 143; A. BLyrr, Norg. Fl. 3 (1876), p. 987; 
GRÖNLUND, Isl. Fl. (1881), p. 44; KLInGE, Fl. Est-, Liv- u. Kurl. (1882), p. 403; 
A. BERLIN, Karlvaxter Grénl. in Sy. Vet. Akad. Ofvers., B. 41 nr. 7 (1884), 
p. 25; WATSON, Contrib. Am. Botan. (1888), p. 259; CARUEL in PARLATORE, 
Fl. Italiana, v. 9 (1890), p. 772; Gremut, Neue Beitr. V (1890), p. 3; Excur- 
sionsfl. d. Schweiz 7. Aufl. (1893), p. 81; KOLDERUP-ROSENVINGE, Andet Til- 
leg Gronl. Fanerog. in Meddel. Grénl. III. 3 (1892), p. 671; NORMAN, Norg. 
arkt. Fl. I (1894), p. 140; II (1895), p. 97; Rouvy & Foucaup, Fl. d. France 
2 (1895), p. 217; Gray in Watson, Syn. Fl. North Am., v. 1, f. 1, p. 1 (1895), 
p. 111 (p.p.); GELERT, Notes Arct. pl. (1898), p. 308; CostE, Fl. desc. Franc. 
I (1900—1901), p. 117; NEUMAN et AHLFVENGREN, Sv. FI. (1901), p. 473; GILLET 
et MAGNE, FI. Franc. (1903), p. 45; FERNALD in Rhodora 7 (1905), p. 63; HJELT, 
Consp. Fl. Fenn. (1906), p. 332; O. Dani, Biyrt, Norg. Fl. (1906), p. 384; 
Scuinz et KELLER, FI. d. Schweiz, 3. Aufl. 1. T. (1909), p. 246; 2. T. (1914), 
p. 138; HERMANN, FI. Deutschl. u. Fennoskand. (1912), p. 229; THELLUNG, 
apud Hear, Fl. Mitteleur. IV (1913), p. 385; LINDMAN, Sv. Fan.-fl. (1918), p. 
166; ed. 2 (1926), p. 313; Frirscu, Excursionsfl. Osterr., ed. 3 (1922), p. 166; 
R. PoHLE, Drabae Asiat. in Fedde, Repert. XXXII (1925), p. 61; M. P. Por- 
sILD, Fl. Disko Isl. in Meddel. Groénl. LVIII (1926), p. 85; Alien pl. and 
Apophytes of Green]. in Meddel. Gronl. Bd. 92, no. 1 (1932), p. 30; Exts. 
EKMAN, Nord. Hochgebirgs-Dr. II in Sy. Vet. Akad. Handl. 3. Ser., B. 2, 
N:o 7 (1926), p. 36; ScHuLz, Draba-Erophila in Engler’s Planzenreich 89. 
Heft (IV. 105) (1927), p. 282; T. W. Bocuer, Phytogeographical Stud. of the 
Greenl. Fl. in Meddel. Groénl. Bd. 104 no. 3 (1933), p. 6; G. SEIDENFADEN, 
Vascul. Plants South-East Greenl. 60° 04’ to 62° 30’ N. lat.: in Meddel. 
Groénl. Bd. 106 no. 3 (1933), p. 55; J. Devotp & P. F. ScHOLANDER, Flowering 
Pl....of Southeast Greenl. in Skrift. om Svalbard og Ishavet no. 56 (1933), 
p. 52; M. L. FERNALD, Draba in temperate Northeastern America (1934), 
p. 314; Ove Dani, Floraen i Finmarks Fylke (1934), p. 127 & 340. — D. 
confusa EHRHART (non DC.). Beytr. 7 (1792), p. 155; D. contorta EHRHART, 
Beytr. 7 (1792), p. 155; WILDENOW, Sp. pl. IV (1800), p. 430; DE CANDOLLE, 
Systema II (1821), p. 348; Prodromus I (1824), p. 139; C. A. MEYER apud 
LepeEBourR, Fl. Alt. 3 (1831), p. 83. 

Fl. Dan., tab. 130; Smiru, English Bot. I, tab. 388; REICHENBACH, Pl. Cri- 
ticae, nr. 1029—31; Icon. Fl. Germ., tab. 14, nr. 4249; GELERT, Notes Arct. 
Pl., fig. 18; O. Dany, BLYTT, Norg. F1., p. 383; Eris. Ekman, Laat, JUNO Ry. 
5, 12 et 14; Scuurz, 1.c. p. 288; Fig. 29 D. 

Cevsius, Fl. Upl. nr. 154 (Draba alpina hirsuta); Earuart, Phytophyl. 
nr. 75 (D. confusa); Fries, Herb. Norm., fase. 5, nr..14 et nr. 15 (D. con- 
torta); F. Scuuttz, Herb. Norm., Cent. 7, nr. 608. 
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2. Draba Thomasii Koch. 


Habitus Drabae incanae sed recedit his characteribus: tota planta 
pilis brevibus stellatis vestita, tantum pilis nonnullis simplicibus 
apice sepali praedita, folia caulina 4—10, flores saepe minores — 
petala cuneiformia 2,5—3,5 mm longa, fere 1,5 mm lata — pedi- 
celli longiores, at tamen siliculis fere duplo breviores. 


D. Thomasii, KocH, Synop. ed. II (1843), p. 438; NYMAN, Consp. Fl. Eur. 
I (1878), p. 54; ARCANGELI, Comp. Fl. Ital. 1. ed. (1882), p. 55; DALLA TORRE, 
Anleit. Beobacht, Alpenfl. II (1882), p. 180; Gremrt, Neue Beitr. V (1890), 
p. 3; Excursionsfl. Schweiz, 7. Aufl. (1893), p. 81; JACCARD, Cat. Fl. valais. 
(1895), p. 29; ScHINZ & KELLER, FI. Schweiz, 1. Aufl. (1900), p. 218 sec. 
Scuutz; 3. Aufl, I. Teil (1909), p. 246; Frirscu, Excursionsil. Osterr. 2. ed. 
(1908), p. 272. — D. stylaris, J. GAY apud E. Tuomas, Cat. pl. Suisses (1818), 
p. 13; nomen nudum: KocH, Synop. ed. II (1843), p. 70; FERNALD & KNOWL- 
TON in Rhodora VIII (1905), p. 64; Gray's New Manual Bot. (1908), p. 423; 
Eis. Ekman in Arkiv f. Bot. Bd. 12, n:o 7 (1912), p. 15; Buscu, Fl. Sibiriae 
(1919), p. 377 (exclusive var. hirsuta); PoHLE, Drabae Asiat. in Fedde, Re- 
pert. XXXII (1925), p. 52. — D. incana STEVEN in Mem. soc. nat. Mosc. III 
(1812), p. 26; MArRscHALL a BIEBERSTEIN, FI. taur.-cauc. III (1819), p. 429; 
BERTOLONI, Fl. italica, v. VI (1844), p. 475: p.p.; GRENIER & GODRON, Fl. 
France I (1848), p. 125 p.p.; Boissier, Fl. Orient. Suppl. (1888), p. 56; Ca- 
RUEL in PARLATORE, Fl. italiana, v. IX (1893), p. 772 p.p.; Rouy & FoucaAuLp, 
Fl. Fr. II (1895), p. 217 p.p.; Frirscu, Excursionsfl. Osterr., 1. ed. (1897), 
p. 248 sec. SCHULZ. — D. confusa DC. non. Ehrh., Systema II (1821), p. 348; 
Prodr. I (1824), p. 170; Hocusrerrer in Flora VII, 2 (1825), p. 702; Gaunin, 
Fl. Helv. IV (1829), p. 261; REICHENBACH, PI. Criticae VIII (1830), p. 28; FI. 
Germ. excurs. II (1832), p. 667; Hooker, FI. bor.-americ. I (1833), p. 54 
(pro maxima parte); SAUTER in Osterr. Bot. Zeitschr. 59 (1899), p. 368. — 
D. incana 8 hebecarpa Nemreicu in Osterr. Bot. Zeitschr. 9 (1859), p. 94. 
— D. incana f. flecuosa LANGE, Consp. Flora Groenl. in Meddel. Grönl. III 
(1880), p. 44 (pro maxima parte); pars II, Tilleeg (1887), p. 249; KOLDERUP- 
ROSENVINGE, Andet Tilleeg (1892), p. 672. — D. incana prol. Thomasii Ar- 
CANGELI, Comp. FI. ital., 2. ed. (1894), p. 276 sec. ScHuLz; ScuHuLz, Draba- 
Erophila, ENGLER’s Pflanzenr. 89. H. (IV. 105) (1927), p. 286; Gross in KNEUC- 
KER, Allgem. Bot. Zeitschr. VI (1900), p. 81. — D. incana var. confusa Kurz, 
Fl. Chilka-Gebietes in ENGLER’s bot. Jahrb. n:o 19 (1895), p. 34. — D. incana 
subsp. Thomasiti (Koch) Braun-Blanquet, THELLUNG in Hear Il. Fl. Mittel- 
Europa VI (1913), fig. 840 a.b. 

REICHENBACH, PI. Criticae VIII (1830), t. 770, fig. 1033 (D. confusa). PRANTL 
in ENGLER-PRANTL Pflanzenfam. III, 2. Abt. (1890), fig. 122 A. (D. Thomasii); 
Fiori & PAoLETTI, Fl. ital. illustr., fasc. IV (1899), fig. 1465 (D. incana). 

Flora Exsiccata Austro-Hungaria n:o 2066 (D. confusa), leg. Huter. BRAUN- 
BLANQUET, Flora Raetica Exsiccata n:o 249 (D. incana L. subsp. Thomasii 
[Koch] Br.-Bl.), leg. Branger. 
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When E. Tuomas in 1818 found a new form of Draba in Nico- 
laital which resembled D. incana but had hairy pods (the com- 
monest form of D. incana in Switzerland is leiocarp), it was 
almost a matter of course for him to refer it to D. confusa Ehrh. 
This plant is, as we know, only a hebecarp form of D. incana, 
such as it is found in the surroundings of Upsala where EHRHART 
had collected it. The plant found by Tuomas is quite another 
species. It is true that it resembles D. incana as to growth, but 
the whole plant is distinguished by a short pubescence of stellu- 
late hairs; only some few simple hairs are found on the sepals. 

The collective species D. incana contains several different forms 
or races which are proved to be constant under culture. Their 
pubescence can, of course, be different, some having mostly simple, 
others more branched hairs, but in all there are to be found 
some long simple hairs at least on the pedicels and the lower part 
of the stalk. In D. Thomasii both the stalks and the pedicels 
have only short stellulate hairs. The fruits are always hairy and 
generally not twisted, the flowers smaller, the petals not obovate 
—obcordate as in D. incana but cuneiform, viz. their sides are 
in a direct line (not concave), resembling somewhat the petals of 
Capsella bursa pastoris. THELLUNG states in Hear’s Flora von Mittel- 
europa, B. 4, p. 386 that D. incana is biennial—perennial, whereas 
D. Thomasti only is annual or biennial. ScHuLz on the other hand 
describes the latter plant as being often perennial, and I think he 
is right. 

I have on some specimens of both species found a dry stalk re- 
maining from a preceding year and through culture I know that 
these plants are not blooming and fruiting before the second year, 
consequently these specimens with a remnant of dry stalk must 
be perennials. I have reared D. Thomasii from seeds obtained by 
Mr. A. E. Porsmp from Alaska. This plant became biennial. It 
flowered and fructified the second year and then died. But I 
hardly think it was a natural death, as the plant was growing 
in a too dry soil. Through the politeness of Professor E. Witc- 
zEK in Lausanne I obtained some years ago seeds of D. Thomasit 
which Mr. Dusussey had kindly collected in Saastal. Unhappily 
the young plants died during the first winter before having 
bloomed. But I hope, by renewed culture, to be able to study 
it in respect of its duration. 

Several botanical authors have placed D. Thomasii as a sub- 
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species to D. incana or they consider the two forms identical; 
others, like Kocu, have been able to distinguish their specific 
characteristics. For those who like the present writer consider 
the pubescence as the most decisive character in the Genus Draba, 
there can be no doubt about the specific difference between the 
two forms. 

Like many other species, D. Thomasii hybridizes with kindred 
forms. The form D. Thomasii var. hirsuta with simple hairs, 
which Buscu (lc. p. 378) reports from Siberia, must be inter- 
preted as a hybrid between D. incana and D. Thomasii. In the 
literature, also intermediate forms are mentioned from Switzer- 
land, but they are probably rare, since none was found in the 
big collection of D. Thomasii from Lausanne Herb., which Pro- 
fessor WILCZEK was kind enough to lend me. 

There is to be found in the Copenhagen Herb. a form of D. 
Thomasii, collected by M. P. Porsitp in Greenland, Sofia’s Harbour, | 
which by its reduced pods and aborting seeds must be a hybrid. 
Since its pubescence is, as I remember, only stellulate, the other 
parent-species is probably D. cinerea, a plant which also is found 
at this station. 

Through its pubescence D. cinerea is closely allied to D. Tho- 
masit. In the latter the 4—6 simple hairs, which are found on 
the margins of some leaves of D. cinerea, are lacking. The pods 
of D. Thomasii are often longer and narrower and the pedicels 
more upright; the petals are generally smaller and narrower and 
the cauline leaves of a greater number. (ScHuLrz has referred a 
plant from the Tyrol, which was reproduced in Zur Kenntnis ... J, 
Sv. Vet. Akad. Handl., B: 57; No. 3° Tat 2) no 2, ton Dad homasm 
I had called it D. magellanica subsp. cinerea f. It seems obvious 
to me that this high plant (the head-stalk about 23 em) which 
has only 2—3 cauline leaves, is no D. Thomasii. It is a form of 
D. cinerea, which plant, like D. daurica, is found in Central Eu- 
rope, though not yet recognized.) D. Thomasii has also fewer 
sterile rosettes than D. cinerea. 

D. Thomasii is in Greenland, next to D. sibirica (Pallas) Thellung, 
the rarest Draba. It is one of those American species, which have 
immigrated into West Greenland from North America. Here it is 
found both on its east and west coast and in the Rocky Moun- 
tains. Its distribution in the West seems, however, not to be 
recognized by American authors. When WATSON in Gray, Syn. 
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Fl. North America, p. 111, states that »some of the Western speci- 
mens of D. incana are more finely pubescent than is usual», he 
has probably D. Thomasii in mind. I have seen specimens of 
D. Thomasii from several stations in the Alaska range, collected 
by Messrs A. E. & R. T. Porsitp, from Glacier Bay, collected by 
Mrs. M. F. STEPHENS (Herb. of California Academy of Science) and 
from the Lynn Channel, collected by Drs. ARTHUR and AURIEL 
Krause (Herb. Stockh.). 

As mentioned above, D. incana contains, in Scandinavia at least, 
several different forms which are constant. Since I have not had 
an opportunity of cultivating any Greenland D. incana, I cannot 
deal with them here. Both leiocarp and hebecarp forms 
are met with in Greenland. 

The form luxurians is cited from Auc. BERLIN. A specimen of 
it is to be found in the Stockh. Herb. I dare not venture to 
judge its systematic value, but I have not seen such a form in 
Scandinavia or elsewhere. It surprises me, therefore, that ScHULz 
can refer the common Scandinavian form, which I have de- 
scribed under the name of subsp. vulgaris, to f. luxurians Aug. 
Berlin (SCHULZ, |. c. p. 374.). 

The present writer has been vacillating in the use of the names 
D. stylaris and D. Thomasit. Since the former name first occurred 
as a synonym to D. confusa DC., non Ehrh., it was no valid name. 
It is true that Kocn described the plant under this name in 
Synopsis ed. 2, p. 70, but he changed it in the same edition, p. 
438, into D. Thomasii. The late Professor THELLUNG has in cor- 
respondence with the present writer maintained that the right 
name is D. Thomasii. 

Since this was written Professor FERNALD has identified the 
American D. Thomasii (= D. stylaris) with the Himalayan D. lan- 
ceolata Royle, in which he is probably right. Since I do not know 
D. lanceolata sufficiently, I cannot for the present adopt this new 
name. As to the identity of the north American D. Thomasii and 
that plant from Central Europe, I am quite convinced. 


Area of distribution of D. incana: 


Coast of Eastern North America, South Greenland, Iceland, Scandinavia; 
not common in England, Central Europe and Asia. (Specimens from Pamir 
are found in the Paris Herb.). 
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Area of distribution of D. Thomasii. 


Western and eastern coast of North America, Western Greenland, Cen- 
tral Europe and Asia. 


Stations of D. incana in West Greenland. 


Ritenbenk Distr., Sarkak 70° N.lat. J. Vahl (1835?) N. Hartz 1889. The 
northernmost station of D. incana in Greenland sec. M. P. Porsild. 

Narsak at the Vaygatt 69° 53’ N. lat. M. P. Porsild 1920. 

Tasiussarssuak 68° 25’ N. lat. S. Berggren 1870. 

Sofia’s Harbour 68° 21’ N. lat. A. Berlin 1883 (Herb. Stock.). 

Holsteinborg Distr. Ikertok Fjord, Itivnek 66° 57’ N. lat. E. Warming & 
Th. Holm 1884 (Herb. Cop.). 

Holsteinborg Distr., »Sinus Ikertok» 66° 45’ N. lat. J. Vahl 1832 (Herb. Cop.). 

Holsteinborg Distr. Kekertalik 66° 45’ N. lat. M. P. Porsild. 

Majuola 65° 49’ N. lat. S. Hansen 1883 (Herb. Cop.). 

Godthaabfjorden, Ujaragssuit 64° 50’ N. lat. S. Hansen 1885 (Herb. Cop.). 

Godthaabfjorden, Nugarsunguak 64° 48’ N. Jat. J. Vahl 1831 (Herb. Cop.). 

Godthaabfjorden, Kugsuk 64° 45’ N. lat. J. Vahl 1830 (Herb. Cop.). 

Godthaabfjorden, Igdlorsuit 64° 35’ N. lat. J. Vahl 1831 (Herb. Cop.). 

Godthaabfjorden, Kapisilik 64° 25’ N. lat. J. Vahl 1830 (Herb. Cop.). 

Godthaabfjorden, Kosuak (lat. unknown) Paul Mar. Hansen 1927. 

Godthaabfjorden, Ameralikfjord, Ameragdla 64° 15’ N. lat. J. Vahl 1830 
(Herb. Cop.). 

Godthaabfjorden »Sinus Ameralik» 64° 12’ N. lat. J. Vahl 1830 (Herb. Cop.). 

Godthaab 64° 11’ N. lat. ipse 1923. 

Fiskenes 63° 5’ N. lat. Holb6ll 1837 (Herb. Cop.). 

»Fiskenees 1843» 63° 5’ N. lat. (Herb. Stock.). 

Interior of Tiningnertok 62° 20' N. lat. A. Kornerup 1878 (Herb. Cop.). 

Neria 61° 33’ N. lat. J. Eugenius 1925 (Herb. Cop.). 

Sermiliarsuk Fjord, 61° 30’ N. Jat. N. Hartz 1889 (Herb. Cop.). 

Tunugdliarfik Fjord, Kiagtut 61° 16’ N. lat. M. P. Porsild 1925 (Herb. Cop.). 

Arsuk, Bjérnedal 61° 15’ N. lat. M. P. & E. A. Porsild 1925 (Herb. Cop.). 

Arsukfjorden, Nuluk 61° 15’ N. lat. A. Berlin 1883 (Herb. Stock.). 

Ivigtut 61° 12’ N. lat. A. Berlin 1883 (Herb. Stock.); J. Lagerkranz 1934. 

Arsuk 61° 11’ N. lat. J. Vahl 1828; Lindhard 18.. (Herb. Cop.). 

Tunugdliarfik Fjord, Kagsiarssuk (= Brattalid) 61° 10’ N. lat. C. Petersen 
1880; M. P. & A. E. Porsild 1925 (Herb. Cop.); 

North Sermelik, Ekaluit 61° 7’ N. lat. A. Jessen 1894 (Herb. Cop.). 

North Sermelik, Karmet 61° 5’ N. lat. A. Jessen 1894 (Herb. Cop.). 

Narsak (Nord Proven) 60° 55’ N. lat. G. Meldorf 1900 (Herb. Cop.). 

Kangerdluarssuk 60° 50’ N. lat. A. G. Nathorst 1883 (Herb. Stock.). 

Igaliko 60° 50’ N. lat. A. Berlin 1883 (f. luxurians) (Herb. Stock.); Deich- 
mann (Herb. Cop.). 

Ruins of Kakertok 60° 49’ N. lat. J. Vahl 1828 (Herb. Cop.). 

Kakertokfjorden about 60° 47’ N. lat. J. Vahl 1828 (Herb. Cop.). 

Igoliko Fjord, Kanasut 60° 46’ N. lat. G. Meldorf 1902 (Herb. Cop.). 


»E Distr. Julianehaab» 60° 43’ N, lat. J. Vahl 1828 (Herb. Cop.). 

Julianehaab 60° 43’ N. lat. A. Berlin 1883 (Herb. Cop.). 

Akia Island 60° 38’ N. lat. J. Vahl 1828 (Herb. Cop.). 

South side of Akia Island 60° 37’ N. lat. A. Jessen 1894 (Herb. Cop.). 

Interior of Ilua Fjord, Iglorssuit 60° 29’ N. lat. M. P. & A. E. Porsild 1925 
(Herb. Cop.). 

Nanortalik 60° 10’ N. lat. Isac Lund 1885 (Herb. Cop.). 

Tasermiut Fjord 60° 5’ N. lat—60° 30’ N. lat. J. Vahl 1829; N. Hartz 1889 
(Herb. Cop.). 

Frederiksdal 60° N. iat. J. Vahl 1828 (Herb. Cop.); A. Berlin 1883 (Herb. 
Stock.). 

Nunarssuak 59° 57’ N. lat. Mrs. E. Lundholm 1890 (Herb. Cop.). 

Tlua 59° 54' N. lat. Mrs. E. Lundholm 1889 (Herb. Stock.). 


Si witowss omen cand iitimebast Greenland, 


Akivdlorigsek 66° 20’ N. lat. N. Hartz 1902 (Herb. Cop.). 

Ikerasarssuak about 65° 50’ N. lat. C. Kruuse 1902 (Herb. Cop.). 

Southern Angmassalik Distr. 65° about 65° 55’ N. lat. sec. T. Böcher 1932. 

Pidkulek Island (lat. unknown), near Akiliarset C. Kruuse in Meddel. Gronl. 
AO 111 

Tunak 65° 5’ N. lat. C. Kruuse 1902 (Herb. Cop.). 

Akorninarmiut, Myrodden 63” 50’ N. lat. J. Devold 1932. 

Akorninarmiut, Eskimoneset 63° 50’ N. lat. J. Devold & P. F. Scholander 1932. 

Aneritog Part, Kangek 61° 22’ N. lat. J. Vahl 1829 sec. G. Seidenfaden. 

Iluilek, Kangek 60° 52’ N. lat. J. Vahl 1829 sec. Devold & Scholander. 

Lindenow Part, Tininnertog 60° 34’ N. lat. R. Bogvad 1932 sec. G. Seiden- 
faden. 

Prince Christian’s Sound, Ujarasarsuk 60° 10’ N. lat. J. Vahl 1829 sec. 
Rosenvinge. 

Ikerasarsuak, Ikerasarsuk 60° 8’ N. lat. J. Vahl 1829 sec. Devold & Scholander. 


Stations of D. Thomasii in West Greenland. 


Eke, at the inland-ice (Quervain’s Harbour) 69° 45’ N. lat. M. P. Porsild 
1913 (Herb. Cop.). 

Afersiorfik Fjord (Sofia’s Harbour) near the inland-ice 68° 20’ N. lat. M. 
P. Porsild 1924 (Herb. Cop.). 

Kekertalik, Naujarsuit 66° 44’ N. lat. M. P. & A. E. Porsild 1911 (Herb. Cop.). 

»Sinus Ikertok» about 65° 45’ N. lat. J. Vahl 1832 (Herb. Cop.). 

Godhaabfjord 64° 20’ N. lat. J. Noe Nygaard 1913 & 1914 (Herb. Cop.; Herb. 
Helsingfors). 

»E sinu Ameralik» 64° 15’ N. lat. J. Vahl (1832?) (Herb. Cop.). 


Postscriptum. 


My intention is, if time and strenght will be vouchsafed me, to describe 
some forms belonging to the group D. rupestris, which I have cultivated. | 
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The culture is, however, not finished, and I must for the present put off 
a description of them. But if my days were ended before my work is 
fulfilled, I which now to make some corrections of »errata» and add some 
notes to previous statements. 

I also wish to express my best thanks to those who have facilitated 
my studies. In the first line I am grateful to Dr. M. P. Porsitp at the 
Arctic Scientific station on Disko, who has provided me with plants and 
information about Greenland latitudes. Dr. J. Lip, Oslo, has also kindly 
furnished me with botanical accounts and given me seeds from Norwe- 
gian and Greenland stations. Further I am indebted to the Keepers and 
members of the staff of the Museums which I have visited, viz. of the 
British Museum, Kew and Edinburgh, Oslo, Uppsala, Stockholm, Copen- 
hagen, Berlin, Miinich, Geneva and Paris and to those persons who kindly 
have lent me Herbarium material, viz. Dr. H. LINDBERG, Helsingfors, Pro- 
fessors E. WILCZEK, Lausanne, R. PILGER, Berlin, M: L. FERNALD, Cambridge, 
Mass., and F. Wipper, Graz, Drs. J. GRONTVED, T. BÖCHER, P. GELTING and 
Tu. SORENSEN of Copenhagen, J. VAAGE of Oslo and E. HuLTÉN of Lund. © 
From the seven latter plants or seeds were obtained and likewise from _ 
the following persons: Professors N. BuscH, Leningrad, and R. NoRDHAGEN, ~ 
Bergen, Dr. C. MALMSTRÖM, Stockholm, Messrs C. G. ALM, Uppsala, Tu. AR- 
wipsson, Stocksund, W. E. Evans, Edinburgh, DusussEy, Saas-Almagel, S. 
NORDENSTAM, Lycksele, I. SODERBERG, Oskarshamn, G. WisTRAND, Djursholm, 
and the Reverend J. LAGERKRANZ, Liljeholmen. For the photographs of 
Drabas I wish also to express my sincere gratitude to Mr. J. RAMSBoTTOM 
and Mr. A. W. ExELL, Sir WILLIAM WRIGHT SMITH, Mr. Evans, Mr. ADAM 
and Dr. K. Gram. I am also indebted to Dr. O. HEILBORN for cytological 
researches into the chromosome numbers of Drabas and to Dr. E. Asp- 
LUND for boiling of critical parts of plants (viz. filaments of the type 
specimen of D. daurica DC. in Geneva and petals of a new Draba from 
the Aleutian Islands, collected by Dr. E. HULTÉN). 

Stockholm in May 1935. 

Elisabeth Ekman. 


Errata. 


A bad mistake was made in the last paper of »Contribution» p. 80, the 
present writer having confounded the classical station of D. arabisans 
Mchx. with that of D. glabella Pursh. I did not observe the mistake un- 
til I received the off-prints. In some of them I struck it out, but in 
most of them this was omitted, as I hoped soon be ready with another 
paper. For reasons which I have been unable to overcome this has been 
put off until now. D. arabisans was first collected by Micuaux at Lake 
Champlain in Vermont, D. glabella at Hudson Bay (Pursh.). 

Other errate are: 

Contrib. I (1929) p. 491, line 16: pilis pedunculatis cruciatis, read: pilis 
stellatis radiatis. 
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Contrib. III (1931) p. 470, 1. 38: Horm in Bul. Nat. Muss. Canada (1931) tab. 
1? — Professor Horm was just about to publish this and other plates, 
when he was given a more important task, and, probably, the plates 
are still unpublished. 

Contrib. IV (1932) p. 442, 1.4: N. V. PoLIneENn, read: N. V. PoLUNIN. 

Contrib. V (1933) p. 102, 1. 20: 1898, read 1899; p. 103, 1. 27: Hold with Hope 
c:a 73° 28’ N. lat., read Cape Borlase Warren 74° 16’ N. lat. 

Contrib. VII (1934) p. 76, 1. 26: P. R. SCHOLANDER, read P. F. SCHOLANDER. 


Addenda et Emendanda. 


Crom ta Da talon ele 


In the year 1929 I obtained among other Drabas a peculiar form which 
the same year had been collected by Dr. M. Porsitp and his son, Mr. R. 
T. Porsitp, on Upernivik Island. It differed from other Greenland Drabas 
by its spreading pedicels and twisted pods which were hairy but broader 
at their base and longer than those of D. cinerea Adams. The pubescence 
on the leaves consisted of stellulate hairs as in D. cinerea and D. daurica 
DC. Some simple hairs were found on the pedicels the same as in D. 
daurica. By reason of its intermediate characteristics this Draba from 
Upernivik could only be interpreted as the hybrid of D. cinerea X daurica. 
As it was an interesting form, seeds of it were sown the following spring. 
The plants which were obtained from this seeds had neither such spreading 
pedicels nor twisted pods but agreed in every characteristic with the 
plant which I had previously named D. magellanica subsp. dovrensis. The 
pedicels had consequently some simple hairs (whereas those of the main- 
species of D. cinerea have only stellulate hairs) and the pods were not 
quite as densely hairy as those of D. cinerea f. genuina Pohle. In this 
connection it must be noted, that some Draba specimens have been found 
in Greenland by WARMING and HoLMm which they have determined as D. 
hirta var. dovrensis. These plants were also intermediate forms between 
D. cinerea and D. daurica and obviously of hybrid origin. My view that 
the form dovrensis from Dovre in Norway is a hybrid race seems to be 
borne out by the occurrence of this intermediate Greenland form, which 
agrees with it in every characteristic. 

As the parent-species of var. dovrensis which it most resembles ob- 
viously is D. cinerea, it seems to me now most proper to give it the name 
of D. cinerea subsp. dovrensis instead of D. magellanica var. dovrensis. I 
quite understand that it will show vacillation to change the name earlier 
given by myself to this plant, but I think it necessary to do so, since my 
wiew has changed about its systematical position. I am, however, con- 
vineed about the affinity between D. cinerea and D. magellanica and can 
therefore not approve of placing D. magellanica in the group of Alyssoi- 
des, as has been done by a distinguished botanist, insiead of referring it 
to the Section Leucodraba or Holarges. The members of the group Alys- 
soides have mostly another way of rejuvenation. The stolons are elongated 
(not rosette-like as in Leucodraba and Holarges) and appear just below 
the ripe fruit-corymb. They lose often later their lower leaves, so that 
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the dry fruit-corymb, if remaining, the following year sits at the junction 
of 2—3 (naked) fruticose branches which at their apex bear the new 
flower-corymb and below it several leaves. I have observed this pheno- 
menon with several South American Draba species in the Berlin Herb., 
viz. D. grandiflora, D. arbuscula, D. Schusterii. The rejuvenation reminds 
of that of Daphne Cneorum and species of Rhododendron. 


(CQ Me IOWENG I ooo WE 


Draba daurica DC has lately been identified by FERNALD with D. gla- 
bella Pursh. (Draba in temperate Northeastern America). At the first 
glance at the photograph of the type of D. glabella in Herb. Brit. Mus. 
one sees that D. glabella not is identical with D. lapponica DC (= D. lactea 
Adams), as SPRENGEL (Caroli Linnaei Syst. Veg. ed. 16, V. 2, p. 874) states, 
and hardly with the plant in the Copenhagen Mus. which was given to 
DREIJER by LINDLEY under the name of D. glabella. As to appearance the 
reproduction agrees with that of D. daurica in the Herb. De Candolle in 
Geneva which is placed alongside (1. c. plate 308). On p.341 FERNALD, however, 
states: »Although the type of the latter (D. daurica) has quite glabrous 
ovaries, while those of the types of D. glabella and D. Henneana are 
pubescent, this character alone is so very fickle in the species, that I am 
inclined to ignore it». 

The present writer has during several years cultivated forms of D. dau- 
rica from different areas, viz., Torne Trask, in Northern Sweden, Vis- 
dalen in Jotunheimen, Norway, Narsak, Umanak and Atanikerdluk in Green- 
land and from the Great Bear Lake in North America. The latter form 
was reared from seeds of specimens, collected by Messrs E. A. and R. T. 
PORSILD in 1926. In all these forms the character of the glabrous pods 
have proved to be constant. 

I have not deemed it important to cultivate the form of D. daurica 
in the Northern part of Dovre in Norway, since in this range many transi- 
tions to D. cinerea subsp. dovrensis are found, and this form consequently 
is less pure. I have had an opportunity to study this case when visiting 
Kongsvoll, Dovre, during more than fifteen summers. 

Among the forms cultivated by me, that from Torne Trask seems to 
be most typical and its pollen is very good, nearly 100%. No D. cinerea 
is found in this district. (It was a mistake that the specimen reproduced 
in Zur Kenntnis I, Taf. 3, fig. c. should have somewhat hairy fruits (1. c. 
p. 19). I have been able to observe it myself when visiting Bibliotheque 
de l'Institut de France in Paris, where this plant, presented by Linnasus 
to BURMAN, is kept. It is only some nap, which has fastened in the lime 
when the plant was mounted, which looks as pubescence). In Visdalen 
in Norway no D. cinerea is found, and none was observed at Narsak. At 
Atanikerdluk only D. daurica var. lutescens mihi was collected by me, but 
I know Tu. M. Fries has found D. cinerea there. On Umanak the two 
species are met with abundantly. This is also the case in the range of 
the Great Bear Lake. It seems, however, that they are here growing in 
different spots, D. cinerea in dry soil, D. daurica on moister ground. (The 
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pods of D. cinerea are often very short in specimens from the Great Bear 
Lake, but plants reared from their seeds have pods longer and broader 
at the bottom. The form of the pods changes thus under culture in a 
more temperate zone.) 

D. daurica was previously by me called D. magellanica Lam. subsp. 
borea (ad interim), since at that time I was uncertain about which name 
was the oldest valid. I should be glad if those who cite that name would 
not ommit the words »ad interim». 


(roared bru fioms.07 TL. 
Draba oblongata R. Br. and D. micropetala Hook. 


The type material of D. oblongata is not uniform. One of the two type 
specimens, of which I made a sketch in 1911 at my first visit in British 
Mus. Nat. History in London is identical with D. micropetala, the one I 
sketched at my latest visit in 1930 is a form which by a pubescence of 
more simple and hispid hairs approaches D. Bellii Holm. In Contribution 
III I have vainly endeavoured to make one species of the different forms 
of D. oblongata, but cannot now approve of this. 

The type specimens of D. micropetala on the contrary are uniform and 
the two plants well preserved, not partly destroyed by insects as those 
of D. oblongata. J therefore propose that the name D. micropetala only 
shall be used, though younger than that of D. oblongata. We have a 
precedent in the history of Botany. WILLDENOW had described (in Spec. 
Plant. ed. IV 1800, p. 428) two different species under the name D. andro- 
sacea (one being D. lactea Adams) and therefore the name D. androsacea 
was rejected, though being the older. 

The typical D. micropetala is distinguished by a pubescence of stellu- 
late hairs on the leaves and short petals, not much longer than the sepals. 
It is true that forms are found, which by a more robust growth and 
more simple hairs on the leaves are distinguished from this typical form 
of D. micropetala. Many specimens of D. oblongata from Svalbard are 
like this. I cannot for the present decide what name they ought to bare, 
but probably it is such forms which by Russian botanists are named D. 
leptopetala. 

I am ignorant of the foundation upon which ScHuLz has based the 
variety Adamsii under D. alpina, but its diagnosis does not agree either 
with that of D. Adamsii Lebeb. or with that of D. lasiocarpa Adams, 
which is the same plant, LEpEBouR only changing its name because of 
the earlier existing name, D. lasiocarpa Rochel. 

Scuutz describes D. alpina L. var. Adamsii (Ledeb.) O. E. Schulz as 
follows: »Planta pilis longioribus densioribus ubique hispida. Siliculae 
pilis longioribus crispis plerisque simplicibus usque 0,5 mm longis non- 
nullis bifurcatis et irregulariter ramose-substellatis intermixtis ubique 
dense hirtae» (1. c. p. 88). The diagnosis of D. Adamsii runs as follows: 
»tota pilis stellatis hispida, scapo aphyllo, foliis ovato-lanceolatis planis, 
petalis calycem subaequantibus siliculis pubescentibus, ovalibus, stylo 
brevissimo» (FI. Ross. Vol. I [1842], p. 146). 
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As is seen here, there is little conformity between ScHuLz” description 
and that of LepEBour. Nothing is said by ScHuLrz about the stellulate 
pubescence, and the long hairs he mentions are generally simple. The 
characteristic short petals are also ignored. FERNALD has recently follow- 
ed Scuutz’ footsteps (1. ce. p. 286). Had he consulted LEDEBOUR, he could 
not have stated that »D. Adamsii is wholly different from D. micropetala», 
a plant nearly related to D. oblongata, if not identical. They have in 
common the short petals and the stellulate pubescence. OsTENFELD used 
the name of D. Adamsii for D. oblongata, because he believed that the 
type specimens of the latter were partly destroyed by insects, a view 
previously held by Tu. M. Fries (Den II. Thule Exped. til Gronl. Nordkyst 
1916—18 nr 5 [1923] p. 119). 

D. lasiocarpa is described by ApAms in Mem. de la Soc. Nat. de Moscou 
IX (1834) p. 248. This is a rare work, lacking in many libraries. I have 
obtained a copy of the Drabas by the politeness of Dr. HARALD LINDBERG _ 
of Helsingfors. The diagnosis of D. lasiocarpa is cited in Contribution... — 
III under D. micropetala p. 468. 

The Russian botanist, Dr. A. TOLMATCHEW, has in a.paper »A critical | 
species of the Genus Draba of the circle of D. alpina» (Travaux du Musée - 
Bot. de l’Acad. des Sciences de VU.R.S.S., livre XXIII [1931] p. 224, 225) 
criticized ScnuLz’ view of D. Adamsii. Amongst other remarks ToLMATCHEW 
makes the following, here translated into German: »Die anfangliche Be- 
schreibung von D. lasiocarpa Adams, fir welche LEpEBouR der Name 
D. Adamsii vorgeschlagen hat, iberzeugt uns definitiv, dass ScHuLz vollig 
unrecht hat. Soleche Charaktere wie ‘’tota hispida pilis stellatis’ und 
*petalis calycem subaequantibus’ sprechen ganz bestimmt daftir, dass 
D. lasiocarpa Adams (= D. Adamsii Led.) nicht an die uns hier beschaftige 
Form (D. alpina var. »glacialis» Kjellman) angenahert werden kann. Augen- 
scheinlich ist sie nichts anderes als D. leptopetala auctt. fl. sibir., d.h. 
eine Art, die D. oblongata R. Br. am nachsten steht, die aber fern steht 
der D. alpina mit den dieser nahe stehenden Formen, worauf nicht nur 
die Beschreibungen von ADAMS und LEDEBOoUR hinweisen kénnen, sondern 
auch die Bestimmungen einiger alten Autoren in unseren Herbarien.» 


Draba Bellit Holm. 


FERNALD states 1. c. p. 286 that he cannot distinguish D. Bellii from D. 
alpina, and he allegues that the late Professor OsTENFELD did not do so 
either, because he had written on the icotype of D. Bellii in the Gray 
Herbarium »only D. alpina». 

This proves only that it is often difficult to recognize a plant from a 
photograph, even a good one. In Nature OsTENFELD well distinguished 
D. Bellii from D. alpina, naming the latter « genuina Lindbl. and the for- 
mer D. alpina var. glacialis (Adams) Dickie (Meddel. Grénl. 98 [1926] p. 13; 
eadem 64 [1927] p. 236). In the latter paper a photograph of D. Bellii Holm 
var. gracilis is given under the name quoted here. I think it is obvious 
that this plant is no common D. alpina such as it is met with in subarctic 
ranges. D. Bellii is a hig-arctic plant and seems according to OsTENFELD 
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Fig. 1. Draba densifolia Nutt. Type specimen in the British Museum Natural 


History in London. — Nat. size. 
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to be common in North West Greenland, whereas D. alpina « genuina 
is rare. JE 

It is superfluous to note, that D. Bellii is no form of D. glacialis in the 
sense of ADAMS, 


Draba densifolia Nutt. and D. stenopetala Trautv. : 


D. densifolia has unusually narrow petals, and it was therefore plausible 
that this form could be the D. stenopetala Trauty., especially when it 
was found at Emma Hafen not far from Anadyr on the east coast of 
Siberia where the type of D. stenopetala was found. Scuuz thus refer- 


Photo. RoBERT M. ADAM. 


Fig. 2. Draba glacialis vy. y (HOOKER'S specimen) in Greville Collection ex Herba- 
rium Royal Botanical Garden Edinburgh. — Nat. size. 


red specimens collected by Drs. ARTHUR and ARIEL Krause (by Kurz 
called D. alpina var. compacta) to D. stenopetala, as seen on a sheet, 
belonging to the Berlin Herb. I also thought myself that ScHULZ was 
right on that point, until I saw the single type specimen of D. stenopetala, 
which Dr. HULTÉN had borrowed from Leningrad. D. stenopetala has 
slightly broader petals than D. densifolia (my measures of the petals of 
the presumed »D. sfenopetala» did not quite agree with those of POoHLE) 
and a denser pubescence of more rigid, longer and spreading hairs. The 
two forms which I described under the name of D. sfenopetala and D. 
densifolia were only forms of the latter. 

Through the politeness of the Keeper, Mr. Ramssporrom and Mr. EXELL 
at British Mus. Nat. History I have obtained a photograph of the type 
specimen of D. densifolia Nutt. (fig. 1). Sir WittiaAm WRIGHT-SMITH, Mr. 
Evens and Mr. ApAm in Edinburgh have kindly supplied me with a photo- 
graph of D. glacialis y Hook. (non Adams) (fig. 2), a plant which often by 
botanical authors has been confounded with D. densifolia. Under the type 


363 


of this plant in London is also placed as a synonym, though with a sign 
of interrogation: »D. glacialis y Hook.?». This plant has later been de- 
scribed by PoHLE under the name of D. barbata (Buscu, FI. Sibir., p. 304— 
306). D. barbata has a pubescence of longer more tangled hairs on the 
blade and is less densely tufted. Its petals are much broader than those 
of D. densifolia. D. glacialis y is delineated by GELERT like the true D. 
stenopetala (1. ce. fig. 4 & 7). Comparing the icotypes here of D. densifolia. 
and D. glacialis y (=D. barbata Pohle) we shall probably be able to 
distinguish the difference between the two plants. 


Draba caesia Adams and D. pilosa Adams. 


I have once more had an opportunity to study the type specimen of 
D. caesia in the Helsingfors Herb. It is labelled »Draba caesia Adams ad 
mare glaciale legit et comm. Adams. An Dr. muricella Wahlb.? sed in 
fructifero pedicelli glabri». This plant has belonged to Herb. Steven and 
the latter lines are surely by Sreven’s hand. The plant is in an early 
stage of blooming, so no fruits nor styles are seen, but the pedicels and 
the upper part of the stalks are glabrous. POoHLE has noted about this 
plant: »A. D. Palanderiana differt petalibus minoribus, racemo, pedun- 
culis minoribus, brevioribus stylo inconspicu R. Pohle 2. XII 1911». This 
note is opposed to my view that D. caesia and D. Palanderiana are con- 
specific. Nevertheless I believe so for the following reasons. The flowers 
of an old plant, dried under poor conditions, are often shrivelled and 
look smaller than they actually were. Moreover the flowers of the same 
plant may one year be smaller, in another larger. The first year D. stel- 
lata Jacq. bloomed in the Hortus Bergianus the flowers were small, its 
petals about 4 mm long. The second year they were normally large, the 
petals being about 6 mm. UD. caesia is probably a hybrid: its fruits are 
reduced in size, and probably no seeds are developed. One parent species 
is obviously D. nivalis, which has the same stellulate pubescence on the 
leaves. So far I agree with ScHuLz. But I believe that the other parent 
species is D. pilosa Adams. D. pilosa has large flowers (petals about 5 
mm), whereas D. nivalis has small ones (petals 2,5—3 mm). The flowers 
of a hybrid of them may consequently vary in size. As to the size of 
the plant, there are found smaller and higher specimens in all species. 
N. Buscu states (I. c. p. 303) that D. pilosa is found in the Jenesej range. 
It seems, therefore, not impossible that a specimen of D. Palanderiana, 
collected by KJELLMAN, is derived from Nova Zembla, as a label in the 
Upsala Herb. indicates. The type of this plant was collected at Port 
Clarence. In the Copenhagen Herb. there is a large specimen of D. Pa- 
landeriana, collected by F. A. WALPOLE in 1901 on tundra et Teller Rein- 
deer station near Port Clarence (N:o 1402). A specimen of D. pilosa is 
also collected by WALPOLE on the same day and at the same station under 
the name of D. alpina (N:o 1407). 

I have seen a specimen, collected by Dr. E. HULTÉN at St. Paul on the 
Pribiloff Islands, which I have interpreted as D. nivalis x pilosa. It had 
the pubescence of D. nivalis on the leaves, but they were pointed at the 
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apex and their midrib was very prominant on the underside. The pods 
were very small and the pedicels glabrous. Forms of D. pilosa and D. 
nivalis X pilosa are found as far North East as on the Western bank of 
the Mackenzie River, where they were collected in 1934 by Mr. E. A. Por- 
sip. He has previously (in 1926) found D. pilosa on Anvill Hill, Nome, 
in the Seward Peninsula about 64° 30’ N. lat. (N:o 1355). The specimens 
from the Mackenzie River had somewhat smaller petals than those from 
Port Clarence, collected by WALPOLE. The specimens of D. pilosa from 
the Seward Peinsula were in fruit. 


CON tat bintatomes-ea wll 


In connection with a criticism of some assumptions of mine in this 
paper Professor FERNALD states that D. praealta Greene is a winter-annual 
or a very short-lived perennial. It seems to me a very strange species 


of which some specimens are winter-annuals, others perennials, though 


only short-lived. Had it been a biennial—perennial, it would have seemed 
more natural. D. nemorosa L., to whose group FERNALD refers D. prae- 
alta, is never perennial in Scandinavia. 

Since I have not seen the type specimen of D. praealta, I cannot object 
to FERNALD’s statement. But I have seen specimens in the Herbaria, re- 
ferred to D. praealta, which through a stout root and other characteristics 
cannot possibly be winter-annuals. Of course, erroneous determinations 
are often met with in Drabas. Experience shows, however, that many 
plants which have first been considered as annuals or biennials have later 
proved to be perennials. The species of the Section Holarges DC. (Pro- 
dromus I [1824] p. 170) are described as being annuals or biennials, but 
they are all perennials. D. crassifolia Graham was considered an annual 
and some botanists still consider D. stenoloba Ledeb. as a biennial plant. 
I have found in some specimens of D. stenoloba a dry stalk remaining 
from a previous year (one collected by F. Funsron |Herb. Helsingfors], 
another by Mr. T. Kincarp and a third by Messrs A. E. and R. T. Porsmp 
[N:o 483], all from Alaska), which proves that these specimens were per- 
ennials. 

FERNALD further states 1. c. p. 254 that the northernmost area of D. prae- 
alta is more than 1600 km from the nearest D. glabella. One must ask: 
is FERNALD ignorant of HOooKER's statement (FI. bor.-am. I, p. 54) that Drum- 
MOND had collected D. glabella in the Rocky Mountains between 52° and 
57° N.lat.? D. praealta was first found above Banff in Alberta, at a lati- 
tude of about 51° 20’ N. Thus the distance between the two forms will 
be reduced to about 75 km. It is possible that since HooKER's time the 
distance has diminished or been wiped out. The North to South trend 


of the Rocky Mountains must facilitate the spreading of the Drabas in 
Alberta. 
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SMARRE MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Ett fynd av Dictyostelium mucoroides i Sydsverige. 


Myxomycetgruppen Acrasieae omfattar bl.a. tvenne släkten, vilka på 
ett lika påfallande som förrädiskt sätt maskeradera som mucorinéer, näm- 
ligen släktena Dictyostelium och Polyspondylium. Det förra släktet är en 
synnerligen naturtrogen replik av Rhizopus; det senare påminner i hög 
grad om Thamnidium. Likheten med dessa mucorinéer är i själva verket 
så genomförd, att det behövs en rätt stark mikroskopisk förstoring för 
att skiljepunkterna skola komma till synes. Denna omständighet torde 
åtminstone delvis förklara, varför ifrågavarande former jämförelsevis 
sällan figurera i artlistor över myxomyceter från olika landsändar. 

Dictyostelium mucoroides har upprepade gånger varit föremål för ut- 
förliga undersökningar [se t. ex. BREFELD, O., Dictyostelium mucoroides. 
— Abhandl. d. Senckenberg. Nat.-forsch. Ges. 7:85—107, 1869, och samme 
författares Polyspondylium violaceum. — Abh. tb. Schimmelpilze 6: 1—34, 
1884; vidare Onive, E. W., Monograph of the Acrasieae. — Proc. Boston 
Soc. Nat. Hist. 50:450—513, 1902; slutligen HARPER, R. A., Morphogenesis in 
Dictyostelium. — Bull. Torr. Bot. Club 53: 229—268, 1926], varfor har lamp- 
ligen kan hanvisas till dessa nu namnda forfattares skrifter. Jag vill har 
endast poängtera, att finner man en mucoracée-liknande organism med 
alla vegetativa organ uppdelade i otaliga cell-liknande kamrar med mer 
eller mindre snett orienterade väggar, har man all anledning misstänka, 
ätt en myxomycet, tillhörande något av de här angivna släktena, före- 


ligger. 
Då det är all anledning att antaga, att Dictyostelium mucoroides är en 
allmänt förekommande ubikvistisk jordorganism — den är anträffad både 


i Europa (flerstädes) och Amerika — torde detta påpekande om dess före- 
komst i Halland vara till fyllest. »Fyndet» av D. mucoroides gjordes i en 
råkultur av sjuka birötter av sockerbetor; den sjuka betan härstammade 
från ett försöksfält nära Ängelholm, där den insamlats för undersökning 
i november 1934. Slemsvampen växte, synbarligen utmärkt, på ett sub- 
strat av 2 4-ig agar-agar, i vilket ingick 0,5 % katrinplommon. 

Till slut kanske det bör framhållas, att mitt material i allt väsentligt 
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överensstämde med de beskrivningar av D. mucoroides, som hämtats ur 
de ovan citerade publikationerna. Vid ett studium av litteraturen (spe- 
ciellt av HARPERS ovan nämnda avhandling och en hans senare: Morpho- 
genesis in Polyspondylium. — Bull. Torr. Bot. Club 56: 227—-258, 1929) 
förefaller det för övrigt, som om det knappast förelåge annat än rena 
smakskäl för upprätthållandet av släktena Dictyostelium och Polyspondy- 
lium. Grenade former äro sålunda sedan länge bekanta hos det förra 
släktet, liksom ogrenade också iakttagits av det senare. Alla väsentliga 
karaktärer synas i övrigt vara gemensamma för båda släktena. Då jag 
emellertid personligen ej haft tillfälle lära känna Polyspondylium, kan jag 
tyvärr här icke göra annat än föreslå frågan om en släktsammanslagning 
till närmare undersökning. 


SUMMARY. 
Dictyostelium mucoroides from South Sweden. 


This Myxomycete occurred spontaneously in a Petri dish culture (2% 
agar agar + 0,5% dried prunes) in which pieces of diseased lateral roots 
of sugar beet (Beta vulgaris) had been introduced. The root sample had 
been collected from an experimental plot in the neighbourhood of Angel- 
holm (Halland). It is pointed out that the generic distinction, at present 
upheld between Dictyostelium and Polyspondylium, seems to be of a rather 
arbitrary nature; a reconsideration of their taxonomic status would seem 
warranted. 


BO i Patm 


Ett par vaxtfynd i Västerbotten. 
Typha latifolia L. 


Vid en exkursion i början ay aug. 1934 till Daglostens by i Lévangers 
sin påträffades i ett dike en ganska rik förekomst av steril Typha latifolia. 
Platsen är belägen ej långt fran en bondgård, och ägaren, E. A. HOLMLUND, 
visade sig väl känna till det ovanliga växtbeståndet och dess historia. 
Diket upptogs i en myr omkr. 1910 eller 1911, och ungefär 10 år senare 
hade Typha'n visat sig. Endast två somrar hade den blommat. 

Tyvärr skulle nu diket upprensas, vilket icke kunde undvikas, då all- 
männa medel voro för ändamålet anslagna. Arbetet skulle just sättas i 
gång, och om jag blott kommit en},vecka senare, hade beståndet varit 
spolierat, förklarade man. Nu kunde jag insamla exemplar för Riksmu- 
seum, Upps. Bot. Museum, Västerbottens länsherbarium m. fl. och fick 
bondens löfte, att han skulle skona åtminstone några plantor. 

Denna förekomst utfyller i någon mån en vid lucka i artens norr- 
landska utbredning — mellan Hälsingland (Hudiksvall) och Norrbotten 
(Pite, Lule och Torne älvar) — och den exemplifierar den av flera för- 
fattare påkekade starka tendensen hos denna växt att ta i besittning så- 
dan lämplig mark, som genom den fortskridande odlingen alltjämt blott- 
lägges, såsom vattenfyllda diken, torvgravar, stränder av sänkta sjöar o. d. 


Ee 
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Hippuris tetraphylla L. fil. 


Under sommaren 1931, då jag med min familj bodde i byn Ostnas i 
Sävar, hemkom en dag ("”/s) min son LENNART fran ett botaniskt strövtåg, 
medförande en för honom ny och främmande växt, som han funnit vid 
haysstranden. Aven för mig var växten okänd, men med hjälp av Linp- 
MANS fanerogamflora kunde jag bestämma den till Hippuris tetraphylla. 
Huru rart fyndet var, visste jag icke då, men exemplar togos för läns- 
herbariets räkning såväl av denna art som av den i samma havsvik 
växande Hippuris vulgaris f. litoralis, vilka vederbörligen överlämnades 
till herbariets spiritus rector, majoren, numera överstelöjtnanten L. WAHL- 
BERG. Denne ingav meddelande om fyndet till Riksmuseum, där det till 
en början mottogs med skepsis. Av W. insänt ex. konstaterades emeller- 
tid av professor G. SAMUELSSON vara typisk H. tetraphylla. Fyndet är 
även omnämnt av SEVERIN AXELL i Botaniska Notiser 1934, sid. 493. 

I Europa förekommer denna växt enligt G. Hear (Illustr. Flora von Mittel- 
Europa, Bd. V, sid. 907) i Fennoskandias, Ingermanlands och Estlands kust- 
trakter. I Finland är den utbredd längs hela kusten upp till Kemi (jfr 
Hs. HJELT, Conspectus flore fennice, Vol. IV, sid. 380), och att den nu 
blivit antraffad pa motsatta sidan av Bottniska viken är ju icke förvånande. 
Vid Ishavet finnes den vid Paatsjoki och vidare längs Murman, vid Vita 
havets stränder och Sibiriens kust samt i arktiska Nordamerika. 

I Sverige är arten mycket sällsynt. Ett exemplar, som skall vara sam- 
lat i St. Anne socken i Östergötland i juni 1886 av J. P. LINDE, ingick, enligt 
benäget meddelande av professor SAMUELSSON, under namn av Glaux mari- 
tima i dennes herbarium, då detta för några år sedan överlämnades till 
Riksmuseum. Emellertid äro, upplyser prof. S., lokaluppgifterna i denna 
samling stundom osäkra, varför exemplarets svenska ursprung är något 
ovisst. 

I Sv. Bot. Tidskr. Bd. IX (1915), sid. 125 har STEN SELANDER anfört ett 
fynd av H. tetraphylla i Roslagen (Österåker, Lervik), vilket föranlett C. 
A. M. LINDMAN att i Svensk fanerogamflora, 1918, upptaga arten för »öst- 
kusten, hafsstränder, sälls.». Emellertid har nu herr S. haft vänligheten 
meddela, att hans uppgift torde ha berott på en felbestämning, och att 
antagligen endast H. vulgaris L. f. litoralis Lindb. fil. förelegat. Herbarie- 
exemplar från lokalen finnas icke. I alla händelser har genom Ostnas- 
fyndet arten styrkt sin svenska hemortsrätt och LINDMANS uppgift visat 


‘sig motsvara verkligheten. 


Otto Holm. 


Några notiser från Munkön. 


Med anledning av min skildring av Svenska Botaniska Föreningens vår- 
utflykt till Munkön år 1934 och särskilt mitt omnämnande av Pulsatilla 
vulgaris (FRÖMAN 1934, sid. 473—477), har jag fått mottaga några komplet- 
terande uppgifter. Justitieradet AXEL EDELSTAM, som genom ett tiotal be- 
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sök på Munkön under det senaste årtiondet blivit en framstående kännare 
av öns flora, har haft vänligheten att bland annat skriva: 

»Pulsatilla vulgaris sågs av mig första gången dar **/e 1930 i 2 utblom- 
made exemplar. För att få visshet om arten gjorde jag besök tidigt föl- 
jande vår, *7/; 1931. Jag fann då omkring 40 blommande exemplar, av 
vilka ett par överlämnades till dr. E. ASPLUND. För mina lekmannaögon 
föreföllo de ej att vara inplanterade; de syntes trivas bra och voro spridda 
över ett område av kanske något 100-tal kvm åt Nämdöfjärden till. 

Senare har jag erfarit av två bekanta till mig — med. lic. JAN WALDEN- 
STRÖM och disponenten STEN WESTERBERG — att de var för sig sett växten 
på Munkön ett eller annat år tidigare än jag. 

Att växten inplanterats är ju dock möjligt. Jag tror, att dr. ALMQUIST 
grundar sin uppfattning att så är fallet väsentligen på vad jag meddelat 
honom därom, att ett stycke längre ned på samma sluttning finnes en 
liten matta, '/» m bred och 1 m lång, av Sedum hybridum. Denna växt 
kan ju ej vara ursprunglig utan måste vara inplanterad. Jag fick se den 


i aug. 1928 och trodde först — när jag på avstånd upptäckte ett tiotal 
blommande individ — att det var Sedum rupestre, som ju kunde tänkas 


där. Det var mig onekligen en stor desillusion. Vid besöket ”'/s 1931 
återfann jag mattan och konstaterade, att den blommat rätt rikligt 1930.» 

I Riksmuseets herbarium finnes ett ark med 5 blommande exemplar 
av Pulsatilla vulgaris, insamlade på Munkön den 27 maj 1931 av A. EDELSTAM. 

I konceptet till 2. uppl. av »Stockholmstraktens växter» är införd en 
uppgift om Pulsatilla på Munkön, härrörande från R. Pyx. I ett telefon- 
samtal berältade hr RAGNAR PYK, att han den 17 maj 1921 iakttog troligen 
ett fyrtiotal exemplar i full blom. Det bör anmärkas att våren detta år 
var ovanligt tidig och varm. Jag har själv antecknat, att i Stockholms 
närhet syrenerna började bli utblommade samt bl. a. pioner, aklejor, lu- 
piner och svärdsliljor började slå ut redan i slutet av maj. 

Det är möjligt, att OLor ARRHENIUS redan så tidigt som »omkring 1915» 
såg Pulsatilla på Munkön, enligt vad han muntligt meddelat mig. Ett 
minnesfel kan dock föreligga. 

ERIK ALMQUIST har skrivit till mig: »Min uppfattning om växten såsom 
inplanterad grundas dels på att jag inte såg den under vårarna 1916— 
1918, då jag årligen besökte ön, dels på EDELSTAMS fynd av Sedum hy- 
bridum strax i närheten. Den sistnämnda kan ju inte gärna vara vild, 
och är den ditplanterad, synes mig alltså troligast att också backsippan 
är det.» 

Listan på Munköns orkidéer har av EDELSTAM utökats med Helleborine 
latifolia, som han 1927 fann högst uppe på berget i två eller tre exem- 
plar, samt Corallorrhiza trifida, som han sett där 1927 och 1928. Därmed 
äro sammanlagt femton orkidéarter angivna för Munkön. Bland lund- 
buskarna kunna tilläggas olvon och brakved. Av övriga arter har EDEL- 
STAM meddelat mig Campanula rapunculoides (ett eller ett par blommande 
exemplar på Nämdösidan 1927), Gentiana amarella *lingulata (1928 och 
1930), Lycopus europaeus, Pyrola chlorantha och Vicia tetrasperma. 

Hordeum europaeum har av EDELSTAM förgäves eftersökts. Den är först 
publicerad av ERIK ALMQUIST (1917, sid. 142), som i brev omtalat, att han: 


Pp 


Erik ASPLUND foto 4/7 1931. 


Fig. 1. Cypripedium calceolus pa Munkön. 


fann arten den 30 augusti 1916 pa Munkons södra sida (troligen rätt högt), 
sparsamt i aspskog bland riklig Eupteris och ymnig Brachypodium silva- 
ticum. Vid besöket på ön den 27 maj 1934 antecknade ALMQUIST såsom 
nya: Bromus mollis var. leiostachyus, Hieracium canipes, Myosotis stricta 


och Poa angustifolia. 


Ett par anmärkningsvärda Munkö-kompositer äro Arctium nemorosum 
Lej. (funnen av G. SAMUELSSON 1926, publicerad av ALMQUIST 1929, sid. 603) 
och Carlina intermedia Schur. (funnen av T. VESTERGREN 18 juli 1929 — 
enligt ark i Riksm. herb. — publicerad av QVARFORT 1931, sid. 73). Den 
förra iakttogs av ALMQuisT under varutflykten 1934 i en strandlund på öns 
östra sida. Den senare är av allt att döma funnen även på det öster om 
Munkön belägna Stora Limskär (ENGESTRÖM och ERHARDT 1931, sid. 247). 

Hutchinsia petraea har blivit felaktigt angiven för Munkön. Den finnes 
flerstädes på Runmarö, mest inne på ön (ALMQUIST 1929), men är, så vitt 
jag erfarit, ännu ej iakttagen på Munkön trots ivrigt efterforskande. 
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Ett par viktiga marchantiacéfynd gjordes på Munkön den 28 maj 1916 
av G. SAMUELSSON (1920, sid. 130—131), vilken även följande år studerade 
levermossorna på såväl denna ö som på Runmarö. 

En skildring av Föreningens vårutflykt till Munkön 1934 återfinnes även 
i Sveriges Natur 1935, sid. 143—145. Den illustreras av några vackra foto- 
grafier, bl. a. av Cephalanthera och Neottia. 


* 
* * 


I detta sammanhang vill jag göra ett tillägg till min redogörelse för 
Föreningens senaste varutflykt till Viksberg (FROMAN 1931, sid. 284). Det 
var då tredje (ej andra) gången, som Foreningen förlagt en varutflykt 
till denna trakt. Varutflykten till Viksberg och Korpberget söndagen den 
2 juni 1918 ar utförligt skildrad i Sv. Bot. Tidskr. 1918 (sid. 479—481) av 
numera avlidne godsägaren ARVID L. SEGERSTRÖM. 

Ingmar Fröman. 
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SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, H. 2. 


SVENSKA BOTANISKA FÖRENINGEN. 


Revisionssammanträde. 


Föreningen sammanträdde den 11 maj 1935 å Stockholms Högskola 
under ordförandeskap av professor O. ROSENBERG. 

Sedan revisionsberättelsen föredragits, beviljade föreningen i överens- 
stämmelse med revisorernas yrkande styrelsen och skattmästaren full 
ansvarsfrihet för 1934 års förvaltning. 

Ordföranden meddelade, att föreningens vårexkursion enligt styrelsens 
beslut skulle äga rum å Kristi Himmelsfärdsdag den 30 maj 1935 och stäl- 
las till Grindsjön, Hammersta och Nynäshamn i Södertörn. I anslutning 
härtill redogjorde fil. mag. I. FRÖMAN 1 korthet för programmet för färden 
(med ljusbilder). 

Professor R. E. Fries demonstrerade levande material från Bergianska 
trädgården av Clerodendron Thomsonae, Lycochloa avenacea, Parolinia 
ornata och Strelitzia Nicolai. 

Därpå hölls föredrag av TESS GÖTE TURESSON, Ultuna, över ämnet 
»Variation, anpassning och geografisk utbredning». Föredraget beledsaga- 
des av ljusbilder. 

Slutligen höll docenten LARS-GUNNAR ROMELL, Djursholm, föredrag över 
»Iakttagelser rörande granhonungens bildning». 

Vid sammanträdet anmäldes, att föreningen sedan höstsammanträdet 
genom döden förlorat trenne medlemmar, nämligen jägmästaren J. H. BorRG- 
LIND, Falun, fil. doktor K. TJEBBES, Landskrona, samt läroverksadjunkten 
-E. VRETLIND, Enköping. 

Sammanträdet bevistades av ett 60-tal personer, 


Revisionsberättelse. 


Undertecknade, utsedda att granska Svenska Botaniska Föreningens 
räkenskaper för år 1934, få härmed avgiva följande berättelse. 


Allmänna kassan. 
Behallnin st iranear 1933- ee sd 2 in st Se ee Se ee ee 316: 13 
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Inkomster. 
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Summa utgifter 

Overfért till fonden for engangsavgifter. ........... 
Behallning 4 bankrakningar och postgiro ........... 
Kronor 

Registerfonden. 
Behallning aranearel O3Saeercne. aes acme meee ee 173: 08 
Upplupnasrantorigs Erste 4:34 
Overtiortirane thor Erdnians tondi eee 237: 50 
Behållning till tance 93 5 reese eee in areca 
Fonden öm engangsavgifter. 
Behällning fran gue USES) o og 6 oo oe po 8 ee oe 3 306: 82 
Upplupnarantor 2.) aie ed ee 145: 36 
Em avigiit’ o <0 ts. @, Saletan cee ee on AE 150: 00 
Overfort till allmanna: KASSaly. es 716227 
Behallnin ge till ar 1 935 ete eee ee 2 885: 91 
Grundfonden. 

Behallning franwanel93 55a area ES er 30 000: 00 
Upplupna. rantor 3 ste ec te 1 425: 00 
Behallning tll ar 1935 _ .:0ie se eee ae eee ne 30 000: 00 
Overtort tillsallmannalkassaneg seen ene 1 425: 00 
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Dispositionsfonden. 


BebAllning fran 4r 1933... ....... «.. SINNEN 
PUM eea MOLE Mer earls a Wb ewe 400:00 — g 400: 00 
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Over fondernas värdehandlingar hava vederborliga forvaringsbevis och 
certifikat fran banker féretetts och granskats. 

Föreningens medlemsantal, som vid 1933 ars utgång utgjorde 388, upp- 
gick vid 1934 års slut till 380. 

Rakenskaperna äro förda med ordning och reda samt utgifterna for- 
sedda med vederborliga verifikationer, varför vi hemstalla, att föreningen 
beviljar styrelsen och skattmastaren full ansvarsfrihet for 1934 ars for- 
valtning. 


Stockholm den 23 april 1935. 
Govert Indebetou. John Bergstrom. 


Nya medlemmar. 


Vid styrelsens sammantrade den 3 maj 1935 invaldes féljande med- 
lemmar: 
pa förslag av professor G. E. Du Rietz: 
fil. mag. T. E. Hasse_ror, Uppsala; 
pa förslag av docenten O. Heilborn: 
lärarinnan LINNEA ROOSVALL, Strängnäs; 
på förslag av professor O. Rosenberg: 
fil. stud. RAGNAR NORBERG, Stockholm; 
på förslag av fil. mag. I. Fröman: 
fil. mag. ELSA JOHANSSON, Borås. 


Doktorsavhandling i tidskriften. 


Den i detta häfte ingående avhandlingen »Studien öber die Fortpflan- 
zung bei den Gattungen Leontodon und Picris» har författaren fil. lic. 
BENGT BERGMAN använt som doktorsspecimen. Författaren har själv be- 
talat 2/3 av kostnaden för klichéer samt hela kostnaden för sättning och 
tryckning utöver den del, som belöper sig pa 3 */2 ark. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, H. 2. 


NOTISER. 


Lantbrukshögskolan. — Till innehavare av professuren i syste- 
matisk botanik och ärftlighetslära har Kungl. Maj:t utnämnt och förordnat 
docenten vid Lunds universitet GOTE TURESSON. 


Disputationer. — För vinnande av filosofie doktorsgrad ha inne- 
varande vår följande avhandlingar offentligen försvarats: av fil. lic. ÅKE 
GUSTAFSSON »Studies on the Mechanism of Parthenogenesis» vid universi- 
tetet i Lund den 29 april; av fil. lic. ALBERT LEVAN »Zytologische Studien 
an Allium Schoenoprasum» vid universitetet i Lund den 11 maj; av fil. 
lic. JOHAN WiGER »Embryological- Studies on the Families Buxaceae, 
Meliaceae, Simarubaceae and Burseraceae» vid universitetet i Lund den 
28 maj; av fil. lic. GUNNAR DEGELIUs »Das ozeanische Element der Strauch- 
und Laubflechtenflora von Skandinavien» vid universitetet 1 Uppsala den 
24 maj; av fil. lic. BENGT BERGMAN »Zytologische Studien tiber die Fort- 
pflanzung bei den Gattungen Leontodon und Picris» vid Stockholms Hég- 
skola den 29 maj. 


Docentur. — Till docent i vaxtbiologi vid Uppsala universitet har 
forordnats fil. dr. GUNNAR DEGELIUs. 


Kungliga Vetenskapssocieteten i Uppsala har till utländsk 
ledamot invalt professorn i botanik vid universitetet i Oxford A. G. TANSLEY. 


Bergianska Trädgården. — Av onämnd mecenat har donerats 
ett belopp om 150,000 kronor till uppförande av en institutionsbyggnad 
inom trädgården. 


Rättelse. — I den växtförteckning, som tillhör N.-G. JOHANSSONS uppsats 


i föregående häfte anföres å sid. 116 Melampyrum nemorosum, skall vara 
M. pratense. 
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NOTES ON TWO COLLECTIONS OF PLANTS FROM 
SYRIA, PALESTINE, TRANSJORDAN AND IRAQ. 


BY 


GUNNAR SAMUELSSON. 


For the first collection to be dealt with below I am indebted 
to Colonel R. MEINERTZHAGEN (London). I had the pleasure, when 
travelling in Syria in 1933, to meet Colonel MEINERTZHAGEN in 
Antioch just as he was returning from the Lake of Antioch (El 
Bahra), where he had spent 12 days chiefly occupied with or- 
nithological studies. He told me that he had also collected plants 
both there and in other parts of Syria, Palestine, Transjordan and 
Iraq which he had visited that spring. Colonel MEINERTZHAGEN had 
the kindness to let me see some of his plants and also presented 
me with specimens of a few of them. I at once perceived that 
he had found some interesting things, and that his collection in- 
cluded species not recorded from the countries visited by him. 
Before proceeding to Antioch he had visited different districts in 
Lebanon aud especially Jebel ed Druz and the Syrian Desert. The 
Jebel ed Druz mountains and the desert he had visited already in 
April (10—29.IV). I myself had made excursions in Jebel ed 
Druz about two weeks later. It was to be supposed, therefore, 
that he had found in that district at least some plants not re- 
presented in my own collections. On the whole I realized that 
his collections must contain an important contribution to the 
knowledge of the Syrian flora. Since Colonel MEINERTZHAGEN had 
told me that he would not himself be able to examine and deal 
with the whole collection, I wrote to him after my return to 
Stockholm and asked if he would send me the plants from Jebel ed 
Druz, the Syrian Desert and the Lake of Antioch, and also other 
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numbers with which he might like to have my help. He accepted 
my proposal and sent a collection of somewhat more than 
300 well prepared herbarium specimens. With the permission of 
Colonel MEINERTZHAGEN I have thought it most suitable to publish 
a little separate paper, giving the main results of my examination 
of his plants. I do not intend, however, to give a complete list 
of all his plants: I am especially excluding those coming from 
those localities of which the flora is well known through the work 
of earlier collectors. The first set of the plants of Colonel MEIN- 
ERTZHAGEN’S is preserved in his private collections. He has pre- 
sented some duplicates to the British Museum. 

A second collection from Palestine, Transjordan and Syria I 
received last year (1934) from Mr. V. Atonzo (Jerusalem). He had 
been my driver during my travelling in the Orient in 1933 and 
had been an interested helper in my work of collecting. On my 
return to Europe I left with him some pressing paper, and he. 
promised to collect for me on trips that he might have occasion 
to make. I asked him to collect especially in localities not visited 
by myself. He kept his promise well and collected 401 num- 
bers of herbarium specimens from July 1933 to May 1934. Most 
of these come from Palestine proper, in the first place from well 
known localities favoured by tourists. But he made also a trip 
through Transjordan to Petra where in two days he collected 106 
different species. As the flora of this district is little known, and 
as it is far distant from localities visited by me I have thought 
it suitable to publish a list of his Petra plants and not to include 
them in the report of my own results. Such a list is given below 
as a supplement to the account of Colonel MEINERTZHAGEN’Ss plants. 
A full set of Mr. Atonzo’s plants is preserved in the Botanical 
Department of the Swedish Museum of Natural History. 


Jebel ed Druz Mountains. 


This mountain district has been very little known floristically. 
The whole number of higher plants recorded in the literature as 
found there by Post, OppENHEIMER, FIG, ZoHARY and DINSMORE 
scarcely exceeds 200 species. Every new contribulion must there- 
fore be welcome. Colonel MEINERTZHAGEN’S collection contains 
87 species from Jebel ed Druz and the neighbouring lava districts 
of El Leja. Except 6 numbers from the last mentioned districts, 
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all come from the region of Suweida, the capital of Jebel ed Druz. 
No names of special locality are mentioned on Colonel MFIN- 
ERTZHAGEN’S sheets, but from his notes on them I understand 
that he made excursions from 2600 to 5050 feet above sea-level. 
Of plants not previously recorded in the literature for the moun- 
tains of Jebel ed Druz, or noted by myself during my visit 


there, the following species were collected by Colonel MEINERTz- 
HAGEN: 


Pollinia distachya (L.) Spreng. 3500 feet, rocky slope. 

Phalaris brachystachys Link. Dry slope. 

Phalaris minor Retz. 4600 feet, edge of stream. 

Stipa parviflora Desf. 4300 feet, dry slope 

Polypogon monspeliensis (L.) Desf. Road-side. 

Avena sterilis L. In crops. 

Avena Wiestii Steud. 4300 feet, dry slope. — New to the flora of Syria. 
— Agrees well with the description of this species. 

Koeleria phleoides (Vill.) Pers. Open dry slope. 

Heteranthelium piliferum (Russ.) Hochst. 3500 feet, dry slope. 

Iris atrofusca Baker. In crops. »Flowers deep bronze-purple». — New 
to the flora of Syria. 

Gladiolus atroviolaceus Boiss. 3500 feet, in crops. 

Adonis palaestina Boiss. 3400 feet, on rocky slope. 

Ranunculus asiaticus L. Rocky slope. »Flowers deep apricot». 

Ranunculus trachycarpus Fisch. et Mey. var. scandicinus Boiss. 3600 feet, 
in bog. 

Torularia torulosa (Desf.) O. E. Schulz. 3700 feet, dry slope. 

Malcolmia crenulata (DC.) Boiss. 4300 feet. 

Fibigia eriocarpa (DC.) Boiss. 3700 feet, rocky slope. 

Pyrus syriaca Boiss. 3600 feet, dry rocky slope. 

Trigonella spicata Sibth. et Sm. 3600 feet, dry slope. 

Astragalus neurocarpus Boiss. 2400 feet, in crops. — Only one specimen 
collected, which agrees well with Borssier’s description. The small, 
quite glabrous pods are characteristic. 

Helianthemum vesicarium Boiss. 3700 feet, open rocky slope. 

Chaetosciadium trichospermum (L.) Boiss. 3500 feet, rocky slope and edge 
of crops. 

Anchusa strigosa Labill. 5050 feet, dry slope. 

Salvia Verbenaca L. 4200 feet. 

Hyoscyamus reticulatus L. 3500 feet. 

Linaria chalepensis (L.) Mill. 4700 feet, dry open slope. 

Linaria damascena Boiss. et Gaill. 4300 feet, in crops. 

Galium saccharatum All. 3700 feet, dry open slope. 

Centaurea sinaica DC. In crops. — New to the flora of Syria. — One single 
specimen which well agrees with this species except the yellow flowers. 

Crupina Crupinastrum (Moris) Vis. 3000 feet. 

Lagoseris Marschalliana (Rehb.) Hand.-Mazz. Rocky slope. 
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From the neighbouring lava districts of El Leja Colonel MEIN- 
ERTZHAGEN has brought home the following species: 


Ranunculus asiaticus L. Near Mesra, on black lava rock. 

Medicago rotata Boiss. Mesra, in black lava desert. 

Trifolium eriosphaerum Boiss. Mesra, on black lava, 2000 feet. 
Lotus Gebelia Vent. var. Haussknechtii Boiss. Mesra, on black lava. 
Lisaea syriaca Boiss. Among black lava rocks. 


From a locality in Jebel ed Druz, not specially indicated, Colonel 
MEINERTZHAGEN has collected: 


Schismus arabicus Nees. Between the stones of a paved Roman road. 


The Syrian Desert. 


During the time between the 18th and the 22nd of April Colonel 
MEINERTZHAGEN visited the military post of Rutba and the sur- 
rounding desert. This locality is situated in Iraq about mid-way 
on the road between Damascus and Bagdad, 90 miles E of the 
Syrian frontier at Lat. 33” 5’, Long. 40° 14’, about 2200 feet above 
sea-level. The surroundings are apparently a real desert, but in 
some wadis the flora is a little richer. Colonel MEINERTZHAGEN 
collected not only in the close vicinity of the military post but 
also made some longer excursions, at least to a region some 20 
miles S of Rutba (21.IV). On the 22nd of April he collected in 
the Syrian Desert at Lat. 33, Long. 40, and on the 23th of April 
two species at Lat. 32, Long. 39. The last-mentioned locality is 
situated on the road between Rutba and Azraq in the Trans- 
jordanian part of the Syrian Desert. It is just at the frontier 
between Iraq and Transjordan. On the road from Damascus to 
Rutba Colonel MEINERTZHAGEN collected 120 miles W of Rutba 
in Syria 
Rheum Ribes L. In hollow. 18.1Y. 


In the immediate surroundings of Rutba he collected: 


Aristida caerulescens Desf. Wadi Hauran. 

Stipa tortilis Desf. Wadi Hauran. 

Sphenopus divaricatus (Gou.) Rehb. Desert conditions. 
Bromus tectorum L. Desert conditions. 

Aegilops Kotschyi Boiss. In dry wadi bed. 

Hordeum murinum L. In dry wadi bed. 

Muscari comosum (L.) Mill. Desert conditions. 

Aizoon hispanicum L. Desert conditions. 
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Minuartia picta (Sibth. et Sm.) Bornm. . Wadi Hauran, desert conditions. 

Leontice Leontopetalum L. Desert conditions. | 

Hypecoum pendulum L. Dry wadi bed. 

Papaver hybridum L. Dry wadi bed. 

Papaver Rogersii Exell. Pure desert conditions. »Flowers blood-red». 

Roemeria hybrida (L.) DC. Desert conditions. 

Fumaria parviflora Lam. In wadi bed, desert conditions. 

Leptaleum filifolium (Willd.) DC. Wadi Hauran, desert conditions. 

Alyssum desertorum Stapf. Desert conditions. 

Lepidium Aucheri Boiss. Desert conditions. — Form with elongated tips 
to the siliquae. 

Reboudia pinnata (Viy.) O. E. Schulz var. Boissieri O. E. Schulz. In dry 
wadi bed. 

Carrichtera annua (L.) Aschers. Wadi Hauran, in dry wadi bed. 

Reseda decursiva Forsk. Dry wadi bed. 

Lotus lanuginosus Vent. Desert conditions. »Flowers crimson». 

Hippocrepis bisiliqua Forsk. Wadi Hauran. 

Hippocrepis unisiliquosa L. Wadi Hauran. 

Astragalus cruciatus Link. Dry wadi bed. 

Astragalus hamosus L. Desert conditions. 

Astragalus palaestinus Eig ssp. eupalaestinus Eig. Desert conditions. 
»Flowers yellow». — With flowers and young pods. 

Astragalus platyrhaphis Fisch. Desert conditions. 

Onobrychis pinnata (Bert.) Hand.-Mazz. Dry wadi bed. 

Erodium pulverulentum Cay. In dry wadi bed. 

Helianthemum salicifolium (L.) Mill. Desert conditions. 

Anisosciadium isosciadium Bornm. In dry wadi bed, desert conditions. 

Zozimia absinthifolia (Vent.) DC. In wadi bed, desert conditions. 

Nonnea palmyrensis (Post) Sam. n. comb. (syn. Anchusa palmyrensis Post). 
Desert conditions. — This species, hitherto only known from the desert 
of Palmyra, belongs without any doubt to Nonnea. It is, however, quite 
distinct from all other species described of this genus. I will discuss 
it in the account which I intend to give of my own collections. 

Arnebia decumbens (Vent.) Coss. et Kral. Desert conditions. 

Anthemis hyalina DC. Desert conditions. 

Chamaemelum auriculatum Boiss. Desert conditions. »In patches of many 
square miles in parts». 

Calendula arvensis L. Desert conditions. 

Centaurea ammocyanus Boiss. Desert conditions. »Flowers crimson. One 
of the jewels of the desert.» 

Koelpinia linearis Pall. Desert conditions. 

Leontodon hispidulus (Del.) Boiss. Desert conditions. 

Scorzonera mollis M.B. Desert conditions. 

Scorzonera papposa DC. Desert conditions. 


On his excursion (21.1V) 20 miles S of Rutba Colonel MEINERTZ- 
HAGEN collected: 
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Fig. 1: Althaea chrysantha Sam. n. sp. 4 


Avena barbata Gott. In dry wadi bed. 

Muscari racemosum (L.) Mill. Desert conditions. 

Spergularia diandra (Guss.) Heldr. et Sart. Desert conditions. 
Adonis dentata Del. In wadi bed. 
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Roemeria hybrida (L.) DC. Desert conditions. 

Leptaleum filifolium (Willd.) DC. Desert conditions. 

Astragalus callichrous Boiss. Desert conditions. 

Astragalus cruciatus Link. Desert conditions. 

Astragalus tribuloides Del. var. Desert conditions. — One Single specimen. 
Differt a forma typica leguminibus angustioribus adpresse pilosis. 

Euphorbia Chesneyi (Klotsch et Garcke) Boiss. Desert conditions. 

Helianthemum ledifolium (L.) Mill. Dry wadi bed. 

Malabaila sp. an nova? Pure desert. »Plant 18” high». —- Differt a M. Seka- 
kul (Mill.) Boiss. radiis longioribus, floribus majoribus. Only one frag- 
mentary specimen collected. It is represented by one loose, rather 
finely dissected, leaf and one stem-top with one flowering umbel and 
one younger umbel. 

Zizyphora tenuior L. Desert conditions. 

Plantago ovata Forsk. Desert conditions. 


In the Syrian Desert at Lat. 33, Long. 40, Colonel MEINERTZ- 
HAGEN collected on the 22nd of April: 


Mathiola oxyceras DC. Desert conditions. 

Trigonella stellata Forsk. Desert conditions. 

Erodium ciconium (L.) L’Her. Desert conditions. 

Ferula Blanchei Boiss. Desert conditions. »Plant 18” high. Flowers 
sulphur yellow.» 

Gymnarrhena micrantha Desf. Desert conditions. 

In the Syrian Desert at Lat. 32, Long. 39, Colonel MEINERTz- 
HAGEN collected on the 23th of April on the road to the oasis of 
Azraq in Transjordan: 

Althaea chrysantha Sam. n. sp. (Fig. nostra 1). Desert conditions. »Flow- 
ers dark primrose». 

Herba (perennis?) semipedalis tenuiter et parce stellato-tomentella. 
Caulis fere a basi floriferus; folia longe petiolata, lamina suborbicu- 
lata basi cordata interdum obsolete 5-lobata margine crenata, rugoso- 
scabra supra parce subtus densius stellata. Flores axillares solitarii 
pedicello calycem subaequante; involucrum calyce triplo brevius stel- 
lato-tomentosum, lobis cupulam subaequantibus triangularibus acutis 
4—5 mm longis basi circ. 3 mm latis; calyx floriferus circ. 1,5 cm 

~ Jongus stellato-tomentosus lobis elliptico-ovatis acutiusculis prominenter 
lineatis circ. 1 em longis 6—7 mm latis; petala aurea 3,5—4,5 cm longa 
retusa. Carpella omnino glabra dorso profunde canaliculata alis mem- 
branaceis transverse rugosis margine crenatis. — Habitat in deserto 

syriaco, ubi cl. MEINERTZHAGEN specimina duo in districtu ad Lat. 32, 

Long. 39, sito a. 1933 (23.IV) legit. — Affinis A. ficifoliae (L.) Cav., quae 

jam statura multo elatiore, involucro majore et regione geographica 

satis differt. 
Centaurea ammocyanus Boiss. Desert conditions. 
As far as I know nothing has previously been published on 


the flora of the central parts of the Syrian Desert on the road 
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between Damascus and Bagdad, except a report of an excursion 
(27—29.111.1931) to Djebel Tenf and Tell Roumana, two hills in 
Syria close to the Iraqian frontier, by J. Tarésaur and R. GOM- 
BAULT (>Une Excursion botanique au Djebel Tenf [Desert de Syrie]», 
Bull. Mensuel de la Soc. Linnéenne de Lyon, 1932). These authors 
had observed on those hills 58 different species. Of these only 
19 also occur in the collection of Colonel MEINERTZHAGEN’s from 
Rutba and surroundings. It may be supposed, however, for 
good reasons that 3 further species in the list from Djebel Tenf 
(Fumaria asepala, Astragalus alexandrinus, Erodium laciniatum) are 
represented in my above lists under other names. The total num- 
ber of higher plants recorded from the central parts of the Syrian 
Desert therefore only amounts to 96 different species. Amongst 
these the Irano-Turanian element (according to the nomenclature 
of Era’s) predominates with 26 species, while the Saharo-Sindian 
element covers 11 species and the Mediterranean element only 6— 
species. Of the remaining flora no less than 34 species belong 
to the combined group of Mediterranean—Irano-Turanian cha- 
racter. It is probable that a further study, especially of the sum- 
mer flora with its perennial herbs, chenopodiaceous shrubs etc., 
will in the first place increase the Irano-Turanian and the Saharo- 
Sindian element. We must conclude that the general character 
of the flora in the central parts of the Syrian Desert between 
Damascus and Bagdad is Irano-Turanian, but that a rather strong 
admixture of Saharo-Sindian elements also occurs. The Saharo- 
Sindian species hitherto recorded are the following: 


Aizoon hispanicum Euphorbia chamaepeplus Boiss. et 
Pteranthus dichotomus Forsk. Gaill. 

Reboudia pinnata Plantago ovata 

Reseda decursiva Leyssera capillifolia (Willd.) DC. 
Trigonella stellata Gymnarrhena micrantha 

Lotus lanuginosus Centaurea ammocyanus. 


After his sojourn in Rutba Colonel MEINERTZHAGEN visited Azraq, 
an oasis in the Transjordanian part of the Syrian Desert about 
60 miles E of Amman, the capital of Transjordan. I had myself 
made an excursion to Azraq by motor car from Amman about a 
month earlier, viz. on the 2nd of April, and together with my 
friend Erik Watt of Stockholm collected some 70 different plant 
species in the neighbourhood of Azraq, chiefly in the flint desert 
to the West of the oasis. These will be published together with 
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my other collections from Palestine and Transjordan. Colonel 
MEINERTZHAGEN Collected on the 25th of April at Azraq the follow- 
ing plants not observed by me or by my companion: 


Polypogon monspeliensis (L.) Desf. Desert conditions. 

Allium hierochuntinum Boiss. In dry wadi bed. 

Kochia latifolia Fresen. Edge of black lava desert. »One plant seen.» 

Paronychia argentea Lam. On mud near lake. 

Dianthus pallens Sibth. et Sm. In dry wadi bed. 

Lepidium crassifolium Waldst. et Kit. Near swamp. 

Astragalus damascenus Boiss. et Gaill. Dry wadi bed. »Flowers lemon 
yellow». 

Astragalus palaestinus Eig ssp. eupalaestinus Eig. Desert conditions. — 
Specimens with excellent ripe pods. I found it only with flowers and 
young pods. 

Astragalus trachoniticus Post. Desert conditions. »Flowers dull indigo blue». 

Onobrychis crista galli L. Dry wadi bed. 

Daucus subsessilis Boiss. Dry wadi bed. 

Caucalis tenella Del. In dry wadi bed. 

Scabiosa palaestina IL. In black lava desert. 

Rhaponticum pusillum (Labill.) Boiss. In dry wadi bed. 

Scorzonera papposa DC. Desert conditions. 


Lake of Antioch. 


The Lake of Antioch (El Bahra) is the biggest lake in Syria. It 
is situated 270 feet above sea-level. Especially on its northern 
shore it is surrounded by vast swamps. The water is shallow. 
The surroundings of the lake are one of the worst mosquito centra 
in the whole of Syria. The flora had been almost altogether 
unknown until Colonel MEINERTZHAGEN’s visit, 15—27.V.1933. It is 
true that it has been visited by some of the botanists of the 
Hebrew University of Jerusalem, too; but of their finds I only 
know 4 species published by M. Zonary (» Neue Beiträge zur Kennt- 
“nis der Flora Syriens», Beihefte Bot. Centralbl., Bd. LI, 1933, Abt. 
ID. From Colonel MEINERTZHAGEN'S collection I can mention the 
following species, all labelled »Lake of Antioch»: 

Salvinia natans (L.) All. Floating. 

Sparganium ramosum Huds. In two feet of water. 

Potamogeton crispus L. In deep water. 

Potamogeton gramineus x lucens L. In deep water. — New to the flora 
of Syria. The specimen collected agrees very well for instance with 
Swedish forms of the hybrid in question known as P. Zizii Mert. 
et Koch. 
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Potamogeton pectinatus L. In deep water. 

Alisma lanceolatum With. On dry mud. 

Butomus umbellatus L. Growing in shallow water. 

Chrysopogon gryllus (L.) Trin. On sand. 

Phalaris paradoxa L. Dry slope. On sand. 

Cynosurus echinalus L. 

Briza maxima L. On dry sandy spit. 

Briza minor L. On moist ground. 

Scleropoa rigida (L.) Griseb. On sandy spit. 

Bromus madritensis L. Sandy spit. 

Bromus sterilis L. Sandy spit. 

Bromus tectorum L. On sand. 

Asparagus palaestinus Baker. In bush country. »Plant climbing to 10 
feet». — New to the flora of Syria. 

Iris pseudacorus L. 

Dianthus Cyri Fisch. et Mey. 

Nuphar luteum (L.) Sibth. et Sm. In deep water. 

Nymphaea alba L. In deep water. 

Ranunculus trachycarpus Fisch. et Mey. var. scandicinus Boiss. In swamp. 

Ranunculus trichophyllus Chaix. On wet mud. On dry mud. 

Fumaria Kralikii Jord. On sand by lake. 

Nasturtium amphibium (L.) R. Br. f. orbiculatum N. Busch. In deep water. — 
New to the flora of Syria. 

Lepidium latifolium L. Sandy soil. 

Rosa phoenicia Boiss. 

Potentilla hirta L. Sandy soil. 

Trifolium formosum D’Ury. Sandy soil. 

Trifolium lappaceum IL. On shingle. 

Dorycnium Kotschyi (Boiss. et Reut.) Boiss. Dry sandy soil. 

Psoralea bituminosa L. Biturliya. Edge of path. 

Glycyrrhiza echinata 1. Shore of lake on sand spit. Waste ground. 

Vicia galeata Boiss. Shore of lake. 

Vicia tenuifolia Roth var. elegans (Guss.) Dinsm. Sandy soil. 

Euphorbia orientalis L. — New to the flora of Syria. The specimens 
collected differ from the typical form by its glabrous fruits. But similar 
forms I have also seen from other localities. 

Vitis vinifera L. Biturliya. Shores of lake. 

Lavatera trimestris L. On sand. 

Tamarix Pallasii Desy. var. smyrnensis Boiss. On sandy soil. 

Myriophyllum spicatum L. In 10 feet of water. 

Bupleurum nodiflorum Sibth. et Sm. On sandy shores. 

Oenanthe aquatica (L.) Poir. Growing in two feet water. — New to the 
flora of Syria. 

Oenanthe prolifera. On sand spit. 

Daucus sp. By lake shore at edge of crops. — A species unknown to me. 
Only one single specimen collected. I have myself collected the same 
plant between Antioch and Aleppo (n. 5514 and 5527) and in Hauran 
(n. 4802). 


Periploca graeca L. Marshy shores. 

Cuscuta palaestina Boiss. On Crucifers, sandy soil. 

Lippia nodiflora (L.) Rich. On sandy soil by shore. 
Veronica Anagallis-aquatica L. In sandy mud. 
Parentucellia viscosa (L.) Caruel. Shore of lake in swamp. 
Utricularia vulgaris L. In deep water. 

Plantago lanceolata L. var. altissima (L.) Boiss. On sandy soil. 
Galium cassium Boiss. On moist ground. 

Campanula Rapunculus L. var. spiciformis Boiss. In crops. 
Campanula retrorsa Labill. 

Gundelia Tournefortii L. In crops near lake. 

Centaurea solstitialis L. In crops by shore. 

Crepis parviflora Desf. On sand. 


The Syrian Mountains and the Phoenician Coast. 


In the mountains of Syria Colonel MEINERTZHAGEN chiefly visited 
regions of which the flora is already well known. Amongst his 
plants from these regions and the Phoenician coast I have, how- 
ever, found a few which come from localities not mentioned in the 
literature. These are 


Alopecurus ventricosus Pers. Lebanon: Ainata, by water. 7.V. 

Koeleria phleoides (Vill.) Pers. ssp. berythea (Boiss. et Blanche) Domin. 
Phoenician Coast: Djounieh, roadside. 27.III. 

Scleropoa philistaea Boiss. Phoenician Coast (Palestine): Acre, dry heath. 
5.1V. 

Bromus tomentellus Boiss. Lebanon: Ainata, dry slope, 6000 feet. 7.V. 

Aegilops biuncialis Vis. Amanus Range: Dry rocky slope, 2400 feet. 19.V. 

Gagea micrantha (Boiss.) Pascher. (syn. G. kenissea Thiébaut). Lebanon: 
Ainata, open rocky slope, 5100 feet. 8.V. 

Allium Schuberti Zucc. Phoenician Coast: Djounieh, in crops. 27.V. 

Bellevalia flexuosa Boiss. Lebanon: Becharres Gorge, rocky slope. 13.V. 

Ranunculus chionophilus Boiss. Lebanon: Kenisse, at edge of melting snow, 
5000 feet. 9.IV. 

Sedum hispanicum L. Amanus Range: among rocks, 3400 feet. 19.V. 

Sedum schizolepis Fréderstrém n. sp. (Fig. nostra 2). Phoenician Coast: 
Tyre, rocky slope. 30.1. »Flowers pink». — My friend, the well-known 
specialist of Sedum HARALD FRÖDERSTRÖM, D. Med., who has examined 
the specimens collected of this plant, is of opinion that they belong 
to an undescribed species. He has given the following diagnose of it: 

Planta annua glabra 3—5 cm alta. Radices parvae fibrosae. Caules 

floriferi solitarii erecti graciles inferne defoliati. Folia media basi brevi- 
ter obtuseque calcarata late linearia vel lanceolata, apice obtusa et 
sparsim mamillata, 7—10 mm longa; folia superiora late lanceolata vel 
obovata 3,5-12 mm longa. Inflorescentia terminalis laxe scorpioidea 
pauciflora foliis supremis involucrata breviter pedunculata; bracteae 
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late lineares obtusae circ. 5 mm longae. Flores sessiles aniso-6—8-meri. 
Sepala oblongo-triangularia acuta 2 mm longa. Petala usque ad basin 
libera oblonga, apice attenuato-acuta, 3,;—4,> mm longa, in sicco alba 
nervis roseis. Stamina petalis breviora cire. 3 mm longa, epipetala 1 
mm supra basin inserta; antherae parvae oblongo-reniformes 0,4—0,5 
mm longae partim steriles. Squamae nect. basi breviter stipi- 
tatae deinde profunde lobatae, lobis inaequalibus angustis 
acutisque, circ. 1 X 0,8 mm in sicco pallidae et tenues. Carpella imma- 


Fig. 2. Sedum schizolepis Fröderström n, sp. — a. Lower leaf, 1%/1. b. Upper 
leaf, °/1. c. Sepals, "Yr. dy Petals, 1%/1. e. Amther, as ff. Nectar scales, = a 
ge Eruity Var he Carpels, Ca di: Seed, a 


tura suberecta et subgibbosa, basi 0,5 mm connata, dense mamillata 
longistyla 3,s—4 mm longa; folliculi multiovulati. Semina ignota. 
Species gregis Glauco-rubens Fröd. (Acta Hort. Gothoburg. VII, app. p. 
74) inter S. palaestinum Boiss. et S. hispanicum L. Non autem S. palaesti- 
num (»basi ramosum; folia semiteretia, anguste linearia; carpella glandu- 
lis subsessilibus obsita», Boiss.; »squamae nect. spathulato-quadratae, 
emarginatae», Fréd.). Sedo hispanico proxima, differt autem: tota planta 
glabra, petalis latioribus et squamis nect. profunde lobatis (vide S. mega- 
lense Ten., S. drymarioides Hance et S. longipes Rose!). Itaque, meo 
sensu, species distineta, ad S. hispanicum L. maxime spectans. 
Amelanchier vulgaris Moench. Lebanon: Becharres Gorge, 5000 feet. 13.V. — 
New to the flora of Syria. I found it myself, however, about a month 
later in another locality in the Cedar region of Lebanon (near Ehden). 
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Trifolium curvisepalum V. Täckholm. Phoenician Coast: Tyre, waste land. 
29.111. — New to the flora of Syria. | 

Trifolium eriosphaerum Boiss. Antilebanon: Messaloun, dry rocky slope, 
4800 feet. 3.V. 

Trifolium palaestinum Boiss. Phoenician Coast (Palestine): Acre, sandy 
heath. 4.IV. 

Lathyrus blepharicarpus Boiss. var. glabratus Eig. Phoenician Coast: Djou- 
nieh, rocky slope. 27.III. »Flowers old gold». 

Orobanche nana Noe. Phoenician Coast: Djounieh, on leguminous plants 
and on Chrysanthemum segetum. 27.III. 

Hagioseris galilaea Boiss. Lebanon: Ain Sofar, wet slope, 3400 feet. 1.1V. 

Scorzonera lacera Boiss. et Bal. Cassius Range: hills two miles S of Antioch, 
rocky hill slope, 2000 feet. 30.V. »Flowers mauve». 

The material seen by me consists of three specimens. Two of them 
are rather low, 15 cm, respectively 20 em high, unbranched and with 
leaves confined to the base and the lowermost part of the stem. The 
third specimen was bigger, at least 50 cm high (the base of the stem 
is lacking), it is unbranched and has well-developed leaves up to the 
middle of the stem. Of S. lacera Boiss. et Bal. I have not seen any 
authentic specimen. But in Herb. Hayek (now in Gothenburg) I have 
seen two numbers cited in HAyek’s »Plantae Sieheanae» (Annal. K. K. 
Naturhist. Hofmus. XXVIII, 1914, p. 171). One of these, from Korasch 
in Lycaonia (1906 W. SreHE), agrees nearly entirely with the descrip- 
tion of Bolssrer’s in »Flora Orientalis» (»foliis lanceolatis in lacinias 
anguste lanceolatas vel lineares acutissime pinnatipartitis rachide in 
laciniam terminalem Jatiorem et longiorem producta»), while the second 
number, from Sorghin in Cilicia (W. SIEHE), has much less divided 
leaves and in regard to the leaf-form agrees better with BoissrEr’s 
description of S. incisa DC. However, both numbers belong undoubtedly 
to one and the same species, and the differences in the leaf-form may 
be ascribed to modification. In all other respects both numbers of 
SIEHE’s agree better with S. lacera than with S. incisa according to the 
description of Botssrer’s. Both species are very little known and are 
perhaps not specifically different. The two smaller specimens of MEIN- 
ERTZHAGEN’S agree quite well with those of Srene’s from Sorghin. 


Petra and surroundings. 


The ruins of the city of Petra are situated in the southernmost 
part of Transjordan, halfway between the Dead Sea and the Gulf 
of Aqaba, about 3400 feet above sea level. Though in our days 
a first class tourist attraction, only few botanists have visited it. 
The literature contains only scanty notes on its flora. The col- 
lection of Mr. Atonzo is therefore a rather important contribution. 
He visited Petra on the 6th and 7th of April, 1934, viz. at a time 


388 


when the annuals are particularly well developed. He collected 


the following species: 


Alopecurus anthoxanthoides Boiss. 

Bromus scoparius L. 

Gladiolus atroviolaceus Boiss. 

Rumex pulcher L. 

Atriplex roseum L. 

Dianthus multipunctatus Ser. 

Vaccaria oxyodonta Boiss. 

V. segetalis (Neck.) Garcke. 

Silene coniflora Otth. 

S. conoidea L. 

S. inflata Sm. 

Adonis dentata Del. 

A. flammea Jacq. 

Ranunculus oxyspermus M. B. 

Hypecoum grandiflorum Benth. 

H. pendulum L. 

Papaver hybridum L. 

P. syriacum Boiss. et Blanche. 

Roemeria hybrida (L.) DC. 

Fumaria parviflora Lam. 

Chorispora syriaca Boiss. 

Mathiola oxyceras DC. 

Nasturtium officinale R. Br. 

Descurainia Sophia (L.) Webb. 

Sisymbrium erysimoides Desf. 

Torularia torulosa (Desf.) O. E.Schulz. 

Malcolmia africana (L.) R. Br. 

M. crenulata DC. 

Alyssum campestre L. 

Clypeola echinata DC. 

C. jonthlaspi L. 

Biscutella didyma L. 

Capsella Bursa pastoris (L.) Moench. 

Lepidium Draba L. 

Ochtodium aegyptiacum (L.) DC. 

Vogelia apiculata (Fisch., Mey., Avé.- 
Lav.) Vierh. 

Texiera glastifolia 
Spach. 

Isatis aleppica Scop. 

Diplotaxis Harra (Forsk.) Boiss. 

Crambe hispanica I. 

Ononis Natrix L. 

Trigonella arabica Del. 

T. hierosolymitana Boiss. 


(DEE dewils, ie 


Trigonella monantha C. A. Mey. 

Medicago coronata Desr. 

Trifolium tomentosum L. 

Lotus lanuginosus Vent. 

Hippocrepis unisiliquosa L. 

Astragalus callichrous Boiss. 

A. cruciatus Link. 

A. hamosus L. 

A. macrocarpus DC. 

A. palaestinus Eig ssp. eupalaestinus 
Eig. 

A. platyraphis Fisch. 

A. spinosus (Forsk.) Muschl. 

A. tribuloides Del. 

Onobrychis crista galli (L.) Lam. 

O. Kotschyana Fenzl. 

Vicia Ervilia (L.) Willd. 

Lathyrus pseudocicera Pampanini. 

Pisum fulvum S. et S. 

Geranium molle L. 

Erodium grauinum (1...) Willd. 

Linum pubescens Russ. 

Euphorbia aulacosperma Boiss. 

E. chamaepeplus Boiss. et Gaill. 

E. helioscopia L. 

Andrachne telephioides L. 

Malva silvestris L. 

Helianthemum salicifolium (1..) Mill. 

H. vesicarium Boiss. 

Scandix iberica M. B. 

Anagallis arvensis L. 

A. caerulea Schreb. 

Androsace maxima L. 

Anchusa strigosa Labill. 

Symphytum palaestinum Boiss. | 

Onosma frutescens Lam. | 

Echium plantagineum L. 

Lithospermum tenuiflorum I. fil. 

Asperugo procumbens L. 

Micromeria nervosa (Desf.) Benth. 

Salvia graveolens Vahl. 

Hyoscyamus reticulatus L. 

Antirrhinum Orontium L. 

Scrophularia heterophylla Willd. 
forma. 
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Scrophularia xanthoglossa Boiss. Senecio vernalis W. et K. 
Veronica Cymbalaria L. Calendula persica C. A. Mey. 
Plantago Bellardii All. Carduus argentatus I. 

P. Psyllium L. Koelpinia linearis Pall. 

Rubia brachypoda A. Rich. Rhagadiolus stellatus Gaertn. 
Asperula arvensis L. Tragopogon collinus DC. 
Valerianella Szovitsiana Fisch. et Mey. Scorzonera mollis M. B. 
Scabiosa prolifera L. Taraxacum aleppicum Hausskn. ap. 
Achillea Santolina L. Dahlst. 

Anthemis pseudocotila I. Lagoseris Marschalliana (Rehb.) 
Matricaria aurea (L.) Boiss. Hand.-Mazz. 


Mr. Atonzo collected 106 different species in the immediate 
neighbourhood of Petra. Most of these have not been previously 
recorded from Petra. The earlier collectors visited Petra mostly 
in other seasons, e.g. Hart in December (1883), NABELEK in June 
(1909), only to mention two authors who, as far can be judged 
from the literature, have contributed to the knowledge of the 
Petra flora more than any others. If we include the above re- 
cords from Mr. ALonzo’s about 250 species of higher plants are 
known from Petra and its immediate surroundings, including 
Mount Hor. This number is certainly only a part of the whole 
flora, but I think it is sufficient to give a fairly good idea of the 
general character of the flora of the district. 

A. Erg, who has analyzed the Palestinian flora more thoroughly 
than anybody else, and divided it into different elements accord- 
ing to the total distribution of the species and their sociology 
(>Les éléments et les groupes phytogéographiques auxillaires dans 
la flore palestinienne>, Feddes Repert. spec. nov. Beih. LXIII, 
Berlin-Dahlem 1931—1932), has on a_phytogeographical map 
placed Petra in the Irano-Turanian territory of Transjordan. He 
‘has, however, drawn the boundary between this territory and 
the Saharo-Sindian territory of South Palestine only a few kilo- 
meters W of Petra, and in the text (p. 65) he writes that this 
delimitation of the phytogeographical districts of Southern Trans- 
jordan is only a provisional one. If we study the Petra flora as 
known to-day, I think we must place our district in the Saharo- 
Sindian territory. Of its 250 species known at present the domi- 
nating elements are the Saharo-Sindian with 53 species, or 21 %, 
and the Mediterranean with 51 species, or 20%, while the Irano- 
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Turanian species are not more than 36, or 14%. Of the remain- 
ing flora 60 species, or 24%, belong to the combined group of 
Mediterranean—Saharo-Sindian character, 4 species to the Su- 
dano-Deccanian element, and all other species to smaller com- 
bination groups. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. Doe Whe aos 


SAVHONUNG. 


AV 


LARS-GUNNAR ROMELL. 


Skogstraden höra pa manga trakter till de viktigaste honungs- 
växterna. Detta gäller framför allt barrtraden. Sålunda skall gra- 
nen lämna massor av honung i Polen och huvudparten av honungs- 
skörden i Kärnten (ARNHART 1924 a). Även i Sverige har gran- 
honung kunnat skördas i ansenlig mängd (WIEL-BERGGREN 1928 b). 
Lärkhonung har betydelse lokalt, t. ex. i övre Murdalen i Salzburg 
(ARNHART 1926 c, 1927). Särskilt bekant och viktig är dock ädel- 
granshonungen. 

Ädelgransdraget är avgörande för honungsskörden i stora delar 
av Wirttemberg och Baden (Gemitz 1930). Under goda år skördas 
i Schwarzwald ett tusental ton ädelgranshonung (GEInitz 1933). I 
Elsass är den olivbruna, aromatiska ädelgranshonungen (miel de 
sapin; pa elsassiska Tannahonig eller Läshonig) en uppskattad 
delikatess och en viktig artikel, som säljes till goda priser. Ofta 
flyttas bisamhällena på eftersommaren upp i bergen för att bättre 
kunna utnyttja draget från ädelgransbestånden. Besväret lönar 
sig, ty vid gott drag kan ett kraftigt samhälle samla en fem kilo 
sådan honung om dagen.!' 

Om skogshonungens ursprung har mycken och delvis het strid 
stått. Den har givit eko även i vårt land (WIEL-BERGGREN 1928 a 
och b; HESSELMAN 1928). Biodlare i allmänhet ha icke velat godta 
den uppfattningen, som röjes i namnet Lishonig för ädelgrans- 
honungen. De ha i sin skepsis haft stöd av en rad vetenskaps- 
män, mest botanister. Bland dem har GASTON BONNIER kommit 


1 Denna siffra (jfr även NÖRDLINGER 1854, sid. 365) liksom den intressanta upp- 
giften om förekomsten av namnet Liishonig härrör från pastor JEAN KLEIN i 
Strasbourg, de elsassiska biodlarnas allt i allo. 


26 — 35449. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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med särskilt preciserade uppgifter om en direkt utsvettning av 
honungsdagg från löv och barr och därtill med ett vägande argu- 
ment av annan art, som synes stå oemotsagt i senare litteratur. 
De flesta vetenskapsmän som undersökt saken ha likväl funnit, 
att det är växtlusutsöndringar, som bien tillgodogöra sig på ädel- 
gran m. fl. trad. 

PA eftersommaren 1934 vistades min hustru och jag i Elsass 
under elt gott dAdelgransdrag. Ett efterlängtat tillfälle erbjöd sig 
då för oss att med egna ögon studera Adelgranshonungens bildning. 
Det bör anmärkas, att vi vid tillfället kände och i viss mån voro 
påverkade av BONNIERS arbete över honungsdaggen, men att vi 
icke kände NÖRDLINGERS, ÅRNHARTS och GEINITZ undersökningar å 
ädelgran. . Likväl ha våra observationer visat sig helt bekräfta de 
sistnämnda iakttagarnas rön. Samtidigt äro de nya iakttagel- | 
serna ägnade att ställa Bonnrers allmänna huvudargument i en 
ny belysning. Detta argument har spelat en viktig roll långt före - | 
Bonniers arbete, fastän det icke framgår av BisGens historik. Det 
kommer alltjämt igen hos författare i biodlaretidskrifter och icke 
som ett eko från BONNIER, utan på grund av självständiga iakt- 
tagelser. Likväl tycks det icke ha upptagits till behandling av 
företrädarna av en motsatt tolkning, om man bortser från en kort 
anmärkning av NÖRDLINGER (1855, sid. 311). Det är framför allt 
denna lucka, som föreliggande uppsats vill fylla. Problemet har 
också en aspekt av stort botaniskt intresse. Som inledning före- 
faller en kort historisk skiss vara på sin plats. 

De gamle slöto av sina iakttagelser över honungsdagg, att ho- 
nungen överhuvud faller ned från himmelen. Den är, tror PLI- 
nius (Naturalis historiae liber XI, caput 12), en »himlasvett, eller 
ett slags stjarnespott, eller en saft varifrån luften rensar sig», 
vilken bien uppsöka, dar den samlat sig pa trädens löv eller i 
blommornas kalkar. Så naiv denna teori var, så var den intet 
grundlöst hugskott. Den vilade tvärtom på den urgamla iaktta- 
gelsen, att en riklig honungsdagg på träden är eller åtminstone 
kan vara meteorologiskt betingad liksom den vanliga daggen. 
Honungen faller, säger Puinius, i gryningen (sublucanis temporibus; 
prima aurora). Då »traffas trädens löv daggiga av honung, och 
färdas några i tidiga morgonstunden, känna de kläderna nedsmorda 
av vätskan och håret hopklibbat». Enligt Biscrn (sid. 345) är 
även den iakttagelsen urgammal, att honungsdaggen uppträder helst 
när varma dagar växla med kalla nälter. 
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Trots svårigheten alt förstå, varför honungsdaggen faller så lo- 
kalt, levde de gamles uppfattning kvar ännu under 1700-talet. Så 
trodde SWEDENSTIERNA, att gran, tall och al särskilt dra till sig 
»denna söta och sega daggen> till följd av »et besynnerligt magne- 
tiskt väsende». Svenska vetenskapsakademien ville 1741 ha upp- 
lysning om honungsdaggen och om »tilférlateligt maner» att fore- 
komma dess skadeverkan; den ansågs icke längre som en himlens 
välsignelse såsom i antikens lander. Akademien tryckte ett svar 
från en iakttagare E. A. A., som studerat med vilken vind daggen 
föll o. d. Allt detta uppkallade 1762 JoHAN LECHE i Åbo att med- 
dela en rad iakttagelser, gjorda av »den skarpsynte RÉAuUMuR> och 
av honom själv, och varigenom honungsdaggen förklarades såsom 
bladlusutsöndringar. CLAS BJERKANDER beskrey 1784, fjorton decen- 
nier före ÅARNHART, bildningen av honungsdagg på gran genom 
barklöss. 

Honungsdaggens uppkomst hade alltså fått en rationell förkla- 
ring. Lecues tolkning slog dock icke utan vidare igenom. Istället 
avlöstes den gamla meteorologiska teorien av en annan teori. En- 
ligt denna skulle löv och barr under vissa betingelser avsöndra 
honungsdagg av sig själva, ungefär som nektarierna göra. Teorien 
har omfattats av forskare och iakttagare sådana som GOETHE, 
DARWIN och BOuUSSINGAULT förutom av en rad botaniska storheter. 
BösGEN analyserade 1891 ingående det iakttagelsematerial, som då 
låg till grund för teorien. Det smulades fullständigt sönder. Efter 
BösGENns kritik, observationer och försöksresultat framstod utsvett- 
ningsteorien såsom grundad på idel förbiseenden och felbedöm- 
ningar. Man hade delvis förbisett växtlössen, och man hade 
framför allt underskattat deras produktionsförmåga. 

Biscen förbisåg i sin tur en viktig sak, nämligen den troligen 
förnämsta orsaken till utsvettningsteoriens livskraft. Denna teori 
rent av fordrar ett samband mellan honungsdagg oeh väderlek. 
Den har därför synts kunna redovisa både för honungsdaggens 
väderleksbetingade uppträdande och för dess lokala förekomst. 
Det hade den entomologiska tolkningen lika litet som den gamla 
meteoriska teorien kunnat göra. Liksom i allmänhet anhängarna 
av den entomologiska tolkningen tog Biscen lätt på denna fråga. 
Han ägnar sambandet med väderleken en halv sida, där han bl. a. 
söker bortförklara de iakttagelser, som ovan nämndes såsom ur- 
gamla. Hans förklaring är att befintliga, intorkade överdrag av 
honungsdagg lösas i vanliga daggdroppar eller dra åt sig vatten 
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ur luften och därigenom plötsligt falla i ögonen. Detta torde vara 
en teoretisk fundering liksom SwEDENSTIERNAS magnetiska vasende. 
Biscen tycks aldrig ha varit i tillfälle att följa honungsdaggbild- 
ningen i skogen, blott i trädgård och växthus och i en lövträds- 
allé i Jena. 

FA år efter Biscens kom GASTON BONNIERS arbete, utsvettnings- 
teoriens huvudurkund. Bonnier hävdar, med all respekt för Bis- 
GENS grundliga arbete, att denne studerat blott den ena av två i 
naturen förekommande former av honungsdagg. Bladlusdaggen 
faller som ett regn av ytterst fina droppar och kan iakttagas även 
på eftermiddagen en solvarm dag. Men särskilt strax efter sol- 
uppgången kan en annan form av honungsdagg ses samla sig på 
bladen av vissa träd och falla i större droppar. Denna andra 
form av honungsdagg, iakttagen bl. a. på ek, gran och ädelgran, 
uppträder under vissa meteorologiska belingelser, särskilt vid stor 
temperaturskillnad mellan natt och dag, och den brukar upphöra 
längre fram på dagen under varma dagar. 

BONNIER såg dylik honungsdagg bildas, utan att insekter kunde 
upptäckas på bladen, och slöt att den bildas direkt av växten. 
»Man kan med lupp bilda sig en uppfattning om fenomenets all- 
manna utseende», skriver han. Genom en särskild anordning 
kunde han mikroskopera på träden kvarsittande blad och »mycket 
väl» konstatera, att fina droppar kommo ut ur klyvöppningarna. 
Han uppmätte den per timme på undersidan! av ett 15 cm” stort 
ekblad nybildade honungsdaggen till 175 mm”? tidigt på morgonen. 
Sedan blev det hastigt mindre och mindre vad dagen led, och 
vid middagstid blev det stopp tills kvällen kom. Pa intagna kvis- 
tar bildades honungsdagg vid god vattentillgång (i fuktig luft 
0. Ss. v.), även om samtidigt ingen bildades på kvistar som sutto 
kvar på träden. 

BONNIERS resultat ha icke bekräftats av andra forskare.2 Hans 
uppgifter inbjuda i och för sig till kritik. Den springande punk- 
ten, bildningen av de söta dropparna, är beskriven påfallande 
knappt och detaljlöst. Man kan knappt värja sig för intrycket, 
att BONNIER har skarvat ihop olika iakttagelser i stället för att följa 
sammanhängande förlopp. Att ett ekblad under en timme skulle 


1 4 : yee 
»Dans le cas actuel il n’y avait de liquide que sur la surface inférieure.» 


ARNHART (1924 b, sid. 287) läser »Oberseite>. 
” BRUCHANENKO beskriver honungsdaggbildning på en rosenbuske genom ut- 
söndring från övre bladytan, framkallad av stark hetta och vattenbrist. 
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genom sina klyvöppningar utsöndra ett honungsdaggskikt av sin 
egen tjocklek förefaller fantastiskt. En sak förefaller klar, näm- 
ligen att Bonnier icke tänkt på barklöss. Han mönstrade med 
lupp noga bladens undersida för att kontrollera, att de voro fria 
från bladlöss. Däremot tycks han icke ha letat efter de stora, 
men ofta ytterst svårfunna barklöss, som även en RÉAUMUR (1738, 
sid. 334—338) fann endast med myrornas hjälp. 

Klar och bestämd är Bonnier å andra sidan i sin kritik av 
Biscen, och han har där en stark position. Hans observationer 
över en form av honungsdagg tydligt olik den av BoupbIiEr skild- 
rade bladlushonungsdaggen och påfallande rikligt flödande tidigt 
på morgonen vid viss väderlek stödas av talrika iakttagelser gjorda 
på andra håll alltifrån antiken och till våra dagar. BONNIER har 
förtjänsten: av att ha påpekat ett dilemma, som synes ha undgått 
alla, som velat förklara honungsdaggen som enbart bladlusut- 
söndringar. 

Senare forskare synas lika litet som tidigare ha märkt något 
dilemma, så snart de lyckats finna en lus som orsak till honungs- 
daggens bildning. Bade ARNHARTS och GEINITZ behandling av 
BONNIERS inlägg är helt otillfredsställande. ARNHARTS (1924 b) grun- 
dar sig på felläsning eller felöversättning, och GEINnITZ (1933) säger 
blott, att han icke haft tid och råd att upprepa BONNIERS försök. 
Det nya av vikt, som meddelas i dessa författares arbeten, skall 
anföras efter redogörelsen för de nya iakttagelserna i Elsass. 

På eftersommaren 1934 var ädelgransdraget gott på flera håll 
i Vogeserna. Vid en promenad i skogen ovanför Neuviller i 
Breuschdalen en eftermiddag i slutet av juli kunde man se rikligt 
med honungsdagg på och under ädelgranar av alla storlekar, utom 
på de minsta, som icke stodo under äldre. Honungsdaggen före- 
kom på ädelgranarna alldeles likadant som på markvegetationen 
därunder, d. v. s. som ett glänsande lack, som bildade rundade 
fläckar, ett par mm eller mer i tvärmått, eller ock ett samman- 
hängande överdrag på en större eller mindre del av de uppåt 
vända ytorna. Enda skillnaden var att beläggningen ofta var 
rikligare på ädelgransgrenarna än på markvegetationen under ädel- 
granarna. Somliga kvistar voro nästan helt fernissade av det söta 
lacket, som täckte både skottaxlar och barr. På undersidan av 
barr förekom beläggningen dock mycket sällan, och det var i 
dessa fall alldeles tydligt, att den vällt över kanten uppifrån. I en 
stark sluttning kunde man nå grenar högt uppe i kronorna på 
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yngre träd. Lackeringen förekom där, om den fanns, på alldeles 
samma sätt som längre ned. Honungsdaggfläckarna visade ingen 
som helst tendens att förekomma på någon viss del av barrens 
översida. 

Det förvånande var att trots den rikliga förekomsten av intor- 
kad honungsdagg vi icke kunde märka, att några droppar bildades 
eller föllo. Icke heller var skogen full av bin. Vi fruktade att 
vi kommit för sent. Vi togo emellertid med några ädelgransgrenar 
ned till Neuviller för närmare granskning senare. De blevo lig- 
gande någon timme på marken utanför stugan. När jag sedan 
skulle ta vara på dem, krälade där till min förvåning en hel del 
stora, upp till nära en halv cm långa växtlöss. Vi hade sett ett 
par av samma slag uppe i skogen, kravlande som dessa med långa 
ben längs kvistarna, men var alla dessa kommit ifrån och hur vi 
kunnat ovetande bära hem dem föreföll obegripligt. 

I Neuviller var det då icke tillfälle att göra mer åt saken. I 
stället gjorde min hustru och jag den 5 augusti en utflykt sär- 
skilt för ändamålet till Grendelbruch i Breuschdalen, där vi genom 
pastor KLEIN visste, att ädelgransdraget just då var gott. Vi sågo 
om kvällen ut en plats i skogen, där vi bl. a. med papperslappar 
märkte ut kvistar med isolerade, flytande honungsdaggdroppar på 
unga ädelgranar, som stodo så långt från äldre, att man kunde 
ha rätt att tvivla på att dropparna kommit ifrån dessa. Dropparna 
avtorkades försiktigt med filtrerpapper fuktat med destillerat vatten. 

Natten blev kylig, och en mycket stark dagg föll nere i Breusch- 
dalen, där vi övernattade. När vi nästa morgon i dagningen star- 
tade från Schirmeck med bilen, som stått ute under natten, bok- 
stavligen skvalade vattnet ned från biltaket och forsade utför 
rutorna, då vi togo första kurvan. Helt annorlunda var det i sko- 
gen. Där var det knappt fuktigare än kvällen förut. De glän- 
sande fläckarna av gammal honungsdagg på bladen av örter och 
fläder sågo ut som då. Biscens förklaring till honungsdaggens 
uppträdande sublucanis temporibus stämde icke. På våra unga 
ädelgranar hade inga avtorkade droppar kommit igen. Men bin 
surrade i trädkronorna, och vi märkte snart nog, att det föll söta 
droppar ifrån medelålders och äldre ädelgranar ned på utlagda 
flapper och på oss själva. Där de slogo ned, bildade de runda 
päckar omkring 3 mm i tvärmått, somliga något mindre. Bon- 
NIER hade alltså rätt i den mån han var överens med gamle 
PLINIUS. 
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Om än i början med någon svårighet, funno vi mycket snart 
samma slags barklöss som vi sett i Neuviller, men nu fastsugna 
här och var på års- och fjolårsskotten. När vi en gång fått korn 
på dem, kunde vi hitta dem snart sagt på varje kvist i de honungs- 
daggproducerande ädelgranarna. De sutto dock alltid enstaka. 
Sällan var det två på samma internodium. De sugande lössen 
sitta mellan eller under barren, riktade parallellt med dessa och 
med snabeln inborrad i skottaxeln. De äro gröna med två grå- 
vita längsränder på ryggsidan, som de vända nedåt. De se där- 
igenom ut som korta ädelgransbarr och äro otroligt svåra att 
finna, när de sitta stilla i sitt sugläge. 

Det var från dessa barklöss som de söta dropparna kommo. 
För var gång de släppte en av sina droppar, gjorde de en hastig 
rörelse nedåt med kroppen, som bidrog till att röja dem. Däremot 
kunde de svårligen spåras med hjälp av fallna droppar. Dessa 
sprutas ut snett nedåt och falla i allmänhet icke på kvisten där 
djuret sitter, utan på lägre grenar eller vad som annars är i vägen. 

På en kvist i ögonhöjd utvaldes en lus för närmare observation. 
Den iakttogs sedan oavbrutet genom en tolv gånger förstorande 
lupp under nära en timme klockan 6—7 fransk sommartid. Först 
kastade den mycket regelbundet iväg en droppe var sjunde till 
åttonde minut. När tiden var inne för troligen den femte drop- 
pen i ordningen, uteblev dock kastet. En något försenad droppe 
trädde ut genom den vidgade analöppningen, svällde och krympte 
en liten stund rytmiskt, ungefär i marschtakt, men föll aldrig. 
Till sist gick den i stället in igen genom analöppningen, som 
stängdes efter den. Sedan hände ingenting så länge observationen 
varade, d.v.s. under bortåt en halvtimme. En annan lus iakttogs 
samtidigt oavbrutet, fast tider icke togos. Den förhöll sig som 
den förra i så måtto, att den först kastade iväg droppar med korta 
mellantider, men sedan slutade eller övergick till en helt annan 
takt, så att det såg ut som om det var slut på droppavsöndringen. 
Vi visste icke vid tillfället, att den i inomhusförsök iakttagna tak- 
ten är något sådant som en droppe i halvtimmen (ÅRNHART 1926 b, 
sid. 257; GEINITZ 1933, sid. 72). De två närmare observerade djuren 
torde icke ha varit tillfälligt avvikande i sitt beteende. Vid sex- 
tiden var det nämligen icke svårt att finna löss som kastade 
droppar, men när vi vid halvåttatiden lämnade platsen, gjorde 
vi det därför, att vi knappt tyckte det vara lönt att fortsätta 
längre, då det hände så litet. 
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Spritkonserverade löss från skogen vid Grendelbruch ha god- 
hetsfullt bestämts av prof. A. TULLGREN och befunnits tillhöra arten 
Cinara (Lachnus) pichtae Mordwilko. Denna ädelgranens barklus 
ha tidigare NÖRDLINGER (1864), ARNHART och GEINITZ funnit vara 
orsaken till ädelgranens honungsdagg. De skildrade iakttagelserna 
i Elsass bekräfta alltså till en början de nämnda forskarnas rön. 
De göra det även på så sätt, att något annat sätt för honungsdag- 
gens bildning icke kunde spåras. 

Däremot tycks det icke vara omnämnt i litteraturen, att dropp- 
utsöndringen hos ädelgranens barklöss har ett utpräglat tidigt 
morgonmaximum, så som de skildrade nya iakttagelserna visa. 
Hos Cinara (Lachnus) pinea Mordw. på gran och C. (L.) Neubergi 
Arnhart pa bergtall har dock något liknande iakttagits av ARNHART 
(1926 a, sid. 248; 1930, sid. 393—394). Det heter i förra fallet, att 
dropputséndringen lätt kunde iakttagas, enär undersökningarna 
gjordes i ottan. I senare fallet säges det uttryckligen, att drop- 
parna kastas ut med korta mellanrum särskilt bittida på morgo- 
nen under soluppgången. 

Den ovan skildrade svårigheten att se de sugande barklössen 
stämmer med tidigare erfarenheter. NÖRDLINGER forskade först 
förgäves efter ädelgranshonungens ursprung, ett tiotal år tidigare 
än då han fann det. Ändå hade han lålit fälla träd för att leta 
efter insekter. M. PawLowa, som upptäckte NÖRDLINGERS ädelgrans- 
lus. för andra gången, betonar hur svår den är att se i sitt sug- 
läge i motsats till när den kryper (MORDWILKO, sid. 85). ARNHART 
(1923, 1924 b) och Gernirz (1933) framhålla liksom NÖRDLINGER 
djurets effektiva skyddsteckning. 

Trädens barklöss tyckas rätt allmänt vara svårfunna. REAUMURS 
erfarenheter med ekens barklöss ha redan nämnts. Vissa barr- 
träds Lachnus-arter tyckas vara svårfunnare än ädelgranens. Tallens 
Cinara (Lachnus) taeniata Koch kunde aphidspecialisten MORDWILKO 
knappt finna utan myrornas hjälp. Ofta tryckte han sönder dju- 
ren osedda i misshugg, när han letade efter dem på kvistarna. 
En liknande berättelse har ArRNHART (1926 c) om lärkens C. (L./ 
laricis Walk., som han (1927) fann vålla bildningen av den i Mur- 
dalen och annorstädes viktiga larkhonungen. Bergtallens C. (L.) 
Neubergi, ursprunget till detta träds honungsdagg, beskrevs som 
ny art av ArNnHART 1930. Den skall otroligt likna kortskotts- 
baserna och vara ytterst svår att se, när den sitter och suger. 
Alldeles detsamma gäller enligt GeEinitz (1933) för C. (L./ pinea 
Mordw., den viktigaste tallhonungsbildaren i Schwarzwald. 
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Sammanfattar man de nu föreliggande överensstämmande erfa- 
renheterna över honungsdaggbildning genom barklöss av lachnid- 
släktet Cinara på barrträd, så förefaller lösningen given till det 
av BONNIER påpekade dilemmat samt de viktigaste orsakerna upp- 
klarade till oenigheten mellan olika iakttagare i fråga om barr- 
tradshonungens bildning. Det förekommer i naturen i 
stor skala en av barkloéss orsakad honungsdagg pa 
barrtrad, vilken bildas pAfallande rikligt i tidiga 
morgonstunden. De harvid verksamma barklossen 
not 2imaniel Sao svyariuuna. att man-gott Kan 
förstå, hur de kunnat férbises så ofta Aven av sam- 
vetsgranna iakttagare. Den av bladlöss i egentlig mening 
orsakade honungsdaggen pa åtskilliga lövträd, som studerats av 
LECHE, Boupier och Biscen, har ett ursprung som är lättare att 
finna och har setts som ett fint duggregn icke minst i brannande 
solsken mitt pa dagen (»aven och t.o.m. särskilt på dagen, under 
den starkaste hetta>, Bouprer, sid. 290). Om, som det ser ut, det 
förekommer två former av tradhonungsdagg med olika sätt att 
uppträda, så beror det alltså icke, såsom BONNIER och andra ha 
trott, på att den ena bildas direkt av träden och den andra av 
bladlöss. Den ena orsakas av barklöss, den andra av bladlöss i 
egentlig mening. 

Orsaken till att barrträdens barklöss och vissa lövträds blad- 
löss synas förhålla sig så olika är en även rent botaniskt intres- 
sant fråga, som inbjuder till närmare undersökning. Tillsvidare 
är man hänvisad till förmodanden. Det bör först påminnas om 
att de honungsdaggbildande växtlössen enligt vad BisGen visat 
suga sin näring ur ledningsvävnadens mjukbastdel samt att Ra- 
WITSCHER preciserat detta därhän, alt det är själva silrören som 
djuren uppsöka och sticka hål på med sina raffinerat fint kon- 
struerade (jfr H. Weser) stickborst.. Det ar silrdérssaft, 
bastsav, som genom honungslössen utséndrasiform 
av honungsdagg. Barrtradshonungen han ANDE 
ligen kallas savhonung. Växtfysiologiskt sett äro de dric- 
kande honungslé6ssen intet annat än sma pumpar eller tappkra- 


Sticket av barklusen Cinara (Lachnus) pichtae tycks förlöpa på samma sätt, 
att döma av ett enda användbart preparat (fig. 1—2), som jag fått av några i 
Grendelbruch fixerade skottdelar med sugande barklöss (fixerade med CARNOYS 
vätska; snitten färgade med bleu coton i laktofenol). 
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nar, direkt anslutna till växtens 
silrörssystem. För deras sug- 
verksamhet bör det hydrosta- 
tiska trycket i silrören vara av 
direkt betydelse, liksom bast- 
savens sammansättning spelar 
en avgörande roll för dem av 
näringsfysiologiska skäl. Det 
ligger avgjort närmast till hands 
att tolka honungsdaggbildnin- 
gens växlingar såsom en åter- 
spegling av de skiftande förhål- 
landena i värdväxternas silrör. 


Fig 1. Årsskott av ädelgran med stick 
av Cinara (Lachnus) pichtae Mordw. 
Bilden visar en serie av snitt 12 mi- 


"kron tjocka. Med mörkare ton fram- 


träder den gulaktiga sticksnabeln samt 
dess omgivande salivkanal och plasma- 
fyllda celler (bäggedera blåfärgade i 
preparatet). Sticket börjar i remnan 
mellan skottets bark och en barrkudde, 
går rätt in till silrörszonen och åter- 
kommer till denna på ett nytt ställe 
efter en bukt utät. 


Rameau de Pannée d'un sapin avec 
les soies d’une Cinara (Lachnus) pichtae 
Mordw. en place. La figure montre 
une série de coupes de 12 microns 
chacune. L’insecte a piqué a coté du 
coussinet basal d’une aiguille. Les 
soies pénétrent tout droit jusqu’a la 
zone des tubes criblés; elles la regag- 
nent å une nouvelle place aprés un 
détour dans l’écorce. — Fixation: Car- 
Noy; colorant: bleu coton; montage au 
lactophénol. Lumiere blanche; apo- 
chromate 8 mm de Leitz, Homal VI 
de Zeiss. 


Om bastsavens sammansättning och tryckférhallandena i sil- 
rören veta vi tyvärr endast, att saven är starkt sockerhaltig men 
fattig på kvävenäring, samt att den ofta står under positivt tryck 
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a 
30 Era 
Fig. 2. Detalj av samma preparat som i fig. 1, visande spetsen av sticksnabeln, 


som genomborrat två plasmafyllda celler, troligen silrér, och stuckit hal på 
den tredje. 


Détail de la préparation de fig. 1 montrant la pointe du sucoir qui a percé 
deux cellules remplies de plasme, apparemment des tubes criblés, et pénétré 
dans une troisiéme. — Lumiére blanche; apochromate 64 X de Zeiss, n. ap. 1,4, 
Homal IV de Zeiss. 


(Mincu, sid. 126—128, 139—141). Missförhållandet mellan socker- 
och kvavenaringshalt förklarar utan vidare det skenbara slöseri 
som växtlössen bedriva med näringen. De kunna helt enkelt icke 
utnyttja mer än en del av sockret, därför att kvävenäringen icke 
räcker till (RAwITSCHER). Men om växlingarna i bastsavens sam- 
mansättning, som även skulle vara av intresse för frågan, tycks 
intet vara bekant. Om skillnader och variationer i silrörssaftens 
hydrostatiska tryck upplysa Mincus försök med insnitt genom 
mjukbastet, att det tycks vara tydliga skillnader mellan olika träd, 
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att trycket är större »vid fuktvarmt väder» än vid starkt solsken 
och hetta, samt att trycket i stort sett ökas från lövsprickningen 
till ett maximum strax före lövfällningen och överhuvud visar ett 
tydligt samband med den assimilerande bladmassan. Rikligt sav- 
flöde efter insnitt visade en rad lövträd, bl. a. lind. Däremot fann 
MöncH aldrig något flöde av bastsav hos något barrträd, med ett 
egendomligt undantag hos tall. Vissa tallstammar, men endast 
sådana som förut sårats flera gånger för kådvinning, visade ett 
svagt bastsavflöde. | 

Den ovan meddelade, ganska märkliga iakttagelsen över honungs- 
daggdroppen, som gick in i djuret igen vid den tid, då honungs- 
daggen överhuvud började bildas mindre rikligt, synes tyda på 
att barklössen bedriva ett direkt slöseri med näringen bittida om 
morgonen. Kanske kunde detta förklaras helt enkelt med en 
glupsk morgonaptit hos barklössen (ARNHART 1930, sid. 394). San- 
nolikare är det väl dock, att det primära är ett särskilt högt sav- 
tryck eller rikligt savflöde i den tidiga morgonstunden, framkallat 
av en kraftig assimilation (FRIEDL WEBERS »godvaderstyp») medan 
träden ännu äro »fullsugna» med vatten (NÖRDLINGER 1855, sid. 311). 

En skillnad mellan barrträdens barklöss och bladlössen på lind 
m. fl. träd i fråga om honungsdaggbildningens tidsförlopp kunde 
bero helt enkelt därpå, att ett starkt övertryck i silrörssystemet 
förekommer oftare eller mer regelbundet hos många lövträd än 
hos barrträden, där det måhända uppträder endast under särskilt 
gynnsamma betingelser. Sannolikt bero väl dock de skillnader i 
savflöde, som MöncH fann exempelvis mellan barrträd och lind, 
främst på anatomiska olikheter. 

Möjligen kunde den skillnad i bhonungsdaggens uppträdande, 
som synes föreligga, bero på att växtlössen i ena fallet dricka ur 
stamdelars, i andra fallet ur bladens silrör. I de senare bör ett 
övertryck förekomma mera konstant än i de förra. Långt innan 
bladen sloka på en växt, uppkomma mycket låga tryck i stam- 
mens vattenledningsvävnad. Även trycket i silrören bör röna 
inverkan härav. Trädstammarna svälla och krympa mätbart under 
inverkan av vattenbalansen för ögonblicket (FRIEDRICH, MACDOUGAL, 
se ROMELL 1925, sid. 111—112), vilket icke minst torde bero på 
växlingar i tryck och volym i de mjukare, yttre delarna. Där- 
emot bör trycket i bladens silrör påverkas närmast av trycket i 
bladcellerna (jfr MöncH), vilka hålla sig spända i det längsta. En 
svårighet för en dylik förklaring till honungslössens olika beteende 
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är, att barrträdens barklöss bruka suga på de allra sista skott- 
lederna, strax intill barren. 

Det måste vara vidare undersökningar förbehållet att studera 
dels själva företeelsen, dels de samband som antytts samt att välja 
mellan och vidare utföra olika förklaringsmöjligheter. Ett dylikt 
studium kunde från rent botanisk synpunkt bli av betydande in- 
tresse. Det är ingalunda omöjligt att växtlössen och kanske främst 
barklössen komma att visa sig som så fintmärkande indikatorer 
på de växlande förhållandena i trädens silrörssystem, att de kunna 
användas som hjälpmedel för att utreda de även efter MÖNCHS 
undersökningar föga kända, grundläggande viktiga frågorna om 
den nedåtriktade ämnestransporten i växten och dess fysiologi. 
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Förf. star i tacksamhetsskuld, förutom till de i uppsatsen nämnda 
personerna, även till fil. lic. OLOF AHLBERG och redaktör ALEXANDER 
LUNDGREN, vilka med största beredvillighet underlättat åtkomsten 
av den i våra offentliga bibliotek delvis obefintliga litteraturen. 


Résumé. 


Miel de séve. 


Sans connaitre alors les travaux de NORDLINGER, d’ARNHART et de GEINITZ, 
on a constaté l’été dernier dans la vallée de Ja Bruche (Bas-Rhin), durant 
une bonne miellée de sapin, que la miellée fut produite par des Cinara 
(Lachnus) pichtae Mordwilko; il n’y avait point d’indication d'une autre 
cause de sa formation. On a observé un maximum tres prononcé dans 
la production de la miellée, le matin, au lever du soleil. Un matin (le 6 
aot) aprés une nuit fraiche, on a guetté les lachnides au travail, dans 
une forét de sapin pres de Grendelbruch. A six heures (heure d’été), il 
était facile d’en trouver des exemplaires jetant leurs gouttes sucrées avec 
un mouvement rapide du corps vers en bas. Les petites bétes, ordinaire- 
ment si difficiles 4 trouver, se trahissaient par ce mouvement a un ob- 
servateur attentif. A sept heures et demie, on avait déja grand’peine a 
trouver les bétes immobiles, merveilleusement protégées par leur colora- 
tion et par leur position entre les aiguilles. Un exemplaire particulier 
fut observé continuellement a la loupe durant pres d'une heure entre six 
et sept heures, heure d’été. D’abord, il jetait trés régulierement une 
goutte chaque 7° ou 8 minute. Puis une prochaine goutte attendue sor- 
tait un peu retardée de l’anus, et, au lieu d’étre jetée, augmentait et 
diminuait pour quelque temps dans le rhythme dun pas de marche 
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finissant par rentrer dans le corps de Vinsecte. Aucune goutte ne tomba 
plus durant prés d'une demi-heure, jusqu’a la fin de Vobservation. Un 
autre exemplaire a été observé en méme temps par Mme MARIE-MARTHE 
RomeEtt-Riss qui a aidé dans les observations. Il s’est comporté de la 
méme facon, laissant d’abord tomber des gouttes a courtes reprises, puis 
cessant d’en produire pour le temps qu’a duré Vobservation. 

On trouve des observations analogues chez ARNHART (1926 a, p. 248; 1930, 
p. 393—394) qui a vu Cinara (Lachnus) pinea Mordw. sur lépicéa et C. 
(L.) Neubergi Arnhart sur le pin de montagne jeter leurs gouttes abon- 
damment tres tot le matin. 

Une miellée tombant sur les arbres au petit jour fut connue par les anciens 
(Pune, Naturalis historiae liber XI, caput 12). D’aprés BUsGEN (p. 345), 
Vobservation est aussi fort vieille que cette miellée se produit surtout 
quand les nuits sont fraiches et les journées chaudes. N’ayant apparem- 
ment pas étudié une miellée forestiere véritable, BUSGEN (p. 362) s’est 
méfié desdites affirmations et les a expliquées comme fondées sur une 
illusion dåe a l’hygroscopicité du miellat; mais GAston BONNIER et bien 
d’autres ont confirmé les observations des anciens. D’autre part, ceux 
qui ont observé la production du miellat par des pucerons d’arbres feuil- 
lus (LECHE, BOUDIER, BUsGEN) l’ont vu se produire comme une pluie tres 
fine en plein soleil, »tout aussi bien et méme surtout pendant le jour, 
par les plus grandes chaleurs» (BoupiER, p. 290). BONNIER a tres justement 
attiré l’attention sur le dilemme qui s’en suit, si ’on veut interpréter les 
miellées foresticres matinales comme produites par des pucerons. 

BONNIER n’a pas hésité d’attribuer la formation de la miellée se pro- 
duisant de bonne: heure le matin dans certaines conditions météorolo- 
giques a une exsudation directe de la part des feuilles ou des aiguilles. 
Il ne semble pas s’étre douté, ni du role melligene des lachnides et 
@autres parasites habitant les rameaux, ni de la faculté curieuse de ces 
bétes de se soustraire a Vobservation, grace a la protection étonnante 
que leur donne le dessin de leur corps et, pour les lachnides, leur posi- 
tion entre les aiguilles (NORDLINGER 1864; MORDWILKO, p. 84—85; ARNHART 
1923, 1924 c, 1926 c, 1930; GEINITZ 1933) ou dans des crevasses de l’ecorce 
(REAUMUR, p. 334—338). Or, justement les lachnides que BoNNIER n’a pas 
recherchées produisent un miellat qui apparait tout comme la »miellée 
végétale» de cet auteur. 

Un comportement différent des lachnides des coniféres et des pucerons 
du tilleul et d’autres feuillus aurait un grand intérét botanique, vu que 
les aphidiens melligénes boivent directement des tubes criblés (Rawir- 
SCHER; voir aussi fig. 1—2 du présent travail). Comme producteurs de 
miellée, ces insectes ne sont que des pompes a filtrer ou des robinets, 
attachés directement au leptome des arbres. Le miel forestier, le miel 
de sapin p. ex., est un miel de seve. 

L’observation remarquable de la goutte qui rentrait dans la béte, a 
Vheure ou la miellée diminuait, semble indiquer qu’il y a de bon matin 
véritable consommation de luxe chez les lachnides. Il faut avec ARNHART 
(1930, p. 394) admettre la possibilité qu’un bon appétit de matin en serait 
la simple cause. Cependant, il semble plus probable que la cause pri- 
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maire réside dans les arbres mémes. Le bilan d'eau favorable (NÖRDLINGER 
1855, p. 311), peut-étre aussi une assimilation énergique dés l’aurore 
(>Sch6nwettertypus» de FRIEDL WEBER) pourrait faire couler la séve de- 
scendante plus fortement de bonne heure le matin, dans les rameaux des 
arbres (voir les observations de MUncu, p. 126—128, indiquant une corréla- 
tion et avec le bilan d’eau, et avec Vassimilation). 

Le fait que les pucerons des feuillus sucent aux feuilles et non aux 
rameaux pourrait expliquer le comportement différent que l'on a observé 
chez ces aphidiens. On sait qu'il y ‘a diminution de pression et perte 
d@eau trés considérables dans la tige d'une plante bien avant que les 
feuilles ne commencent a se faner. Une pression positive est sans doute 
plus persistente dans les tubes criblés des feuilles que dans ceux des 
branches et des rameaux. Evidemment, des différences spécifiques d'une 
essence a l'autre (MUncu, p. 127—128) peuvent aussi étre d’importance 
dans la question. 

Sans doute, une étude approfondie et du phénoméne méme de la miellée 
et des relations esquissées ne manquerail pas a révéler des faits intéres- 
sants aussi pour la question de la fonction des tubes criblés dont l’étude 
est restée longtemps curieusement: en arricre, malgré son importance 
fondamentale (cf. MUtncu, p. 140 et 226). 


L’auteur tient a remercier le doyen des apiculteurs de V'Alsace, M. le 
pasteur JEAN KLEIN de Strasbourg, pour des renseignements intéressants et, 
en particulier, pour Vindication d'une bonne localité pour faire des ob- 
servations. 


CS RAC Ue 


ARNHART, Lupwic, Der Honigtau der Tanne. — Bienenvater 55: 354—355, 
Wien 1923. 

—»—, Der Fichtenhonig. — Ibid. 56: 19—22, 1924 (a). 

—»—, Nochmals der Honigtau. — Ibid. 56: 244—245, 287—288, 1924 (Db). 

—»—, Die Entstehung des Honigtaues. — Archiv fiir Bienenkunde 7: 245 
—256, Neumiinster in Holstein 1926 (a) 

—»—, Wer hat die den Tannenhonig liefernde Baumlaus (Lachnus pichtae) 
entdeckt? — Ibid. 7: 257—259, 1926 (b). 

—»—, Auf zum Larchenhonigtau. — Ibid. 7: 260—262, 1926 (ec): 

—»—, Osterreichischer Larchenhonigtau, Larchenmanna und Larchenhonig. 
— Zeitschrift fiir angewandte Entomologie 12: 457—472, 1927. 


—»—, Die Latschen-Honigtau liefernde Lachnus Neubergi n. sp. — Ibid. 
16: 392—398, 1930. 
BJERKANDER, CLAS, Anmärkning om socker pa gran. — Kongl. Vet.-Acad. 


Nya Handl. 5: 238—240, 1784. 
Bonnier, GASTON, Recherches expérimentales sur la miellée. — Revue gén. 
de botanique 8:5—22, 1896. 


406 


Boupier, (EMILE), Sur la nature et la production de la miellée — Ass. 
franc, p. l’'avane. d. sciences, C. R. 13¢ session (Blois 1884) 2: 289—296, 
Paris 1885. 


BRUCHANENKO, A. N., Blatthonig experimentell hervorgerufen. — Bienen- 
vater 64:39—41, Wien 1982. 

Biscen, M., Der Honigtau. — Jenaische Zeitschrift fur Naturwissenschaft 
25: 339—428, 1891. 

Grrnirz, B., Die Entstehung des Tannenhonigs. — Archiv fiir Bienenkunde 
11: 308—318, Neumiinster in Holstein 1930. 

—»—, Idem. — Festschrift zum 60. Geburtstag von Enoch Zander, S. 59 


—75, Leipzig (Leipziger Bienenzeitung, Liedloff, Loth und Michaelis) 


1933 (2). 


H(ESSELMA)N, H., Skogshonung. — Skogen 15: 269, 1928. 
LECHE, JOHAN, Honung-daggens historia. — Kongl. Vet.-Acad. Handl. 23: 87 


—104, 1762. 
MORDWILKO, A., Zur Biologie und Systematik der Baumläuse (Lachninae 


Pass. partim) des Weichselgebietes. — Zool. Anzeiger 18: 73—85, 93—- 
104, 1895. 
Mt ncn, Ernst, Die Stoffbewegungen in der Pflanze. — Jena 1930. 


NÖRDLINGER, H., Uber den Waldhonigthau. — Allg. Forst- und Jagd-Zeitung 
N. F. 20:364—368, 1854. . 

—»—, Idem. — Ibid. N. F. 21:309—311, 1855. 

—»—, Waldhonigthau. — Kritische Blatter fir Forst- und Jagdwissenschaft 
(Pfeil-N6rdlinger) 46 (2): 128—137, Leipzig 1864. 

RAwirTscHER, F., Wohin stechen die Pflanzenlause? — Zeitschrift fur Botanik 
26: 145—168, 1933. 

RéEaumun, (R. A. F.) DE, Mémoires pour servir a l’histoire des insectes, 
tome 3. — Paris 1737. 

ROMELL, LARS-GUNNAR, Vaxttidsundersékningar 4 tall och gran. — Medd. 
Statens skogsf6rs.-anst. 22: 45—124, 1925. 

SWEDENSTIERNA, CARL, Medel och utwagar til rikets uphjelpande genom 
landtbrukets flitiga och obehindrade upodling, grundad pa 18 års fér- 
sök. — Stockholm 1749. 

WeBER, FRIEDL, Zur Physiologie der Spaltéffnungsbewegung. — Osterr. 
botan. Zeitschrift 72: 43—57, 1923. 

WEBER, HERMANN, Zur vergleichenden Physiologie der Saugorgane der 
Hemipteren. Mit besonderer Beriicksichtigung der Pflanzenlause. — 
Zeitschrift för vergleichende Physiologie (Zeitschrift fiir wissenschaft- 
liche Biologie Abt. C) 8: 145—186, 1928. 

WUEL)-B(ERGGREN), (E.), Skogshonung. — Skogen 15: 236—237, 1928 (a). 

WIEL-BERGGREN, E., Skogshonung. Ett gemale till professor Hesselman. 
— Ibid. 15: 369—370, 1928 (bd). 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, H. 3. 


RUBUS KOLLUNDICOLA C. E, GUST. 


VON 


C. E. GUSTAFSSON. 


“Rubus kollundicola C. E. Gust. n. sp. Fig. 1. Exs. chromos. 
N:o 65. Chromos.: 2n=35. Turiones arcuato-procumbentes, ob- 
tusanguli-angulati, fuscorubri, dense villosi, glandulis rubris densis 
et aciculis obsiti. Aculei fere aequilongi, mediocres, basibus pilosis 
sublatis et paulum rotundatis parum reclinati; apicibus recti. Folia 
5-nata, in partibus inferioribus foliolorum serrata, in superioribus 
dentata—serratodentata, utrinque viridia; lateribus superioribus pau- 
lum, lateribus inferioribus-ad nervos pilis pectinatis tectos densius 
pilosa. Foliola terminalia basibus parum emarginatis obovata, sat 
abrupte et mediocriter acuminata, petiolulis suis dupliter—fere tri- 
pliter longiora; foliola media terminalibus similia sed minora et bre- 
vius petiolulata; infima breviter petiolulata, fere elliptica—anguste 
obovata, parum acuminata, saepissime parte inferiore petiolorum 
breviora. Petioli supra plani vel parum canaliculati, dense villosi, 
glandulosi et aciculosi; aculeolis reclinatis cum apicibus rectis vel 
subcurvatis armati. Stipulae filiformes pilosae glandulosae. 

Axis rami floriferi obtusangulus—fere angulatus, in inflorescentia 
magis rotundatus, dense pilosus; glandulis densis inaequilongis 
rubris et aculeis paucis fragilibus reclinatis cum apicibus rectis 
obsitus. Axis in parte inferiore foliis 3-natis, in inflorescentia 
foliis integris et bracteis instructus. Foliola terminalia foliorum 
3-natorum basibus fere integris obovata, parum acuminata; lateralia 
sessilia—fere sessilia, saepe ventriosa. Inflorescentia foliosa vel folia 
paulum superans; in ramis floriferis debilibus brevis pauciflora 
et fere racemosa; in ramis validioribus elongata, magis multiflora 
et ramulis erecto-patentibus ex axillis foliorum superiorum 3-na- 
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Fig. 1. Rubus kollundicola C. E. Gust. n. sp. — 1/2 nat. storl. 
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torum aucta. Sepala canotomentose pilosa, glandulosa, in fructibus 
immaturis reflexa. Petala non observata. Stamina stylos superantia. 

var. scabrior C. E. Gust. var. n.: Aculei turionis magis inaequales; 
latera inferiora foliorum turionis et axis rami floriferi minus pilosus. 


Die Hauptform von R. kollundicola wurde von mir im Jahre 
1926 bei Kollund im sädlichen Dänemark entdeckt und damals 
R. insericatus P. J. Mull. var. truncifolius P. J. Mall. forma genannt. 
Bei einem Vergleich mit im deutschen Eifelgebiet eingesammelten 
Exemplaren von R. truncifolius ergab sich jedoch, dass dieser allzu 
verschieden war. Spater untersuchte ich ihn zusammen mit Ober- 
forster V. Arunp und Dozent ÅKE GUSTAFSSON im Jahre 1933 naher, 
wobei Letzterer die Chromosomenzahl zu 2 n = 35 bestimmte. Dies 
zeigt, dass R. kollundicola durch Hybridisierung entstanden ist. 
Schwieriger ist es zu sagen, welche die Eltern sind, aber auf Grund 
der auf den Blattnerven vorhandenen kammahnlichen Haare nehme 
ich an, dass der eine der Eltern eine pyramidalis-Form ist. Im 
Habitus gleicht R. kollundicola dem im Lunder Botanischen Garten 
kultivierten R. buhnensis G. Br., und er dtrfte gleich wie dieser in 
die insericatus-Gruppe einzureihen sein. 


Tralleborg den 9 Juli 1935. 
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RUBUS MENKEI WH. & N. 
AV 


C. E. GUSTAFSSON. 


Att det av ÅRESCHOUG at Rubus horridus Hartm. *mitigatus A. Lund 
fran norra Tjust givna namnet R. pallidus Wh. & N. icke var rik- 
tigt har varit bekant lika länge som namnandringen. Den ar icke 
identisk med den danska formen, som däremot är överensstäm- 
mande med den typiska. ARESCHOUG medgav själv i »Some observa- 
tions on the Genus Rubus» 1885, att blomställningen hos den svenska 
pallidus icke är så mangblommig och sammansatt som hos den 
danska. Orsaken, varför han likväl kallade den svenska formen 
R. pallidus, var den, att han ansåg såväl den danska som den 
svenska formen hava uppstått från R. Bellardi, och att deras olik- 
het berodde på växtplatsernas olika beskaffenhet. Genom slut- 
resultaten i »Resumé seiner Arbeiten tuber Rubus», som grunda 
sig på gjorda korsningar och frösådd, har Liprorss visat, att det 
är arvsfaktorer, som i huvudsak förorsaka Rubus’ mångformighet. 
ARESCHOUG åter har icke genom omflyttningar av olika Rubus-former 
visat, att nya arter kunnat uppkomma på grund av växtplatsernas 
olika beskaffenhet. Hans skäl att kalla den svenska formen R. pallidus 
äro således icke hållbara. I Species Ruborum 1914 uppgiver Focke, 
att R. pallidus finnes i Danmark, men den svenska R. pallidus 
har icke medtagits under detta eller annat namn. Orsaken därtill 
framgår därav, att AREScHouG meddelar (sid. 121), att han sänt FOCKE 
ett antal exemplar av den svenska R. pallidus, men att denne icke 
ansåg den identisk med R. pallidus på kontinenten. 

Att den svenska R. pallidus ej heller är identisk med R. fuscus 
Wh. & N. framgår vid jämförelse med WEiHEs avbildning av den 
senare. Uddbladet hos denna är ganska brett äggrunt med djupt 
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inskuren bas, varjämte WEIHE uppgiver, att foderbladen äro ner- 
vikta. Den svenska pallidus” typiska uddblad äro omvänt äggrunda 
med föga inskurna baser; foderbladen bliva efter befruktningen 
utstående—(upprätta?). 

För identifiering av den svenska R. pallidus får jag hänvisa till 
jämförelse med Brauns exs. N. 17 i Hb. rub. germ. av R. Menkei 
fran den klassiska lokalen på Königsberget vid Pyrmont och Kret- 
ZERS N. 9540 i Baenitz Herb. eur. av R. Menkei f. diversifolia Kret- 
zer, som båda förvaras i Lunds museum. Identiskt är även KRET- 
zERS N. 9060 av R. Menkei f. viridis i Baenitz Herb. eur., men 
museets exemplar därav är sämre än mitt eget. Såväl BRAUN som 
KRETZER voro goda Rubus-specialister, och någon tvekan om de 
båda förstnämnda exsickatens identitet med WeEines egen R. Menkei 
har icke förefunnits. Göres ovannämnda jämförelse, måste man 
medgiva, att den svenska R. pallidus åtminstone bör grupperas 
bland Menkei-formerna. 

Även om jag icke uppfattar R. Menkei i den utsträckta betydelse 
som FOCKE i Species Ruborum, måste jag likväl medgiva, att den 
varierar. WEIHE säger, att bladen äro 3-nata; av hans avbildning 
framgår, att de nedre småbladen äro bukiga. Denna bukighet 
har hos Brauns exemplar, även från den klassiska lokalen, över- 
gått till partiell delning av ett nedre småblad. Beträffande R. Men- 
kei f. diversifolia säger KRETZER: »Schösslingsblätter dreizählig und 
fussförmig = vier- und fänfzählig>. Hos den svenska formen äro 
bladen oftare 5- än 3-taliga. Turiontaggarna äro hos svaga exem- 
plar mer utstående, men hos mitt exemplar av R. Menkei f. diversi- 
folia äro de till en stor del nedåtriktade som hos den svenska 
formen, vilkens taggar fullständigt likna dem, som avbildats hos 
WEIHE. WEIHE angiver turionbladen vara »inaequaliter mucronato- 
serrata>. Hos den svenska formen äro de jämnare och mera sågade, 
men ansatser till mucroner finnas även där. Vidare påstår WEIHE 
i beskrivningen, att bladen undertill äro »pallide viridia», vilket 
på hans avbildning av en bladdel är markerat med gråaktig färg- 
ton. Hos den svenska formen äro bladen på undersidorna visser- 
ligen ljusare gröna än på översidorna, men någon gråaktig färg- 
ton har jag icke märkt. Möjligtvis kan sådan finnas hos de out- 
vecklade bladen, där håren ligga tätare. Som ovan nämnts har 
KRETZER en f. viridis, där bladens undersidor angivas vara rent 
gröna. WEIHE anmärker, att blomställningen efter ståndortens 
beskaffenhet antingen är längre och mer sammansatt eller mer 
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enkel. Hos den svenska formen är blomstallningen betydligt mindre 
och enklare än hos Weines avbildning. Däremot är den föga skild 
från Brauns och KRETZERS exsickat. I sin beskrivning uppgiver 
WEIHE: »laciniis a fructu reflexis>; FockE däremot: »sepala post 
anthesin patula vel erecta> och SuprE: »sepala in flore reflexa, in 
fructu patula>. Förmodligen hava även WeEiHEs exemplar foder- 
bladen utstående, fastän deras yttersta spetsar äro nedåtriktade. 

Av föregående framgår, att vissa karaktärer hos den svenska 
R. pallidus äro i någon mån olika mot karaktärerna hos R. Menkei. 
Detta är dock mera en olikhet till graden än till arten. Av hän- 
syn till variationen hos övriga europeiska Rubi är det icke lämp- 
ligt behålla doktor Lunps benämning. Som artnamn kan R. miti- 
gatus icke användas, därför att R. mitigatus P. J. Mull. är äldre. 
Då vissa karaktärer dessutom äro starkare utvecklade än hos R. 
Menkei, föredrar jag att använda ett nytt varietetsnamn. 

Rubus Menkei Wh. & N. var. pseudopallidus C. E. Gust. var. n.: 
Folia turionis saepius quinata quam ternata, magis aequaliter ser- 
rata quam inaequaliter mucronato-serrata, subtus magis viridia. 
Inflorescentia saepissime brevis, pauciflora. 


Tralleborg den 13 juli 1935. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, H. 3. 


FLORISTISKA UNDERSÖKNINGAR I ALE HÄRAD. 
AV 


J. A. O. SKÅRMAN. 


Till de många botaniskt outforskade områden, som Västergötland 
alltjämt kan uppvisa, hör även Ale härad, beläget i Älvsborgs län 
mellan sjöarna Mjörn och Anten i öster och Göta älv i väster. 
Med undantag av dess sydligaste del — Nödinge socken — vari- 
från talrika växtuppgifter föreligga publicerade tack vare några 
Göteborgsbotanister, främst doktor Haratp Fries, har det ända till 
de sista åren varit i stort sett så gott som en terra incognita vad 
floran angår. Med all tydlighet framgår detta vid ett studium av 
en del växtgeografiska arbeten från de senaste årtiondena, vilka i 
större eller mindre omfattning sysslat med provinsens flora. 

I A. RUDBERGS » Västergötlands fanerogamer och karlkryptogamer» 
(1902), det enda hittillsvarande, numera självfallet alldeles fér- 
åldrade arbete, vilket syftat till en sammanställning av landskapets 
kända kärlväxter, uppgår antalet arter, som nämnas från häradets 
olika socknar till 43, en försvinnande ringa siffra alltså i betrak- 
tande av områdets ganska ansenliga areal. Nästan alla dessa 
hänföra sig till trakterna närmast utmed Göta älv; från de mellersta 
och östra delarna saknas lokaluppgifter nära nog fullständigt. 
Flertalet av uppgifterna har R. hämtat från läroverkskollegan 
E. LINNARSSONS i Skara stiftsbibliotek förvarade manuskript »Sam- 
lingar till Västergötlands Flora» (påbörjat omkring 1890; L. avled 
1897). Av detta finner man, att LINNARSSON vid något tillfälle 
besökt vissa platser på älvens östra strand, bl. a. i Ale härad och 
där gjort botaniska uppteckningar, men vilket år besöket företagits, 
därom lämna anteckningarna ingen upplysning. Med ett signifika- 
tivt ! efter växtnamnet har L. i manuskriptet utmärkt de av honom 
själv där iakttagna arterna, bland vilka märkas Butomus umbellatus, 
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Puccinellia distans, Festuca gigantea, Allium vineale, Salix nigricans, 
Atriplex litorale, Silene nutans, Sedum album, Ononis arvensis, 
Rhamnus cathartica, Cynoglossum officinale, Choenorrhinum minus, 
Campanula latifolia m. fl. 

Fran 1920-talet föreligga viktiga vaxtgeografiska arbeten av R. 
STERNER och F. Harp av SEGERSTAD, vilka beröra jämväl floran i 
detta landskap. STERNER har i »The continental element in the 
Flora of South Sweden» (1922) på de avhandlingen åtföljande 
figurerna och kartorna för närmare 40 arter utlagt deras då bekanta 
växtställen i Västergötland. I intet fall av dessa befinnes därvid 
Ale härad vara representerat. Dock förhåller det sig så, att mer 
än en tredjedel av dem förekommer därstädes och några, såsom 
Avena pratensis, Ranunculus polyanthemus, Cotoneaster melanocarpa, 
Potentilla rupestris, Geranium sanguineum, Vicia cassubica, Hypericum 
montanum, Selinum carvifolia t. o. m. pa ett betydande antal platser. 
Annu klarare och med övertygande skärpa framträder häradets 
egenskap av botaniskt så gott som okänt område i HArps »Syd- 
svenska florans växtgeografiska huvudgrupper» (1924), som för ej 
mindre än omkring 330 arter kartografiskt anger deras dittills 
kända förekomster i provinsen. Granskar man de ofta mycket 
innehållsrika kartorna för dessa, är det iögonenfallande, att man på 
dem ytterligt sällan finner några växtlokaler angivna från detta 
område. Förklaringen är uppenbarligen den, att förf., som i likhet 
med STERNER saknat personlig erfarenhet av detsamma, varken i 
den botaniska litteraturen, i Naturhistoriska riksmuseets och uni- 
versitetens herbarier eller hos enskilda botanister kunnat uppbringa 
mer än några helt få uppgifter om växtfynd härifrån. 

Med G. KJELLBERGS »Kärlväxternas ståndorter och utbredning i 
Västergötland> (1928) kan häradets botaniska utforskande sägas 
ha i viss mån inletts. Av detta arbete framgår, att K. under sina 
resor i provinsen 1925—28 besökt även trakterna väster om Mjörn 
och Anten och där på skilda håll företagit studier rörande floran 
och vegetationen. Från de olika socknarna i Ale härad anger K. 
fyndplatser för omkring 125 arter. Tydligt är emellertid, att K:s 
undersökningar i området haft karaktären av en ofullständig och 
endast till vissa mindre partier hänsyntagande rekognoscering, 
något som för övrigt K. själv synes velat framhålla å sid. 180. 

En synnerligen omfattande studie i dessa trakter gjordes några 
år senare av statsgeologen dr. H. E. Jonansson. I denna tidskrifts 
häfte 1 för föregående ar har jag anfört, att J. under sina berg- 
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Fig. 1. Statsgeologen fil. dr. HARALD E. JOHANSSON 
FRERISSÖKR 2a 1931. 


artsundersékningar vid Göta älv sommaren 1930 vid sidan ay sina 
övriga uppteckningar flitigt annoterat en stor mängd växter, ej 
minst mossor, som han med sin tränade skarpblick iakttagit under 
de nära 4 månader hans fältarbeten därstädes pågingo. Värdet 
av dessa botaniska anteckningar, vilka aldrig blevo av J. renskrivna, 
är emellertid för bearbetaren av desamma beklagligtvis väsentligen 
reducerat på grund av de omständigheter, under vilka de kommit 
till. De ha nämligen till största delen gjorts under arbetet ute i 
fältet och införts i fickanteckningsboken oftast under påtaglig 
brådska med minimala och otydliga, ibland nästan om steno- 
grafiska skrivtecken erinrande bokstäver, varigenom de blivit i 
yttersta grad svårläsliga; för mig åtminstone ha de trots träget 
anlitande av förstoringsglas i stora delar varit omöjliga att tyda. 
De i regel av J. understrukna latinska växtnamnen äro jämförelse- 
vis lätta att identifiera, men tyvärr gäller icke detsamma om 
växternas fyndställen, vilkas exakta läge i en mängd fall motstått 
mina ansträngningar att komma till klarhet om. För många av 
J:s uppgifter ha därför i efterföljande artförteckning växtlokalerna 
i de olika socknarna icke kunnat närmare preciseras. Så mycket 
som möjligt har jag dock naturligtvis sökt utnyttja hans rikhaltiga 
anteckningar. De ha för övrigt i åtskilliga fall givit mig om också 
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endast dunkelt antydningar om växtställen, vilka jag eljes måhända 
icke kommit att besöka, och där jag sedermera varit i tillfälle att 
mera ingående än J. företaga undersökningar. Särskilt gäller detta 
en del av bergen, hans egentliga arbetsområde; från slättmarkerna 
utmed älven och i de större dalgångarna äro hans uppteckningar 
förklarligt nog långt mera sparsamma. 

Min första bekantskap med floran i Ale härad daterar sig från 
1927, då jag besökte Lödöse och under några dagar i juli företog 
exkursioner i byns omgivningar. Besöket förnyades 1932. Jag 
ägnade då en stor del av sommaren från slutet av maj till början 
av augusti till undersökning av olika delar av häradet. Under 
de tre sista somrarna har jag likaledes anslagit en ganska ansenlig 
tid, inalles omkring 24 veckor, till fortsatta studier i detta område, 
som på en del håll, särskilt i sin östra, glest befolkade hälft genom 
mängden av berg, sjöar och myrmarker bereder exkurrenten av- 
sevärda besvärligheter. Syftet med dessa undersökningar har främst 
gått ut på att vinna så noggrann kännedom som möjligt om kärl- 
växtfloran, vilken med hänsyn till områdets geografiska läge redan 
a priori föreföll mig böra och sedan faktiskt också visat sig inne- 
hålla mycket av stort intresse. Huruvida det material, som efter 
hand hopbragts och härmed publiceras, förmår giva en någorlunda 
riktig föreställning om dennas sammansättning och de mera an- 
märkningsvärda floraelementens utbredning är nog rätt ovisst. 
Det kan nämligen icke bestridas, att här och var stora luckor i 
undersökningsområdet fortfarande föreligga ej endast beträffande 
obygden i öster (Risveden) utan även söderut (Ale fjäll), varigenom 
den nedan antydda utbredningen för vissa arter blivit ofullständig 
och därigenom kanske t. o. m. icke så litet missvisande. Jag 
vågar dock hoppas, att arbetsresultatet skall i någon mån kunna 
fylla sin uppgift att tjäna som ett led i utforskandet av Väster- 
götlands flora. 

Ale härad, som i riktning N—S har en utsträckning av bortåt 
3‘/2 mil, omfattar nio socknar. Av dessa nå Tunge, S:t Peter, 
Skepplanda, Starrkärr och Nödinge gränsen västerut d. v. s. till 
Göta älv: de övriga äro Ale-Skövde och Hålanda i norr samt 
Kilanda och Östad i söder. Den östra häradsgränsen bildas av 
Hålanda, Skepplanda och Östad. Skepplanda, den största av 
socknarna, är sålunda den enda, som sträcker sig tvärs genom 
häradet från väster till öster (fig. 2). 

Enligt en häradskarta av 1897 har området en sammanlagd 
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Fig. 2. Kartskiss över Ale härad utvisande socknarnas inbördes 
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areal av 51912,1 har, av vilka 4102,5 komma på sjöar och vatten- 
drag, medan de till »Aker och annan jord under plog» hanforliga 
uppgå till 10050,8 (denna senare siffra är numera givetvis for liten). 
Urberget upptager nästan tre fjärdedelar av hela arealen. ‘Topo- 
grafien uppvisar en överallt starkt kuperad terräng, som långsamt 
stiger i höjd mot öster. De i väster utmed eller i grannskapet 
av Göta älv liggande, delvis tämligen branta bergen äro överst 
merendels skoglösa, bevuxna med ljung, varjehanda ris och glesa 
bestånd av buskar och träd, där de icke äro helt kala. På slutt- 
ningarna eller nedanför branterna kunna de däremot ej sällan 
"åtminstone lokalt förete en ganska rik växtlighet av olika slags 
lövträd, bland vilka den vanliga eken (Quercus robur) plägar vara 
den förhärskande. Landskapsbilden österut har ett något avvikande 
utseende. Blickar man ut fran t. ex. ettdera av de båda impo- 
nerande, vitt omkring synliga bergen i norra Skepplanda Rapunga- 
berget eller Angertuvan (även benämnt Ångertuvan, nar c:a 150 
m 6. h.), upptages utsikten mot öster mest av Risvedens vid- 
sträckta, barrskogsklidda höjder och åsar i täta massor; här och 
där skymta visserligen inslag av lövskog, men de försvinna så 
gott som i barrskogarnas mörkare grönska. Från en motsvarande 
utsiktspunkt i häradets östra hälft brytes denna enformighet i 
tavlan av de därstädes talrikt förekommande sjöarna, vilka bidraga 
att skänka ett bestående intryck av den på en gång allvarliga och 
fängslande äktnordiska naturen. 

Områdets berggrund är uppbyggd av den i västra Sverige härskande, 
till utseende och sammansättning mycket varierande järngnejsen. 
Kalksten saknas alldeles, men förekomster av grönstenar — mesta- 
dels dioritiska — insprängda här och var i gnejsmassiven äro av 
JOHANSSON påvisade flerstädes, företrädesvis i de västra delarna. 
I Ale-Skövde, S:t Peter och Starrkärr träffas på sina ställen så- 
lunda smala, huvudsakligen i N—S fortlöpande stråk av grönsten. 
Förekomster av samma slag äro vidare anmärkta i Hålanda norr- 
ut från Livered, vid och sydväst om Drottninggärdet samt i Skepp- 
landa i Rapungaberget, branterna vid Lid, nedanför och söderut 
från Frövet m. fl. ställen. Dessa grönstenars betydelse för vissa 
sällsyntare växters uppträdande är omisskännlig. Ingenstädes är 
nämligen floran i bergsområdena så omväxlande och rikhaltig som 
på en del håll, där grönstenszoner gå fram. Härom mera längre ned. 

Liksom berggrunden är jordmånen generellt taget föga om- 
växlande. Inom större delen av området är den av mager be- 
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Fig. 3. Fyndlokaler for Teesdalea nudicaulis R. Br. 


skaffenhet. Jordarterna utgöras mestadels av moraner och isälvs- 
avlagringar; sand, grus och block möta i växlande mängd över- 
allt och ej blott nedanför utan även uppe på bergen. Näringsrik 
mulljord träffas här och där i sänkor nedom bergsläntorna; någon 
tydligt kalkhaltig sådan har dock ingenstädes blivit konstaterad. 
Enstaka smärre förekomster av skalgrus äro uppgivna från norra 
Tunge samt Starrkärr (Nol); i Nödinge har bäcken väster om 
kyrkan genomskurit ett dylikt lager. Slättmarkerna äro så gott 
som inskränkta till områdena utmed Göta älv och några av de 
större dalgångarna i dennas närhet, framför allt den 1 mil långa, 
breda och välodlade Skepplandadalen, som i hela sin längd genom- 
flytes av häradets vattenrikaste å, samt några av de större sjöarna. 
Deras jordarter äro lera samt svartmylla på lerbotten; lertäcket 
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sträcker sig på vissa håll ganska högt upp på bergens sidor. Ur 
edafisk och näringsekologisk synpunkt äro markerna i häradets 
västra hälft sålunda givetvis mera omväxlande och bättre än i den 
östra, vilket förhållande medför, att floran där överhuvud är 
väsentligen rikare än uti den karga skogsbygden österut. Trakterna 
utmed Mjörn uppvisa visserligen här och var rätt goda växtlokaler, 
men dessa äga dock alls icke det stora intresse, som ett flertal i 
de nämnda dalgångarna erbjuda. Som nedan visas äro ej blott 
områdets havsstrand- och kustväxter samt ett stort antal eutrofer 
utan även åtskilliga andra arter bundna uteslutande vid de västra 
delarna, främst Götaälvsdalen med angränsande berg och dal- 
gångar. Ett typiskt exempel härpå erbjuder Teesdalea nudicaulis 
(fig. 3). 

Den genomgående starkt brutna berggrunden har givit upphov 
till en mängd större och mindre sjöar. Av sådana uppvisar häradet 
närmare ett par hundra; de flesta av dem träffas i öster. Sålunda 
hyser Hålanda mer än femtio, av vilka några befinna sig ända 
till 135—140 m 6. h., och blott föga mindre sjörika äro Skepp- 
landa och Östad. Många av dem äro emellertid numera endast 
obetydliga skogstjärnar, stadda i igenväxande. I överensstämmelse 
härmed förekomma företrädesvis i öster men även i norr och 
söder ett otal moss- och kärrmarker av mycket olika storlek, som 
i en mängd fall äro att uppfatta som igenvuxna fornsjöar. 

Beläget i ett av södra Sveriges mera humida områden har Ale 
härad en årlig nederbörd, vars medeltal torde ligga omkring 800 
mm. För Kilanda är siffran 792 mm och årets medeltemperatur 
därstädes är +6,4° (HESSELMAN 1932). Sydvästra Sverige uppvisar 
som bekant en atlantisk flora av mer eller mindre utpräglat väst- 
liga arter, vilken får sin förklaring av den där härskande klimat- 
typen. Som man kan vänta hyser häradet ett betydande antal av 
dessa (se nedan). 


Det dominerande växtsamhället bilda barrskogarna av tall 
och gran, vilka förekomma genom hela området, som ovan 
framhållits dock mest i östra -delen, och i typer av växlande 
beskaffenhet, ofta med inblandning av björk. Av häradets hela 
areal anses de upptaga åtminstone 40%. Flerstädes, såsom i Kilanda 
och västra Skepplanda, täckas ursprungligen kala bergytor numera 
av planterad skog, huvudsakligen tall. 

Om lövängar i egentlig mening kan här knappast bli tal. 
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De äro i varje fall sällsynta, och där dylika träffas, äro de meren- 
dels av obetydliga dimensioner. Detta hindrar dock icke, att löv- 
träden och på en del håll även ädla sådana äro ganska vanliga. De 
sistnämnda finner man företrädesvis på sluttningarna och nedom 
branterna av vissa högre berg, i synnerhet Götaälvsbergen och 
sådana, som äga förekomster av grönsten. Vackra exempel härpå 
erbjuda några av bergen på Skepplandadalens västra sida, särskilt 
vid Rapenskår, Lid och Frövet Frälsegården, med sin rikedom av 
främst ek, men även alm, ask och lind ävensom den anslående 
dalgången väster om Vinningsbo i Nödinge, som förtjänar upp- 
märksammas ej mindre för sin yppiga lunddäldsvegetation än för 
mångfalden olika slag av träd och buskar. 

Det allmännaste av de ädla lövträden är utan jämförelse eken, 
här representerad ej blott av den vanliga sommareken (Quercus 
robur) utan även och i rätt stor utsträckning av vintereken (Q. 
sessiliflora). Den förra är den givet förhärskande i grannskapet 
av Göta älv, varest vintereken är sällsynt. Denna senare före- 
kommer dock därstädes här och var på bergen från sydligaste 
Nödinge ända till norra Tunge. I de inre delarna åter träffas 
vintereken mångenstädes, särskilt i Kilanda, Skepplanda och Hå- 
landa (se artförteckningen). Säkerligen beror detta därav, att ek- 
bestånden under gångna tider därstädes varit mindre utsatta för 
skövling än i trakterna utmed älven. 

Till bladens form och flikighet visar har Q. sessiliflora ej mindre 
än Q. robur stark variation. En vacker pinnatifida-form av Q. ses- 
siliflora är iakttagen i Ale-Skövde vid Viken i närheten av Van- 
derydsvattnet; där förekomma ett större och ett mindre träd med 
djupt flikade blad av det utseende, som fig. 4 anger. 

Ekskogarna nådde ju i västra Sverige sin kulmen under den 
atlantiska perioden. Deras av klimatiska orsaker, främst i sub- 
atlantisk tid framkallade tillbakagång har sedermera fortsatt till 
"följd av uppodling och andra ingrepp från människans sida. 
Historiskt fastslaget är, att eken inom Ale härad under gångna 
århundraden varit vida allmännare än i nutiden (C. S. LINDBLAD 
1897, sid. 20 och 28). Häradets för närvarande vackraste bestånd 
av Quercus robur uppvisar Lunden (Prästlunden) en halv km väster 
om Starrkärrs kyrka, som genom sin rika mängd av större och 
mindre träd ger intryck av en sannskyldig naturlig ekpark. 

Vild bok finnes ej i området, men väl förvildad. Planterade 
bokar, delvis av hög ålder träffas flerstädes, t. ex. i Skepplanda 
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Fig. 4. Quercus sessiliflora Salisb. f. pinnatifida från Viken i Ale-Skövde. 


vid St. Alvhem och i Kilanda vid Kilanda säteri samt vid Sundet. 
I skogsmark 1,5 km norr om Kilanda kyrka förekomma åtskilliga 
ganska stora bokträd, som icke lära vara avsiktligt planterade; 
det anses troligt, att de uppkommit av ollon, som genom fåglar 
eller på annat sätt spritts dit från de äldre vid säteriet. Vid den 
ena av Sundets gårdar stå några antagligen minst hundraåriga 
bokar av stolta dimensioner, vilka efter hand givit upphov till en 
mängd träd och buskar av varierande storlek spridda i omgivande 
hagmarker. 

I likhet med eken synes linden fordom haft stor utbredning 
i dessa trakter att döma av de talrika förekomster, vilka möta 
litet varstädes utan att vara koncentrerade till några bestämda 
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områden. Ståndorten är oftast att finna vid någon bergrot, mera 
sällan i öppen ängsmark såsom vid St. Kalvhult i Ale-Skövde, 
Kullen i Skepplanda och Hällebäckahult i Kilanda. Vid den sist- 
nämnda gården förekommer ett rikt lindbestånd, likaså vid Kullen 
och även på ett par andra ställen. Flerstädes träffas stora, gTOV- 
vuxna lindar av hög ålder; av tvenne sådana vid Linnebacken i 
Ale-Skövde torde den ena, en verklig veteran av sällsamt utseende, 
som framlevat sin tillvaro i bokstavlig mening på hälleberget, med 
all sannolikhet vara ett av häradets allra äldsta träd. — De mest 
imponerande lindarna i området, förtjänta av ett speciellt om- 
nämnande, äro de, som stå på gårdsplanen vid St. Alvhem. De 
båda största därstädes hålla vid brösthöjd ej mindre än 5 och 6 
meter resp. i omkrets och distansera sålunda måhända alla hittills 
kända jättelindar i provinsen (jfr A. HöLPHERS, Lustgården 1928). 
Ansenliga lindar av föga mindre dimensioner uppvisa även de 
gamla ståtliga alléerna vid Livered. 

Liksom linden förekommer asken spridd genom hela området, 
men håller sig mer än denna till grannskapet av gårdar, vilket 
väl sammanhänger med det gamla bruket att plantera ask, särskilt 
som alléträd. Utan ringaste tvivel är den emellertid på en mång- 
fald ställen fullt vild, men endast sällan träffas den mera talrikt. 
Mindre allmän än båda är almen, som likaledes förekommer 
vild i alla socknarna ehuru oftast blott som enstaka eller i grup- 
per om några få träd. Det sällsyntaste av de ädla lövträden är 
utan all fråga lönnen, åtminstone som verkligt ursprunglig. De 
individ av denna art, som ej sällan iakttagas å naturlig mark i 
häradets skilda delar, härstamma tydligen i de flesta fall från vid 
byar och gårdar planterade. Förekomster av otvivelaktigt vild 
lönn äro säkert numera ej många. Vid Mjörn får man kanske 
räkna med sådana på några hall, t. ex. vid Ekedalen och Ejsdalen. 

Beträffande övriga lövträd äro — förutom masur- och glas- 
bjérken samt klibbalen — asp, salg och rénn allmanna 
och haggen är likaledes vanlig. Däremot är den alltid fataligt 
uppträdande oxeln jämförelsevis sällsynt; om också ofta tydligt 
förvildad är den i en mängd fall säkert ursprunglig, men når som 
sådan aldrig samma storlek som i kultur. Vildapeln förekom- 
mer i enstaka individ spridd genom hela området. 

Av buskartade lignoser är hasseln den förnämsta och lokalt 
även den vanligaste. Att den en gång tidigare än eken i syd- 
västra Sverige förekommit massvis och rent av varit skogbildande 

28 — 35449. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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verkar från synpunkten av dess nutida frekvens härstädes inga- 
lunda överraskande. Den är alltjämt helt allmän, om den också 
blott i undantagsfall sätter avgjort dominerande prägel på växt- 
samhällena. Från Starrkärr är dock att notera några mycket rika 
förekomster, såsom i ängsmarker vid Grolanda och Svenstorp och 
särskilt mellan Häljered och Eskekärr på dalsluttningen ned mot 
Göta älv, där man med fullt berättigande kan tala om en verklig 
hasselskog. Av Salix-arterna äro S. aurita, S. repens och S. pen- 
tandra de allmannaste, något mindre vanlig är S. cinerea, medan 
S. nigricans ar att beteckna som en sallsynthet. Rhamnus frangula 
är överallt vanlig. Viburnum opulus är visserligen icke vidare all- 
män, men träffas dock mångenstädes. Berberis vulgaris är an- 
märkt från talrika platser, särskilt en del berg i västra Skepp- 
landa och S:t Peter. För den händelse, att arten ursprungligen 
varit planterad vid närgränsande gårdar, vilket dock energiskt 
förnekas av ortsbefolkningen, är den numera uppenbarligen att 
betrakta som neofyt. Spridningen till bergens branter och slutt- 
ningar måste i varje fall liksom för flera av de följande arterna 
ha förmedlats genom fruktätande fåglar. I anmärkningsvärt stor 
mängd förekommer Prunus spinosa, dock nästan uteslutande i de 
västra delarna (fig. 7). Till de mera ovanliga företeelserna höra 
arterna av Crataegus. Av dessa ar C. oxyacantha funnen endast 
i södra delen av Nödinge, medan C. monogyna, C. curvisepala och 
C. calycina iakttagits flerstädes, huvudsakligen i häradets västra 
hälft. Av Cotoneaster-arterna är C. melanocarpa avgjort vanligare 
än den sparsamt uppträdande C. integerrima; båda äro i sin ut- 
bredning likaledes inskränkta till de västra delarna, där stånd- 
orten i regel utgöres av bergens sluttningar. 

Till de allra sällsyntaste buskarna äro att hänföra Ribes alpinum, 
Rhamnus cathartica och Lonicera xylosteum. Den förstnämnda är 
känd blott från Kilanda, R. cathartica från S:t Peter, Skepplanda 
och Nödinge med enstaka eller några få individ på varje plats och 
L. xylosteum endast från Skepplanda med två lokaler, av vilka den 
ena hyser ett mycket rikt bestånd. Alla tre arterna äro jämfö- 
relsevis rätt vanliga a silurformationen i provinsen (jfr utbred- 
ningskartorna hos HArp), men har pa gnejsen ha de tydligen 
svårt att trivas. Detsamma synes förhållandet vara även i hära- 
dena åt öster och sydost, åtminstone kring Borås med angränsande 
delar av Alvsborgs län (C. SANDBERG och I. SÖDERBERG 1922). Som 
en raritet är även Ledum palustre att betrakta med blott tre kända 
växtställen, därav ett i Hålanda och två i Skepplanda. 


Fig. 5. Lonicera periclymenum L. i. quercina Weston från Örnäsberget 
i Skepplanda. 


Av de lianartade buskarna Hedera helix och Lonicera pericly- 


-menum ar den förra funnen på fyra ställen — i Tunge, S:t Peter, 
Skepplanda och Starrkärr (se nedan) — under det att den senare 


har en mycket vidsträckt utbredning med tydlig övervikt dock för 
områdets västra hälft; bestånden av L. periclymenum österut äro 
ej blolt färre utan också mindre och svagare än i trakterna av 
Göta älv. Vid Örnäsberget i Skepplanda och Vinningsbo i Nö- 
dinge förekommer L. periclymenum f. quercina; på den förra lo- 
kalen är den iakttagen med blad i 3-taliga kransar (fig. 5). 
Angående arterna av Rosa och Rubus se artförteckningen. 
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Som man kan vänta bilda de högre vatten- och strandväxterna 
i och vid häradets förnämsta vattendrag Göta älv, vilken här inom 
större delen av sitt lopp framflyter mellan låga, flacka stränder, 
ett mycket starkt inslag i floran. Av hela antalet dylika arter i 
området, uppgående till c:a 170, utgöra de i det närmaste 75 %. 
Många av dem förekomma uteslutande vid den nuvarande älven 
eller på dennas forna (havsvikens) stränder. Enligt hittills vunnen 
erfarenhet gäller detta om följande arter: 

Potamogeton acutifolius, Zannichellia repens, Triglochin maritimum, 
Butomus umbellatus, Stratiotes aloides, Hydrocharis morsus ranae, 
Agrostis stolonifera f. maritima, Puccinellia distans, Scirpus rufus, 
Carex diandra, Acorus calamus (spontan), Lemna trisulca, Juncus 
Gerardi, Rumex hydrolapathum, R. aquaticus, Atriplex latifolium, 
A. litorale, Spergularia salina, Thalictrum flavum, Myriophyllum 
verticillatum, Oenanthe aquatica, Limosella aquatica, Glaux maritima. 

Till de vid älven allmannaste och ymnigast förekommande, pa 
stora sträckor genom sitt oftast massvisa uppträdande dominerande 
arterna höra främst: 

Equisetum limosum, Typhoides arundinacea, Phragmites communis, 
Scirpus lacustris, Glyceria maxima, Carex elata, C. gracilis, C. 
Goodenowiti, Juncus effusus, J. conglomeratus och lokalt Filipendula 
ulmaria. 

Bland mängden av övriga, åtminstone i södra delen mer eller 
mindre allmänna ma framhållas: 

Typha latifolia, T. angustifolia, Potamogeton perfoliatus, Triglo- 
chin maritimum, Alisma plantago-aquatica, Sagittaria sagittifolia, 
Elodea canadensis, Alopecurus geniculatus, Calamagrostis neglecta, 
Scirpus acicularis, S. palustris, S. uniglumis, Carex disticha, Iris 
pseudacorus, Rumex hydrolapathum, Stellaria palustris, Ranunculus 
sceleratus, Subularia aquatica, Barbaraea stricta, Radicula palustris, 
Elatine hydropiper, Myriophyllum alterniflorum, Cicuta virosa, Myo- 
sotis scorpioides, Senecio aquaticus, Aracium paludosum. 

Ay dessa äga endast Typha-arterna samt Senecio aquaticus fran 
vaxtfysiognomisk synpunkt någon större betydelse. 

Som mera sällsynta, i några fall anträffade på blott en enda 
eller några få lokaler, äro förutom flertalet av de anförda havs- 
strandväxterna att anse: 

Potamogeton acutifolius, P. obtusifolius, Butomus umbellatus, Stra- 
tiotes aloides, Hydrocharis morsus ranae, Hierochloé odorata, Carex 
diandra, C. elongata, Acorus calamus, Lemna trisulca, Polygonum 
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minus, Sagina nodosa, Ranunculus peltatus, Thalictrum flavum, Til- 
laea aquatica, Elatine triandra, E. hexandra, Myriophyllum verti- 
cillatum, Sium latifolium, Oenanthe aquatica, Hottonia palustris, 
Limosella aquatica, Litorella uniflora, Lobelia dortmanna, Bidens 
cernuus. 

Givetvis blir frekvensen för manga av ovanstående mycket be- 
roende av älvens för olika år växlande vattenstånd. 

De överallt av lera med svag kalkhalt uppbyggda stränderna 
ha gynnat de eutrofiskt betonade arterna, vilka utgöra den ojäm- 
förligt största av de ingående olika kontingenterna. Utpräglade 
oligotrofer äro ganska få. Bland dem förekomma som synes för- 
utom Myriophyllum alterniflorum, Litorella m. fl. märkligt nog den 
starkt oligotrofa Lobelia dortmanna, vilken dock torde vara in- 
skränkt till ett litet fåtal växtställen. 

Trädvegetation saknas i allmänhet fullständigt i strandkanterna; 
där sådan förekommer utgöres den nästan uteslutande av klibbal. 

Önskvärt vore onekligen, att en ingående undersökning av 
växtligheten på stränderna i dalgångens hela utsträckning från 
Vänern ned till havet kunde komma till stånd. Säkerligen skulle 
en sådan bli en om också krävande dock tacksam och mycket 
givande uppgift. 


Vid ett närmare aktgivande på floran i dess helhet är det ett 
förhållande, som med all tydlighet faller i ögonen, och det är 
dennas starkt heterogena sammansättning. Inom detta område, 
som håller något mer än 3 mil i längd och 2 mil i bredd, möta 
representanter för olika floror, stammande från vitt skilda håll 
och invandringstider. Vid eller i det nära grannskapet av Göta 
älv förekomma sålunda ett litet antal genuina haysstrand- 
växter, minnen från den postglaciala landsänkningens tid, då 
_ Vasterhavet genom Götaälvsdalen nådde upp till Vänern, och jam- 
sides med dem, delvis i intimt beroende av dalgången flera mer 
eller mindre typiska kustväxter, av vilka åtminstone några 
likaledes äro att uppfatta som relikter. Ganska talrikt företrädda 
äro ej blott de klimatiskt gynnade atlantiska arterna utan även 
sådana, som tillhöra det kontinentala floraelementet. Syn- 
nerligen anmärkningsvärt är vidare, att området trots fullständig 
frånvaro av såväl urkalksten som silurisk kalk räknar elt högst 
betydligt antal kalkväxter, vilket vid första påseende är ägnat 
att icke så litet förvåna med hänsyn till den rådande enformiga berg- 


E. BLOMQVIST foto. 


Fig. 6. Harjsjön. 
På stränderna av den lilla sjön förekomma bl. a. Triglochin maritimum L., 
Agrostis stolonifera L. ft. maritima Koch, Puccinellia distans Parl., Scirpus rufus 
Schrad., Juncus Gerardi Lois., Atriplex latifolium Wg., Spergularia salina Presl, 
Glaux maritima L. 


grunden och med nödvändighet förutsätter åtminstone lokala fére- 
komster av näringsekologiskt kvalificerade jordarter. Givetvis sak- 
nas här ej arter av nordlig utbredningstyp; talrika sådana träf- 
fas ibland sida vid sida med en mångfald sydliga eutrofer. Rent 
sydliga (sydskandinaviska) arter i sträng mening äro däremot 
ej många. 

Beträffande gruppen havsstrandväxter, som förmått hålla 
sig kvar från den atlantiska tiden, då Götaälvsdalen ännu hade 
karaktären av en gammal havsvik, hänvisas till Sv. Bot. Tidskr. 
1934, sid. 50—63, där jag lämnat meddelande om följande 9 halo- 
fila arters förekomst och utbredning härstädes: Triglochin mari- 
timum, Agrostis stolonifera f. maritima, Puccinellia distans, Scirpus 
rufus, Juncus Gerardi, Atriplex litorale, A. latifolium, Spergularia 
salina, Glaux maritima. Den viktigaste fyndplatsen för dessa ut- 
göra stränderna av den lilla Harjsjén (fig. 6), belägen i västra 
Skepplanda på ringa avstånd — föga mer än !/2 km — från älven, 
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med vilken sjön såsom varande en lokal fördjupning i den ur- 
sprungliga älvbottnen fordom hört samman. Med undantag av 
A. litorale äro samtliga iakttagna därstädes. Utöver nämnda redo- 
görelse, vilken ej inbegriper det av mig först de båda sista som- 
rarna besökta Nödinge, har jag här ej mycket att tillägga. Blott 
1 halofil art har sedan ytterligare tillkommit, nämligen Zanni- 
chellia repens, som jag i fjol fann i den leriga strandkanten av 
älven nedanför Storegården i Starrkärr söderut från Nols järn- 
vägsstation. Denna art synes icke vara tidigare känd från Göta- 
älvsområdet mer än vid Göteborg (Hisingssidan enligt H. FRIES), 
men väl från Vänern (SKÅRMAN 1934). För Puccinellia distans ha 
flera nya lokaler antecknats, därav en längst uppe i nordligaste 
Skepplandadalen samt fem i Nödinge, alla dessa senare vid eller 
på ringa avstånd från älven. Likaså har Atriplex latifolium an- 
träffats på ännu ett antal platser, framför allt i Nödinge och där 
såväl på älvstränderna som vid ladugårdarnas gödselupplag. Att 
båda dessa arter förekomma i dalgångens hela nedre del i likhet 
med den därstädes ganska allmänna Triglochin maritimum torde 
sålunda vara ganska säkert. Men i de inre och östra delarna av 
häradet har sökandet efter dem alltjämt varit fruktlöst. Den om- 
ständigheten, att de därstädes av allt att döma totalt saknas, utgör 
ju ett kraftigt bevis för deras natur av relikt i Götaälvsområdet. 

Atriplex litorale är förlidet år funnen som ruderatväxt pa ett 
enstaka ställe i Nödinge. Uppgiften hos RUDBERG om artens före- 
komst vid Lödöse har som ovan antytts visat sig härstamma från 
LINNARSSON och får väl alltså anses pålitlig, ehuru det visserligen 
ser besynnerligt ut, att han ej också anteckat den säkerligen även 
då där existerande A. latifolium. Under vilka förhållanden A. 
litorale därstädes anträffats — måhända likaledes på ruderatplats 
— framgår ej av hans anteckningar. — För övriga halofila arter 
äro inga nya fyndställen att meddela, bortsett från att Juncus 
Gerardi iakttagits även vid Göta älv 500 meter väster om Harj- 
sjöns sydspets.! 

En art, som möjligen också skulle kunna upptagas i gruppen 
havsstrandväxter, är Scirpus uniglumis, vilken dock i sin förekomst 


1 Om Triglochin maritimum har H. Fries meddelat mig, att arten för 12—13 
år sedan är funnen !/2 mil nordligare i Götaälvsdalen än vad jag a sid. 51 
l.c. uppgivit, nämligen vid Ström i Hjärtum (Bohuslän). Huruvida den ännu 
existerar där torde dock vara osäkert; både F. och jag ha vid olika tillfällen 


sökt den utan framgång. 
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härstädes icke är inskränkt till Götaälvsområdet. Den är allmän 
eller åtminstone tämligen allmän på havsstränderna i alla våra 
kusttrakter, följer i Norge kusten ända upp till Finmarken och 
är i Finland iakttagen endast på havsstränder. Antagligen har 
S. uniglumis mycket tidigt, redan före den boreala epoken in- 
kommit till Götaälvsdalen och därifrån spritts till Vänern, varest 
arten åtminstone på de till Västergötland hörande strandområdena 
är ganska vanlig och flerstädes från Halleberg ända upp till Värm- 
landsgränsen uppträder i rik mängd. I den övriga provinsen tyckes 
den vara rätt sällsynt. 

Av de från Vänern kända 13 havsstrandväxterna (SKÅRMAN 1934) 
äro följande icke påvisade från Göta älv: Carex arenaria, Rumex 
maritimus, Armeria vulgaris, Centaurium erythraea, Gentiana uligi- 
nosa, Matricaria inodora "maritima. 


Till den numerärt obetydligt större gruppen av kustväxter 
kunna följande, till större delen blott inom häradets västra hälft 
förekommande arter hänföras: 

Aira praecox, Arrhenatherum elatius, Melica uniflora, Allium vineale, 
Cerastium glutinosum, Rubus plicatus, R. serrulatus, R. Wahlbergit, 
Prunus spinosa, Vicia angustifolia f. Bobartii, Hedera helix, Gentiana 
baltica. 

Flertalet av dessa torde i allmänhet uppfattas som kustvaxter, 
men i några fall divergera åsikterna. Den geografiska utbred- 
ningen hos oss och i grannländerna synes dock i viss mån kunna 
berättiga att upptaga samtliga i denna grupp. 

Aira praecox. Träffas i södra Sverige helst vid kusterna och är 
i de inre provinserna sällsynt. På västkusten allmän både i Bo- 
huslän och Halland, på ostkusten mångenstädes till och med Upp- 
land. I södra och sydvästra Norge enligt BLyYTT-DAuL (1906) blott 
i de yttre kusttrakterna, men där tämligen allmän. I Finland 
anmärkt endast från Åland. Artens egenskap av kustväxt före- 
faller alltså ganska utpräglad. Beträffande Västergötland! före- 
kommer A. praecox överraskande nog ej blott i Älvsborgs utan även 
i Skaraborgs län. I förra fallet hänföra sig förekomsterna ute- 
slutande till västra delen. De hittills kända hava varit helt få: 
Alingsås, Örby och Horred (RUDBERG 1902), Trollhättan (A. BERGGREN 


"I Västergötland inräknas icke i detta arbete den till Göteborgs och Bohus 
län hörande delen av provinsen. 
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1929) samt Nödinge (H. Fries 1930). Till dessa kan nu läggas 
ett antal under de senare åren av H. E. JOHANSSON och mig upp- 
tecknade från Götaälvssocknarna Åsbräcka och Fuxerna (Flundre 
härad) samt Tunge, S:t Peter, Skepplanda och Starrkärr ävensom 
från Ale-Skövde och Hålanda. På den c:a 6 mil långa sträckan 
Trollhättan—Nödinge är A. praecox iakttagen på mer än ett 20-tal 
ställen a öppna berghällar, torra backsluttningar o. s. v., men 6ver- 
allt i blott ringa mängd. I Skaraborgs lan är arten inskränkt till 
ett jämförelsevis mindre område vid Vänern, nämligen Kållandsö 
och de närbelägna socknarna Strö, Sunnersberg och Rackeby i 
Kålland (SKÅRMAN 1927). Från Dalsland och Värmland är den 
icke känd. 

Arrhenatherum elatius. Denna arts egenskap hos oss av ursprung- 
lig kustväxt är tidigt framhållen. WAHLENBERGS uppfattning fram- 
går klart av följande ord i Flora Svecica (1826): »Hab. in campis 
praecipue littoralibus regionum maritimarum Gothlandiae, Oelan- 
diae, Blekingiae, Scaniae, Hallandiae, Bahusiae frequenter, sed per 
prata regionum interiorum magis adventitia videtur». Den är all- 
män vid Kalmarsund (STERNER 1933) och likaledes i Östergötlands 
skärgård (KInpDBERG 1901). För Uppland bekräftar E. ALMQUIST 
(1929), att A. elatius >är ursprunglig i maritima örtbackar, torra 
lundar vid havet etc., eljes antropokor». I Norge följer arten 
kusten från Valöarna upp till Lofoten. I Finland är den in- 
hemsk endast i sydvästra skärgården. 

Under mitt första besök vid Lödöse frapperades jag av att å ett 
par ställen i byns omgivning påträffa Arrhenatherum elatius växande 
uppe på några bergsluttningar, under det att på nedanför liggande 
mark såsom åkrar, vägkanter o. s. v. arten totalt saknades. Samma 
erfarenhet gjordes sedermera upprepade gånger på andra håll 
inom - häradet. Sålunda förekommer Arrhenatherum i Tunge och 
Skepplanda på flera ställen under liknande förhållanden. I den 
förra socknen träffas arten bl. a. i en brant sydsluttning på Holma- 
berget nära Garn Andersgården samt på den i dalgångens riktning 
löpande bergsluttningen söderut från Garn Skattegården. I Skepp- 
landa är den iakttagen i nedre delen av det ovannämnda Rapunga- 
bergets sydbrant, i bergstupen vid Frövet Frälsegården, å Holma- 
berget samt på södra sidan av Hästhagsberget (de båda sista ber- 
gen liksom de i Tunge och S:t Peter ligga i det nära grannskapet 
av Göta älv, de två övriga tillhöra Skepplandadalen). Några ytter- 
ligare växtställen för Arrhenatherum av detta slag äro f. n. ej kända 
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i de nyssnämnda socknarna, men väl träffas arten annorstädes i 
häradet, ehuru då på kulturmark. 

För att få någon klarhet angående knylhavrens ursprung i de 
nämnda fallen har jag vänt mig till ett flertal lantmän boende i 
närheten av dessa förekomster med förfrågan om deras uppfattning 
härvidlag. Jag har därvidlag överallt fått samma besked gående 
ut på, att man ingenstädes praktiserat odling av gräset i fråga 
varken i senare eller äldre tid; flertalet av de tillsporda perso- 
nerna ha för övrigt ådagalagt fullständig obekantskap med det- 
samma. Att förekomsterna å bergsluttningarna skulle ha något 
att göra med den invasion, som visserligen men faktiskt först 
under de senare åren ägt rum i somliga delar av häradet, huvud- 
sakligen utmed järnvägarna, synes av flera skäl uteslutet. I Tunge, 
S:t Peter och Skepplanda, varifrån de uppräknade fynden förskriva 
sig, har Arrhenatherum ännu icke visat sig, om man bortser från 
några smärre förekomster, som bevisligen ej äro mer än några 
få år gamla. En undersökning av Arrhenatherum på bergslutt- 
ningar söderut från Garn Skattegården till sockengränsen mot S:t 
Peter visar med all tydlighet, att det omfångsrika beståndet där 
måste vara av gammalt datum, utbrett som det är över en stor 
yta, som sedan långt tillbaka är bevuxen med huvudsakligen ljung- 
växter, enbuskar, ormbunkar m. m., med vilka knylhavren haft 
att utstå en hård konkurrens vid näringsupptagandet, vilken också 
märkbart tryckt sin prägel på densamma. I flera fall tyda även 
rotstockarnas dimensioner på, att Arrhenatherum här varit bofast 
under en lång tid. 

Det är rimligt, att dessa märkliga förekomster på bergsluttnin- 
garna, vilka oftast träffas ej nära dalbottnen utan i regel på nivåer 
från 20—40 till 50—60 meter (så i Skepplanda 4 två lokaler) över 
älvens nuvarande yta, ha ett annat ursprung och äro av långt 
högre ålder än de, som blivit antecknade i häradets övriga delar. 
De senare äro alla uppenbarligen av recent och antropokor natur, 
hemmahörande på banvallar, åkerrenar, vägkanter etc., dit växten 
spritts i en nära liggande tid. Vid sådant förhållande kan knappast 
annan tillfredsställande förklaring till förekomsterna på de nämnda 
bergen givas än den, att A. elatius i likhet med flera andra kust- 
växter tidigt invandrat hit och liksom en och annan av dessa 
(Aira praecox, Melica uniflora, Allium vineale, Vicia angustifolia f. 
Bobartii, Hedera helix) pa enstaka lokaler hållit sig kvar som re- 
likt fram till nutiden. Markas bör, att de ifrågavarande bergen 
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ha under den postglaciala sänkningen antingen varit öar i den 
dåvarande havsfjärden — de båda Holmabergen och Hästhags- 
berget — eller gränsat omedelbart intill densamma. 


I Sveriges Utsädesförenings Tidskrift för 1912 har H. WiTTE i 
en uppsats »Om formrikedomen hos våra viktigare vallgris» an- : 
fört, att knylhavren i vårt land synes förekomma i två olika typ- 
serier, av vilka den ena är kännetecknad av långa, grova, styva 
och upprätta strån, medan dessa hos den andra äro jämförelsevis 
korta, fina, mjuka och utåtstående eller utåtböjda. Den senare 
typen, som enligt W. är den hos oss ursprungliga, har »i all- 
mänhet anträffats på från kulturen mera avlägsna trakter, såsom 
t. ex. på Kullabergs norra, rätt svårtillgängliga branter i Skåne, 
på de yttre skären i Bohusläns skärgård, på Kolmården o.s. v.» 
Den Arrhenatherum elatius, som förekommer på de ovan angivna 
bergen och som är utmärkt genom en oftast gles och tämligen 
svagt utvecklad vippa, ansluter sig av allt att döma närmast till 
den sistnämnda typen. i 

Det förtjänar undersökas, huruvida icke Arrhenatherum elatius 
kan anträffas på bergen även i andra delar av Göta älvs dalgång. 
En ytterligare anledning därtill ger A. SAHLENS »Wenersborgs 
Flora> av 1854, som innehåller en intressant uppgift om förekomst 
på »affallet mot Börsled> å Hunnebergs sydsida. Någon odling 
av Arrhenatherum i närgränsande trakter, varifrån den kan tänkas 
ha blivit spridd till nämnda sluttning, lär på den tiden näppeligen 
ha förekommit. 

Melica uniflora. Är visserligen icke någon utpräglad kustväxt, 
men torde om ock med tvekan kunna upptagas i denna grupp 
(så hos Harp, medan E. Atmquist [1929] anser arten bilda övergång 
till eutroferna). I Norge är M. uniflora inskränkt till de lägsta 
kusttrakterna i landets södra del upp till Haugesund; saknas i 


Finland. Härstädes är arten sällsynt med blott fem säkert kända 


förekomster i Tunge, Skepplanda (2 lokaler), Nödinge och Östad. 
Är norr om området funnen i trakten av Lilla Edet (JOHANSSON) 
och Trollhättan (BERGGREN 1929) samt för långt tillbaka sedan 
anmärkt från Halle- och Hunneberg (nedanför diabasbranterna, 
WIKSTRÖM 1824). De övriga fåtaliga förekomsterna i Västergötland 
hänföra sig på ett undantag när till en mindre del av sydöstra 
Vänerområdet, nämligen Kinnekulles västra sluttning samt öarna 
Stora och Lilla Eken norr om Kållandsö (SKARMAN 1927). 

I likhet med Aira praecox saknas M. uniflora i såväl Dalsland 
som Värmland. 
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Allium vineale. Förekommer i samtliga västra socknarna, men 
är ej sedd i de övriga. De antecknade lokalerna för denna art, 
som kan sägas vara en god representant för kustfloran i Halland 
och Bohuslän, äro till största delen förlagda till de lägre avsatserna 
av bergen utmed älven och uppgå till ett 20-tal, av vilka en till- 
hör Tunge, fem S:t Peter, tre Skepplanda, sex Starrkärr och fyra 
Nödinge. Av dessa och ytterligare några fynd, som gjorts i Väs- 
terlanda (Bohuslän) samt vid Trollhättan, framgår, att arten i nu- 
tiden troligen alltjämt har relativt stor utbredning i Götaälvsdalen. 

Egendomligt är, att Allium vineale först mycket sent blivit upp- 
märksammad i Västergötland. Ingen av flororna från förra år- 
hundradet, ej ens HARTMANS 11:e uppl. av 1879 upptager arten 
härifrån. Första bekantgörandet härstammar från RUDBERG, Som 
1902 anger A. vineale från Halleberg, Kållandsö samt — efter LiN- 
NARSSON — fran S:t Peter och Nödinge. Vaxtens utbredning i 
provinsen erinrar ganska mycket om den för Aira praecox. Liksom 
denna art uppvisar A. vineale sålunda talrika vaxtstallen (mer än 
30) i Kallands6omradet (SKÅRMAN 1927), men saknas för övrigt i 
Skaraborgs lan. Ej känd fran Dalsland, men är funnen i Eskil- 
siters socken pa Värmlandsnäs av amanuensen G. LOHAMMAR, 
Uppsala. 

Cerastium glutinosum. En förra året upptäckt enstaka, men 
individrik förekomst i norra delen av Starrkarr 7 km fran älven 
later förmoda, att denna pa västkusten, främst i Bohuslän mangen- 
stades uppträdande art skall kunna anträffas även pa andra hall 
i häradet. Uteslutet är dock naturligtvis icke, att det i fdrelig- 
gande fall kan röra sig om en recent förekomst av mera tillfällig 
beskaffenhet. Rekommenderas emellertid till vidare efterspanande 
i angränsande trakter. 

Om artens sällsynthet i Västergötland vittnar HArps fig. 57, som 
upptager den endast från Kinnekulle. 

Prunus spinosa (fig. 7). För södra Sveriges vidkommande som 
kustväxt onekligen den minst typiska av de ovan uppräknade (jfr 
HArp fig. 24). Är i Norge dock kustbunden upp till 60”. Har här- 
städes en utbredning, av vilken man får det intrycket, att den 
vid sin invandring i provinsen måste ha kommit från kusten och 
sedermera huvudsakligen följt Götaälvsdalen. Av de mycket tal- 
rika förekomsterna — omkring 60 lokaler antecknade — höra 
nämligen de ojämförligen flesta hemma å bergen utmed älven 
och Skepplandadalen, några få äro förlagda till Ale-Skövde och 
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Fig. 7. Fyndlokaler för Prunus spinosa L. 


Hålanda, blott en är bekant från Kilanda och ingen från Östad. 
Är vid Trollhättan anmärkt på flera ställen (BERGGREN 1929) och 
funnen vid Hunne- och Halleberg samt Vänersborg. I det inre 
av Västergötland torde arten däremot ej förekomma som vild eller 


är i varje fall ytterst sällsynt, vilket framgår bl. a. av utbrednings- 


kartan hos HArp. Pa lokalen Rya as vid Hagen söderut från 
Borås (SANDBERG och SÖDERBERG 1922) är den enligt meddelande 
av G. A. WESTFELDT från början införd. 

Vid Vänern är P. spinosa sällsynt utom på Kinnekulle. Saknas 
egendomligt nog fullständigt i Kållandsöområdet och på övriga 
öar i Vänern, men är anmärkt från Mariestad (RUDBERG 1902, 
måhända planterad?), Skållerud i Dalsland samt Ölme i Värmland 
(LARSSON 1868, RinGius 1888). RUDBERGS uppgift om förekomst 
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även på övriga silurberg i provinsen har såvitt jag kunnat finna 
alls ingen giltighet. 

Om de tre Rubus-arternas ursprung kan knappast någon tvekan 
råda: de måste alla uppfattas såsom inkomna från kusten. 

I motsats till de båda andra arterna träffas R. plicatus ganska 
allmänt inom stora delar av häradet och ej sällan t. o. m. i mängd; 
visar överhuvud en tydlig och stark tendens till spridning, även 
i de östra delarna (jfr KJELLBERG, karta 2). Förekommer i Skara- 
borgs län uteslutande vid Vänern med spridda växtställen från Vä- 
nersnäs till Mariestadstrakten samt jämväl på flera av Vänerns öar. 

Till de mera senkomna invandrarna få väl de sällsynta R. ser- 
rulatus och R. Wahlbergii föras. Dessa äro funna blott i närheten 
av Göta älv, den förra i Nödinge, varifrån tre fyndlokaler blivit 
publicerade, den senare i S:t Peter vid Lödöse och i Starrkärr vid 
Alafors. Ingendera av dessa vid kusterna hemmahörande arter 
är såvitt bekant anträffad i andra delar av Västergötland. 

Vicia angustifolia f. Bobartii. Denna form av V. angustifolia, 
som att döma av florornas uppgifter tillhör företrädesvis vara 
kusttrakter, förekommer fullt typisk (smalt jamnbreda blad, svarta 
frukter m. m.) i Skepplandadalen å en brant vid Frövet Frälse- 
gården. I Riksmuseets herbarium föreligga exemplar från trakten 
av Trollhättan, som fullständigt överensstämma med de av mig 
i Skepplanda insamlade. Troligen förekommer växten flerstädes 
i Götaälvsdalen (Nödinge?). Vid Vänern är den känd endast från 
sydöstra delen (SKÅRMAN 1927).' 

! Vicia lathyroides. Är i Götaälvsområdet funnen endast på Bohuslänssidan i 
Västerlanda vid Bäck 1,5 km sydväst från Lödöse enligt meddelande av H. Fries 
ävensom vid Kungälv öster om Bohus fästningsruin och har hittills icke erhållits 
från dalgångens Västgötadel, där arten dock likaledes borde kunna anträffas. 
Dessa visserligen fåtaliga fynd äro emellertid, vill det synas, ägnade att giva en 
antaglig förklaring till den 1919 uppdagade förekomsten av Vicia lathyroides på 
ett flertal platser inom Kållandsöområdet (hittills den enda i Västergötland, 
SKÅRMAN 1927). De inrymma åtminstone en viss sannolikhet för att denna i lik- 
het med åtskilliga förutnämnda kustväxter inkommit till Vänern från Géta- 
älvsdalen. 

En annan kustväxt, som också borde kunna uppbringas vid Göta älv, men där 
veterligen icke ännu blivit funnen, är Centunculus minimus. Även denna är an- 
märkt från Kungälvstrakten, nämligen Ytterby i Bohuslän (H. Friss). 

Omnämnd från Läckö vid Vänern redan 1826 av WAHLENBERG har Centunculus 
sedermera vid olika tillfällen anträffats på sammanlagt ett 15-tal platser å sjöns 
stränder i söder och sydost (SKÅRMAN 1934, fig. 12). Övriga säkert konstaterade 
förekomster i provinsen torde ej vara många. 
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Fig. 8. Blommande Hedera helix L. från Garn Skattegården i Tunge. — I dal- 
gångens botten ses Göta älv. 


Hedera helix. Av vild murgröna äro fyra förekomster kända: 
en från vardera av socknarna Tunge, S:t Peter, Skepplanda och 
Starrkärr. Största intresset erbjuder den i Tunge (fig. 8). Ovan- 
för Garn Skattegården i socknens sydligaste del högst 350 meter 
från älven hyser den i det närmaste trädlösa, blockrika bergslutt- 
ningen, som här går i riktning N—S, ett tydligen gammalt, sär- 
deles vackert bestånd. Lokalen har ett öppet och solexponerat, 
åt väster vettande läge 35 å 40 meter över älvens yta med skydd 
av bergets bakom varande övre parti för nordliga och östliga vin- 
dar. Beståndets ursprungliga, största individ imponerar med en 
huvudstam, som längst ned har ett omfång av 28 cm. Denna 
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har under årens lopp alstrat en stor och tät gyttring av fertila 
skott, vilken stöder sig mol och uppbäres av ett större stenblock. 
Från detta som centrum utstråla åt olika håll talrika, övervägande 
sterila (flikbladiga) rankor, som breda ut sig på den omgivande 
marken med dess mindre block och stenar å en yta av minst 
12 X 15 m?. Här blommar Hedera varje år; förra året uppgick 
antalet inflorescenser till närmare 300. Det är antagligt, att denna 
murgröna under somrar med normala temperaturförhållanden ger 
upphov till grobara frön. Under de senaste vårarna har ett mycket 
stort antal mogna frukter iakttagits. I grannskapet förekomma 
på samma bergsluttning några yngre individ, nämligen tvenne 
c:a 10 meter högre upp på ett avstånd av väl 35 meter från det 
äldre och ett annat en halv km söderut vid Norra Passagården i 
S:t Peter. Med all sannolikhet ha dessa uppkommit av frön här- 
stammande från det gamla beståndet. Bergsluttningen uppvisar i 
övrigt blott ett mindre antal anmärkningsvärda arter, såsom 
Arrhenatherum elatius, Cynosurus cristatus, Cotoneaster-arterna, Pru- 
nus spinosa, Linum catharticum, Hypericum montanum, Origanum vul- 
gare, Valeriana officinalis samt möjligen Gentiana baltica (se sid. 489). 

Pa de övriga vaxtstéllena företer murgrönan inga fertila skott. 
Vid Attlered i S:t Peter liksom vid Rapenskår i Skepplanda äro 
lokalerna belägna på något högre nivå och resp. 3,5 och 5 km 
från älven. I båda fallen är Hedera-beståndet ganska kraftigt ut- 
vecklat. De lokala förhållandena äro helt olika dem vid Garn 
Skattegården. Vid Attlered ha från en 5—6 meter hög berghäll 
med sydlig exposition, som varit murgrönans ursprungliga tillhåll, 
ett flertal skott efter hand trängt ned i den nedanför belägna, 
numera av några granar 6verskuggade terrängen och där brett 
ut sig längs hällen å en 25 meter lång sträcka, bildande en matta 
med inblandning av ljung, lingon- och blåbärsris, Hypnum- och 
Dicranum-arter. Enligt markägaren skall murgrönan ha existerat 
på denna plats väl hundra år, möjligen mera. Vid Rapenskår 
träffas Hedera i en åt öster vettande bergsluttning med ovanligt 
rik vegetation av såväl lignoser som örter. Den av murgrönan 
upptagna markytan har en längd av c:a 20 meter och en bredd 
av 15. På sluttningen växa alm, ask, ek, lind, hassel, Berberis, 
Cotoneaster-arterna, Crataegus monogyna m. fl.; av örtfloran må 
nämnas Melica uniflora (i mängd), Brachypodium pinnatum, B. silva- 
ticum, Listera ovata, Polygonum dumetorum, Actaea spicata, Poten- 
tilla rupestris, Agrimonia eupatoria, Vicia cassubica, Lathyrus niger, 


439 


L. vernus, Geranium sanguineum, Mercurialis perennis, Hypericum 
montanum, Viola mirabilis, Satureja vulgaris, Valeriana officinalis, 
Campanula trachelium, Inula salicina. 

I jämförelse med de nu nämnda är murgrönbeståndet i Starr- 
kärr vid ett bergstup åt öster nära landsvägen Osebacken—Eskekärr 
1 km från älven obetydligt. Murgrönan har här för ett tiotal år 
sedan beklätt ett ganska stort parti av den lodrätta bergytan, men 
efter det att några omedelbart invid berget och i dess närhet 
stående träd avverkats, bortdog den till stor del, troligen till följd 
av vid detta tillfälle lidna skador. Vid besök å platsen i juli d. å. 
befanns den emellertid kvarleva å ett 8 meter långt område vid 
bergels fot, varest den under de sista åren utvecklat ett antal nya 
och kraftiga skott. 

Huruvida Hedera i Götaälvsdalens fortsättning norrut träffas 
mer än på västra sidan av Hunneberg är mig obekant. Av före- 
komster vid Vänern äro att nämna förutom de av gammalt kända 
från Halleberg och Kinnekulle en mindre sådan på klippor vid 
Sjöberg i Björsäters socken, Skaraborgs län (RUDBERG 1902). 

Gentiana baltica är av JOHANSSON funnen i Starrkärr i trakten 
av Nol. Detta är tills dato det enda säkra fyndet från detta om- 
råde. En viss sannolikhet föreligger emellertid, att arten existerar 
även på andra håll. I Tunge vid Garn Skattegården ävensom i 
Nödinge vid St. Viken har jag påträffat några från fjolåret kvar- 
stående rester av en Gentiana-art, som på grund av del ytterst 
fragmentariska skick, vari dessa befinna sig, ej kunnat säkert 
identifieras, men vilken troligen varit G. baltica. Som inga ung- 
plantor på någotdera stället vid besök under för- och högsomma- 
ren stått att erhålla, synes det åtminstone antagligt, att det i båda 
fallen rört sig om en höstblommande Gentiana. Det är att märka, 
att G. campestris i denna del av länet så gott som saknas och 
G. amarella är här alldeles okänd. 
| Möjligen förekommer G. baltica om ock sällsynt flerstädes vid 
Göta älv. I Åsbräcka socken norr om Lilla Edet har JOHANSSON 
gjort ytterligare ett fynd av arten (dock blott ett enda individ). 
Fyndplatsen där torde befinna sig omkring 1 km österut från 
älven. Från Kungälv är den påvisad av E. Tu. Fries (1911). 

Några arter, som visserligen icke kunna hänföras till de egent- 
liga kustväxterna, men vilka i fråga om utbredningen inom häradet 
visa en påtaglig anknytning till dessa, må här anföras. De äro 
Cynosurus cristatus, Sedum rupestre och Trifolium dubium. 

99 — 35449. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Cynosurus cristatus förekommer i Ale härad liksom i övrigt vid 
Göta älv mångenstädes å naturlig mark, men därjämte även som 
antropokor i gräsmattor, på vägkanter etc., varför det i förstone 
kan synas vanskligt avgöra, vilket förekomstsätt, som här är det 
ursprungliga. Ett par omständigheter av vikt synas emellertid 
ägnade att klargöra frågan. Arten är inhemsk på västkusten — 
allmän eller tämligen allmän i Halland och Bohuslän — och 
även i södra Norges kusttrakter. Den har vid södra Vänern i 
Dalsland och Västergötland en mängd förekomster. Är på Kål- 
landsö liksom i norra Kålland allmän och ofta rikligt uppträdande 
som en av allt att döma ursprunglig karaktärsväxt för gräsbackar, 
bergkullar, ängsmarker 0. s. v. KJELLBERG, vilken funnit Cynosurus 
vara tämligen vanlig i stora delar av provinsen, framhåller (1. c. 
sid. 199), att arten »endast på Kållandshalvön> är sedd i fullt 
naturliga associationer. Att den på de flesta håll i Västergötland 
blivit införd torde knappast kunna betvivlas, men så kan tydligen 
icke fallet vara i Kållandsöområdet och sannolikt ej heller vid Göta 
älv med hänsyn till dess därvarande ståndortsförhållanden. Det 
förefaller antagligt, att C. cristatus från kusten inkommit till Göta- 
älvsdalen och längs denna framträngt till Vänern. 

Sedum rupestre. Är på västkusten ej vidare allmän mer än i 
norra Halland, förekommer sällsynt i Bohusläns skärgård, men 
mångenstädes på de lägre kustbergen i sydöstra och södra Norge. 
I Götaälvsområdet synes arten förr ha varit rätt vanlig, åtmin- 
stone i södra delen. Därom vittnar ett ark av S. rupestre i Upp- 
sala universitets herbarium, vars etikett är försedd med följande 
anteckning: »Allmän på bergen vid vägen mellan Kattlebergs och 
Agnesbergs gästgifvargårdar nära Göteborg (1 '/2 mil från staden) 
d. 19 juli 1820. Dr Wikström> (anteckningen förskriver sig säker- 
ligen från intendenten vid Riksmuseets botaniska avdelning J. E. 
WIKSTRÖM, + 1856). Den antydda vägsträckan har en längd av 
omkring 3 mil. Under de mer än hundra år, som sedan dess 
förflutit, har S. rupestre i det närmaste försvunnit i dennas norra 
del, varemot många lokaler ännu återstå i den södra, särskilt inom 
Nödinge; fråga är likväl, om icke arten även där befinner sig 
i avtagande. I häradets inre och östra delar är den ingenstädes 
sedd; däremot anmärkt från Lilla Edet, Trollhättan, Hunne- och 
Halleberg. 

I likhet med Aira praecox, Allium vineale och Cynosurus cristatus 
förekommer Sedum rupestre på talrika ställen vid Vänern i Kålland 
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och Kållandsöområdet; dessutom flerstädes i trakten av Vänern 
i Dalsland och Värmland ävensom på Kinnekulle. 

Trifolium dubium. Denna art är såväl i Halland som i Bohus- 
län tämligen allmän längs kusten. I Norge, där den är mera säll- 
synt än hos oss, förekommer den uteslutande i de sydligaste och 
lägsta kusttrakterna. I Ale härad träffas T. dubium mångenstädes 
i grannskapet av Göta älv, i regel ganska sparsamt, men kan alls 
icke betecknas som tillfällig. Standorten härstädes har i nästan 
alla antecknade fall utgjorts av hällar, torra backsluttningar etc., 
alltså samma slags naturliga marker, som uppsökas av flera bland 
de förut uppräknade kustväxterna, såsom Aira praecox och Allium 
vineale, i vilkas sällskap arten vid flera tillfällen anträffats. Från 
områdets östra del är ingen enda förekomst av detta slag bekant, 
men i gräsvallar och åkrar är den iakttagen i Östad. 

Från trakterna kring Vänern tyckas blott få fynd av Trifolium 
dubium föreligga. Troligen äro åtminstone de flesta av antropokor 
natur. I Vänersnäs (vid Dettern) och Otterstad har jag dock sett 
arten i fullt naturliga växtsamhällen. 

Det historiska samband, som tydligt förefinnes mellan strand- 
floran vid Vänern och den i Götaälvsdalen och om vilket de 
relikta halofilerna lämna det förnämsta och mest ojävaktiga vittnes- 
bördet, bestyrkes som av ovan framgår ytterligare genom flera 
av de nu anförda växterna. Förekomsten vid södra resp. sydöstra 
Vänern av sådana arter som Aira praecox, Melica uniflora, Allium 
vineale, Rubus plicatus, Vicia angustifolia f. Bobartii, V. lathyroides, 
Hedera helix kan svårligen tillfredsstallande förklaras annorlunda 
än genom antagandet av en genom den forna, fran sydväst in- 
skjutande havsfjarden ursprungligen férmedlad spridning. Men 
utom dessa kunna ytterligare nagra, huvudsakligen atlantiska 
växter anföras, såsom Quercus sessiliflora, Teesdalea nudicaulis, 
_ Ononis arvensis, Hydrocotyle vulgaris, Lonicera periclymenum, vilkas 
uppträdande vid Vänern likaledes blir rätt svarforklarligt, därest 
icke samma hypotes får gälla. 


Av arter, vilka av olika nordiska botanister — norrmännen 
A. Biyrr, N. WILLE, J. HOLMBOE m. fl. — räknats till den atlan- 
tiska floran med utbredning huvudsakligen i vastra Europa, 
förekomma inom häradet ett 30-tal. Av dessa kunna såsom nagor- 
lunda allmänna i åtminstone ett flertal socknar betecknas: 

Potamogeton polygonifolius, Sieglingia decumbens, Cynosurus crista- 
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tus, Juncus squarrosus, Narthecium ossifragum, Myrica gale, Quercus 
sessiliflora, Rumex obtusifolius, Teesdalea nudicaulis, Drosera inter- 
media, Radiola linoides, Erica tetralix, Pedicularis silvatica, Loni- 
cera periclymenum, Lobelia dortmanna, Senecio aquaticus. 

Sällsynta men dock antraffade pa åtskilliga hall aro: 

Lycopodium inundatum, Aira praecox, Sagina subulata, Geranium 
columbinum, Gentiana pneumonanthe, Leontodon hispidus. 

Som ytterst sällsynta med blott ett eller några fa fyndstallen 
äro att framhålla: 

Blechnum spicant, Pilularia globulifera, Scirpus setaceus, Cladium 
mariscus, Cardamine hirsuta, Hedera helix, Hydrocotyle vulgaris, 
Senecio Jacobaea, Hypochoeris radicata, H. glabra." 

Så gott som helt inskränkta till områdets västra delar aro 
Pilularia, Aira praecox, Cynosurus, Sagina subulata, Teesdalea, 
Hedera, Senecio aquaticus (nästan endast på stränderna av Göta 
älv, men är där allmän) och Hypochoeris-arterna. Blott en artär 
funnen uteslutande i öster, nämligen Hydrocotyle vulgaris (vid 
Mjörn). 

Av de nyssnämnda förtjänar kanske främst Cladium mariscus 
uppmärksammas. I juli förra året upptäckte jag den i västra 
Sverige numera så sällsynta Gotlands-agen i en liten undangömd 
skogssjö, kallad Bergsjön, uti norra Skepplanda (fig. 9). På general- 
stabens topografiska kartblad »Boras» är sjön utsatt, men saknar där 
namn. Bergsjön, som torde” ligga omkring 110 m 6. h. och i 
riktning V—O håller något mer än 400 meter, hyser på spridda 
ställen utmed stränderna grupper av Cladium, växlande till stor- 
leken. Åtminstone nio sådana iakttogos, av vilka den största hade 
en utsträckning av 14—15 meter, men för övrigt var gles och upp- 
blandad med Phragmites; de återstående höllo blott 6 meter eller 
därunder. Till alldeles övervägande del utgjordes bestånden av 
sterila skott, men där fertila förekommo voro de ganska kraftigt 
utvecklade med stor rikedom på inflorescenser, kanske en följd av 
de föregående årens höga sommartemperatur. På det hela taget 


"I senare tid har M. KOTILAINEN (1933) efter en kritisk undersökning av den 
atlantiska floran med hänsyn till arternas utbredning i Fennoskandia jämförd 
med den i övriga Europa utmönstrat från densamma ett antal av honom som 
»pseudooceaniska» betecknade arter, bl. a. Sieglingia, Cynosurus, Scirpus setaceus, 
Cladium, Juncus squarrosus, Myrica, Rumex obtusifolius, Teesdalea, Geranium 
columbinum, Gentiana pneumonanthe, Senecio Jacobaea, Leontodon hispidus, 
Hypochoeris radicata. 
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Fig. 9. Parti av Bergsjön. 
I bakgrunden ses — på ömse sidor om den lilla tallen i bildens mitt — i strand- 
kanten de två största bestånden av Cladium mariscus R. Br. 


verkar emellertid Cladium här avgjort relikt, och de glesa grupperna 
visa blott svagt ansatser till föryngring. Sjöns övriga vattenväxter 
äro få och utgöras nästan uteslutande av Potamogeton natans, 
Scirpus lacustris samt Nymphaea alba. Strandvegetationen av 
Myrica, Empetrum, Calluna, Erica, Vaccinium uliginosum, Eriophorum 
vaginatum, Scirpus caespitosus *germanicus, Carex lasiocarpa, Rubus 
chamaemorus, Sphagnum-arter m. fl. erbjuder ej heller mycket av 
intresse. 

I sin avhandling »Gotlands-agen i Sveriges postarktikum» fram- 
haller L. von Posr (1925), att i nutiden ar Cladium mariscus mera 
än under tiden för den större utbredningen bunden vid narings- 
rika ståndorter. Så är otvivelaktigt fallet på andra håll i Väster- 
götland, där nästan alla de nutida förekomsterna falla inom det 
centrala silurområdet omkring Billingen. Vid den lilla Angsjön i 
Undenäs ej långt från Vättern, som hyser ett rikt och kraftigt 
bestånd av Cladium, utgöres bergarten av en talkig kloritskiffer, 
som bildar underlaget för den rika floran vid det bredvidliggande 
Bölet. Mindre givande med hänsyn till näringstillgången är där- 
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emot uppenbarligen Bergsjön, som tillhör den oligotrofa typen, 
varför artens fortsatta tillvaro därstädes vid första påseende före- 
faller ganska överraskande. Sannolikt finnes dock grönsten i det 
omedelbara grannskapet. Avståndet till den märkliga växtlokalen 
med kalcifilt betonad flora vid Röserna och Kullen (se sid. 449) 
är föga mer än '!/2 km. 

Detta fynd får ett speciellt värde därigenom, att det kanske 
utgör den enda nu existerande förekomsten av Cladium i den till 
Västergötland hörande delen av Älvsborgs lan. Av RUDBERG är 
arten uppgiven från Ulricehamn och Borgstena (2 mil norr om 
Borås), men enligt meddelande av G. A. WESTFELDT, som under 
flera år fruktlöst eftersökt den vid Åsunden, torde växten i nu- 
tiden ej längre förekomma på någotdera hållet. 

A tavla 15 i von Posts avhandling äro inlagda talrika fossila 
fynd från torymarker i länet, vilka giva vid handen, att Cladium 
mariscus fordom säkerligen ej varit sällsynt i dessa trakter, men 
blott ett av dem faller inom Ale härad. Lokalen för detsamma 
är belägen i Ale-Skövde väster om sjön Gravlångens sydspets på 
ett avstånd av 11/4 mil nordväst om Bergsjön. 


Det kontinentala inslaget i omradets flora 4r ej ringa. 
Av dithérande arter, vilkas utbredning utförligt behandlats av 
STERNER i hans ovannämnda arbete, ha här antecknats 34. Av 
dem är emellertid ej ens ett 10-tal att hänföra till de mera all- 
mänt uppträdande; de flesta kunna betecknas som mer eller mindre 
sällsynta, i åtskilliga fall funna på blott en enda eller några få 
lokaler. Ur synpunkten av provinsens växtgeografi äga många 
av dem ett ej obetydligt intresse, såsom 

Ranunculus polyanthemus, Sedum album, Fragaria viridis, Poten- 
tilla rupestris, Cotoneaster melanocarpa, Agrimonia eupatoria, Ononis 
arvensis, Vicia cassubica, Lathyrus vernus, Geranium sanguineum, 
Elatine triandra, Hypericum montanum, Viola mirabilis, Ledum pa- 
lustre, Chimaphila umbellata, Veronica longifolia, Lonicera xylosteum, 
Inula salicina, Crepis praemorsa. 

Härvid ma göras några erinringar. 

Sedum album är funnen endast i Nödinge i närheten av älven 
och där i ringa mängd. Med all sannolikhet stadd i försvinnande 
(måhända redan utrotad). 

Cotoneaster melanocarpa (fig. 10). Har för att vara en kontinen- 
tal art en mycket egendomlig utbredning i vårt land, varom kartan 
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Fig. 10. Fyndlokaler för Cotoneaster melanocarpa Lodd. 


(Plate 12) hos STERNER blott ofullständigt ger föreställning. Man 
finner emellertid av densamma, att arten gärna följer kusten, 
större sjöar och vattendrag. Förekommer i provinsen ej blott vid 
Vänern — Kållandsöområdet, Kinnekulle, Torsö (SKÅRMAN 1927, 
1929, 1931) — och Vättern (Undenäs, SKÅRMAN 1916 och 1922) 
utan även vid Göta älv, men saknas fullständigt i de inre delarna, 
även i den på kontinentala arter så rika Falbygden. I Ale härads 
västra del träffas C. melanocarpa på talrika ställen utmed älven 
och Skepplandadalen — omkring ett 30-tal fyndplatser antecknade 
— men har icke blivit funnen i den östra hälften. Är norrut 
anmärkt från Lilla Edet, Trollhättan (>tämligen allmän på västra 
strandens bergväggar» enligt BERGGREN 1929) och Västra Tunhem 
nedanför Hunneberg. — I överensstämmelse med sin kontinentala 
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karaktär trives arten bäst i solöppna lägen, å bergsluttningar, 
rasmarker etc. och är ingalunda skiofil som det uppgivils; även 
en medelmåttig beskuggning kan medföra, att blom- och frukt- 
bildningen starkt nedsättes. 

Fragaria viridis. Blott en enda och därtill rätt märklig fynd- 
lokal känd: Skepplanda i den branta bergsluttningen österut från 
Frövet Frälsegården. Förekomsten där av denna typiskt kalcifila 
art kan väl endast förklaras därav, att grönsten är anstående i 
det omedelbara grannskapet. 

Av allt att döma är F. viridis ytterst sällsynt i Västgötadelen 
av Älvsborgs län. Den gamla uppgiften i SAHLÉNs flora (1854) 
om förekomst på »sandbackar» i Vänersborgstrakten torde vara 
felaktig; den har aldrig sedermera veterligen blivit bestyrkt. 
Varken apotekaren A. S. TROLANDER, Växjö, eller läroverksadjunkten 
J. SJÖGREN, Vänersborg, ha under sina mångåriga exkursioner i 
det av SAHLÉN behandlade området sett arten. 

Potentilla rupestris. Fig. 18 i STERNERS anförda arbete gav 
anledning förmoda, att denna art borde finnas i häradet, vilket 
också visat sig vara fallet. Dock synes den förekomma endast i 
socknarna utmed älven, varifrån ett 15-tal lokaler antecknats; har 
i de östra delarna eftersökts utan framgång. 

Ononis arvensis, som av vissa tecken att döma fordom måtte ha 
haft stor utbredning i åtminstone södra delen av området, befinner 
sig uppenbarligen i försvinnande både här och i angränsande 
trakter, antagligen uteslutande på grund av åtgöranden från 
människans sida. I Wästgöta-Resan har LINNE från »Julii 9», da 
han färdades från Lerum till Göteborg, antecknat: »Ononis inermis 
(Flor. 622) wäxte öfweralt uti ängarna». LINNARSSON, som iakttog 
arten vid Lahall i Nödinge, anför en uppgift från förra hälften 
av 1800-talet, enligt vilken O. arvensis blivit funnen »utmed Göta 
älv från Göteborg till Columbo» (Nödinge). H. Fries har ej lyckats 
återfinna den på någondera av dessa sträckor. 

Vicia cassubica. Hittills väl ansedd som mycket sällsynt i västra 
Västergötland. Är dock här funnen på bortåt ett 20-tal platser 
i fem av häradets socknar och flerstädes i rik mängd. Anmärk- 
ningsvärt är, att arten saknas i nästan hela Bohuslän. 

Geranium sanguineum. Förekommer på en mängd ställen, men 
i likhet med många förut omnämnda arter blott i de västra 
trakterna, företrädesvis på Götaälvsbergen. 

Ledum palustre. Är i provinsens västra hälft mycket sällsynt, 
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såsom framgår av utbredningskartan hos GRANLUND (1925). Fran 
Ale härad äro att anteckna tre under de sista åren nyfunna lokaler 
med ganska rik tillgång på två och ett par ovanligt kraftiga buskar 
på den tredje. Även om flera fynd här skulle göras, torde detta 
dock knappast innebära, att Ledum i denna del av länet är stadd 
i framryckning, utan förklaringen får nog hellre sökas i den rika 
tillgången på för densamma lämpliga ståndorter. 

Veronica longifolia. Av gammalt känd från Göta älv (WAHLEN- 
BERG 1826). De nutida, rätt fåtaliga förekomsterna i häradet äro 
emellertid icke i något enda fall förlagda, såsom man skulle 
kunna tro, till älvstränderna utan tillhöra bergen vid eller i grann- 
skapet av den forna havsfjärden och måste alltså vara av relikt 
natur. Blott i Tunge på Garnberget vid järnvägsstationen före- 
kommer V. longifolia på obetydlig nivå (5—6 meter) över älven; 
i de övriga socknarna — Hålanda, S:t Peter och Skepplanda — 
äro däremot växtställena, 4 till antalet, belägna ovanför den post- 
glaciala gränsen, som där befunnits ligga nära 35 m ö. h. Här 
möter tydlig överensstämmelse med förekomsten av V. longifolia 
i diabasbranterna å Västergötlands silurberg (SKÅRMAN 1933). 

Av intresse såsom tvivelsutan belysande för artens historia här- 
städes är, att på eller i närheten av dess växtplatser ha anträffats 
flera av de ovannämnda kustväxterna, såsom Arrhenatherum elatius, 
Melica uniflora, Allium vineale, Rubus plicatus, Prunus spinosa, Tri- 
folium dubium, Vicia angustifolia ft. Bobartii. Österut i Ostad vid 
Mjörn förekommer V. longifolia under helt andra förhållanden, 
nämligen på låga berghällar utmed stränderna, där ingen av dessa 
eller överhuvud några egentliga kustväxter ingå i den härskande 
strandfloran. 


Ett karakteristiskt drag i häradets flora är den påfallande fattig- 
domen på orkidéer. Blott 7 arter äro hittills funna. För tre av 
dessa, nämligen Listera ovata, Neottia nidus avis och Malazxis palu- 
dosa är endast en lokal känd; Platanthera bifolia, P. chlorantha 
och Goodyera repens förekomma mycket sparsamt och den åter- 
stående arten, Orchis maculatus, kan icke betecknas som allmän 
mer än på enstaka håll. Detta förhållande sammanhänger tyd- 
ligen med den genomgående bristen på kalkhaltiga jordarter. 
Desto mer överraskande verkar det då att här och där inom vissa 
gebit finna utpräglade kalkväxteri avsevärd artmängd. Deras 
uppträdande måste uppenbarligen stå i samband med de ovan 
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påtalade, i jämförelse med gnejsen kalkrika grönstenarna. Före- 
komsten i t. ex. Rapungabergets branter och rasmarker eller 
omedelbart nedanför desamma av ett betydande antal kalkgynnade 
arter kan ej gärna bero enbart av den övervägande sydliga exposi- 
tionen utan får nog riktigare sin förklaring av de i grönstenen 
förefintliga kalkmineralen (plagioklasfältspater m. fl). Där träffas 
sålunda: 

Melica uniflora, Festuca gigantea, Carex Pairaei, C. digitata, Poly- 
gonatum officinale, Platanthera chlorantha, Polygonum dumetorum, 
Silene nutans, Actaea spicata, Anemone hepatica, Ranunculus poly- 
anthemus, Turritis glabra, Cotoneaster integerrima, C. melanocarpa, 
Filipendula hexapetala, Trifolium procumbens, Astragalus glycyphyllus, 
Lathyrus niger, Vicia cassubica, Geranium sanguineum, G. colum- 
binum, G. lucidum, Linum catharticum, Hypericum montanum, To- 
rilis anthriscus, Stachys silvaticus, Satureja vulgaris, Origanum vul- 
gare, Verbascum nigrum, 

Att det närbelägna berget vid Rapenskar omedelbart väster om 
Skepplandain med sin intressanta vegetation av Hedera och ett 
antal andra sällsynta arter på sin östra sluttning (se sid. 438) 
också är rikt på kalkmineral kan väl tagas för givet. 

Samma förklaringsgrund måste gälla i fråga om Lid och Frövet 
Frälsegården i Skepplanda. Särskilt i det senare fallet möter i de 
likaledes åt öster exponerade branterna och sluttningarna en ganska 
utpräglat kalcifil flora, som för flera av de ingående arterna med 
nödvändighet förutsätter ett kalkpåverkat substrat. Därifrån äro 
sålunda antecknade bl. a.: 

Carex Pairaei, C. digitata, C. acutiformis (vid Skepplandaån 
nedanför bergen, Gagea lutea, Allium oleraceum, Ranunculus poly- 
anthemus, Cardamine hirsuta, Turritis glabra, Cotoneaster melano- 
carpa, Rubus caesius, Fragaria viridis, Filipendula hevapetala, Tri- 
folium procumbens, T. dubium, Vicia cassubica, V. angustifolia f. 
Bobartii, Geranium columbinum, G. lucidum, Epilobium roseum, To- 
rilis anthriscus, Origanum vulgare, Stachys silvaticus, Verbascum 
nigrum, 

Av allt att döma ha grénstenarna i häradet en något större ut- 
bredning än vad JOHANSSONS anteckningar giva vid handen, vilket 
i och för sig ej alls är ägnat att förvåna, då J. självfallet under 
den till buds stående tiden icke kan ha medhunnit företaga en 
detaljerad granskning inom alla delar av sitt stora undersöknings- 
område. Sålunda torde grönsten förekomma i ett av J. blott 
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mycket ofullständigt behandlat parti, sträckande sig från Slere- 
bosjön i Hålanda till något väster om gårdarna Kullen, Rö- 
serna och Stenkullen i Skepplanda med en längd av omkring 8 
km. Den på flera punkter synnerligen märkliga floran därstädes 
gör ett dylikt antagande sannolikt. Inom detsamma ha på stånd- 
orter av skilda slag anträffats ett betydande antal starkt närings- 
fordrande arter, vilka med all tydlighet angiva en viss förhanden- 
varande kalkhalt i marken. Då nu moränen i dessa trakter så- 
som ovan nämnts såvitt bekant icke är kalkförande, synes den 
närmast liggande förklaringen vara den, att kalken härstammar 
från grönstenar i de här uppträdande bergen. Uteslutet är dock 
givetvis icke, att här kan föreligga en lokal förekomst av kalk- 
haltig morän, i så fall med innehåll av grönstenar, ty med en 
av landisen hittransporterad silurkalk får man väl i denna del 
av provinsen svårligen räkna. Nedanstående i häradet mindre 
vanliga, delvis ytterst sällsynta arter ha under de senaste som- 
rarna påträffats inom området i fråga. 

Från trakten mellan Slerebosjön och Drängedalen (Hålanda): 

Milium effusum, Festuca silvatica, Eriophorum latifolium, Scirpus 
pauciflorus, Carex pulicaris, C. digitata, C. flava, C. Hornschuchiana, 
Polygonatum multifloram, Actaea spicata, Ranunculus polyanthemus, 
Dentaria bulbifera, Lathyrus vernus, Viola mirabilis, Stachys silva- 
ticus, Leontodon hispidus. 

Vid de intill varandra gränsande gårdarna Kullen och Réserna, 
som utgöra en av de rikaste växtlokalerna i hela området (ej be- 
sökt av JOHANSSON), ha samtliga dessa undantagandes Festuca sil- 
vatica, Polygonatum multiflorum och Ranunculus polyanthemus an- 
träffats och därjämte: 

Festuca gigantea, Brachypodium pinnatum, Scirpus compressus, 
Carex remota, C. acutiformis, Polygonatum officinale, Neottia nidus 
avis, Polygonum dumetorum, Turritis glabra, Crataegus calycina, Fili- 
pendula hexapetala, Rosa cinnamomea, Vicia silvatica, V. cassubica, 
Lathyrus niger, Geranium sanguineum, Linum catharticum, Hypericum 
montanum, Sanicula europaea, Torilis anthriscus, Satureja vulgaris, 
Origanum vulgare, Veronica beccabunga, Lonicera xylosteum, Cam- 
panula trachelium, Inula salicina, Cirsium heterophyllum. 

I grannskapet av Stenkullen förekomma: 

Dryopteris Thelypteris, Brachypodium pinnatum, Vicia silvatica, 
Astragalus glycyphyllus, Hypericum montanum, Satureja vulgaris, 
Origanum vulgare, Lonicera xylosteum, Cirsium heterophyllum. 
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De sumpmarker, som åtfölja bäcken i dalsänkan från Slerebo- 
sjön till den nedanför Kullen belägna Slisjön, hysa också en egen- 
artad vegetation, i vilken ingå bl. a. Eriophorum latifolium, Scirpus 
trichophorum, Carex pulicaris, C. paradoxa, C. Hornschuchiana, Par- 
nassia palustris. Beaktansvird ar särskilt förekomsten av Carex 
paradoxa, vilken i Älvsborgs län synes vara känd fran blott några 
få lokaler. Det är även märkligt, att Scirpus trichophorum och 
Parnassia, som båda tyckas vara mycket sällsynta i dessa trakter, 
här förekomma ganska rikligt. 

Om också ej alla av de nu uppräknade äro att anse som kalk- 
växter i sträng mening, återstå likväl tillräckligt många för att åt flo- 
ran inom detta speciella avsnitt förläna en starkt kalcifil karaktär. 

Ett annat område, som också kan antagas hysa grönsten i större 
omfattning än vad JOHANSSONS i det fallet knapphändiga anteck- 
ningar ge vid handen, är beläget i S:t Peter omkring Svalered 
och Mökered med en längd av ungefär 2 km. Floran där är vis- 
serligen mindre artrik än vid Kullen och Röserna, men företer 
dock en sammansättning, som icke kan bero av en slump utan 
klart anger, att i gnejsen måste vara inblandad någon för vege- 
tationen mera gynnsam bergart med kraftig kalkverkan. Från 
några huvudsakligen i riktning V—O löpande bergåsar och en 
mellan dem liggande sänka äro sålunda antecknade Dl. a.: 

Brachypodium pinnatum, Carex caespitosa, C. Pairaei, Allium 
oleraceum, Polygonatum multiflorum, P. officinale, P. verticillatum, 
Anemone hepatica, Actaea spicata, Turritis glabra, Cotoneaster in- 
tegerrima, Filipendula hexapetala, Potentilla rupestris, Trifolium du- 
bium, Lathyrus niger, Geranium sanguineum, G. columbinum, Hype- 
ricum montanum, Primula veris, Valeriana officinalis, Campanula 
latifolia, Inula salicina, Cirsium heterophyllum, Leontodon hispidus, 
Crepis praemorsa. 


Områdets nordliga arter utgöra en talrik grupp, men manga 
av dem äro härstädes jämförelsevis ovanliga. Till de mera all- 
mänt uppträdande kunna exempelvis räknas Scirpus caespitosus 
(S. austriacus Palla), Silene rupestris, Trollius europaeus, Geranium 
silvaticum, Cornus suecica samt på vissa håll Polygonum viviparum 
och Aracium paludosum. Som mer eller mindre sällsynta äro att 
anse Hierochloé odorata, Calamagrostis purpurea, Scirpus trichopho- 
rum, Carex vaginata, C. limosa, C. flava, Malaxis paludosa, Salix 
nigricans, Stellaria nemorum, S. longifolia, Melandrium dioecum, 
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Nuphar pumilum, Actaea spicata, Drosera anglica, Parnassia palustris, 
Potentilla Crantzii, Viola montana, Circaea alpina, Hippuris vulgaris, 
Pyrola rotundifolia, Oxycoccus microcarpus, Cirsium heterophyllum. 

Ingen av dessa har i Västergötland sin sydgrans; för Calama- 
grostis purpurea, Potentilla Crantzii och Viola montana torde av- 
ståndet dit dock icke vara särdeles långt. Däremot synes detta 
gälla om den härstädes allmänna Alchemilla strigosula, om den nu, 
vilket förefaller något ovisst, kan upptagas i denna grupp. 

I jämförelse med de nordliga äro de utpräglat sydliga (syd- 
skandinaviska) arterna få. Som de mest anmärkningsvärda av 
dem äro att framhålla Pilularia globulifera, Holcus mollis (före- 
kommer här flerstädes i fullt naturliga associationer), Brachypo- 
dium pinnatum, B. silvaticum, Gagea spathacea, Rumex sanguineus 
— de båda senare inskränkta till Nödinge, där de ha sin nordli- 
gaste kända förekomst i provinsen — och Senecio Jacobaea; må- 
hända tillkommer ytterligare Stellaria nemorum *glochidosperma, 
som uppgivits från Skepplanda (HArp sid. 161), men trots grund- 
ligt sökande ej under de senaste aren kunnat anträffas. Av eu- 
trofer med utbredning huvudsakligen i södra Sverige träffas dar- 
emot manga. Åtskilliga av dem ha ovan blivit nämnda i sam- 
band med kalkvéxterna. Ej sa fa höra till provinsflorans mera 
ovanliga arter, sasom: 

Dryopteris Thelypteris, Potamogeton acutifolius, Glyceria plicata, 
Festuca gigantea, F-. silvatica, Brachypodium-arterna, Carex paradoxa, 
C. acutiformis, Neottia nidus avis, Rumex hydrolapathum, Cerastium 
glutinosum, Crataegus-arterna, Rubus caesius, Geranium columbinum, 
Elatine triandra, Epilobium roseum, Valeriana officinalis. 


Artférteckning. 


Nomenklaturen följer här nedan liksom i det föregående for 
ormbunkarna Orro R. HormBErGs Skandinaviens Flora oeh för 
fanerogamerna i de flesta fall C. A. M. LINDMANS Svensk Fanero- 
gamflora, 2:a uppl. 

Följande förkortningar för sockennamnen äro vidtagna: Tu= 
Tunge, Al = Ale-Skövde, Ha = Halanda, Ge Sit Peter, Sk = 
Skepplanda, St= Starrkarr, Ki = Kilanda, Os = Ostad, N6 = 


Nödinge. 
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Lokaluppgifter, som förskriva sig från statsgeologen H. E. Jo- 
HANSSON äro betecknade med H. Jn, från läroverksadjunkten G. 
KJELLBERG med Kbg och från banktjänstemannen T. BORGVALL 
med BIl. 

Till herrar professor G. SAMUELSSON, tullförvaltare A. A. Linp- 
STRÖM och med. kand. G. HAGLUND, vilka bestämt allt av mig in- 
samlat material av släktena Hieracium, Rosa och Taraxacum, hem- 
bär jag mitt uppriktiga tack. 

För talrika lokaluppgifter från Nödinge samt värdefulla upp- 
lysningar av olika slag står jag i tacksamhetsskuld till doktor 
HaraLp FRIES. 


+ 


Woodsia ilvensis. Förekommer i samtliga socknar; på en del hall täm- 
ligen allmän, åtminstone i Tu, Al, Pe och Sk, varifrån ett mycket 
stort antal lokaler antecknats. 

Cystopteris fragilis. Ej vidare allmän; torde dock förekomma i de flesta 
delar av området. 

Struthiopteris Filicastrum. Mycket sällsynt. Al: Pressebo i bäckdalen 
nedanför vägen till Linnebacken (på några få ställen); Sk: Blinneberg 
vid ån österut i stor mängd; Os: vid Valån; Nö: bäckdalen nedanför 
Vinningsbo. 

Dryopteris Filix mas. Allmän. 

D. cristata. Sällsynt. Tu: Barsjön (sparsamt å östra stranden); Sk: mosse 
vid landsvägen en halv km österut från Stenkullen på flera ställen, 
Ekliden i närheten av bäcken; St: söderut från Alafors enl. H. Jn (tro- 
ligen i närheten av Hälltorp), kärret N om Vimmersjöns nordöstra parti 
(mycket sparsamt); N6: sydöstra stranden av Vimmersjön, N. Skårdal 
i Nordmossen på ett flertal ställen. 

D. austriaca. Tämligen allmän; antecknad från mer än ett 40-tal platser. 

D. spinulosa. Allmän. 

D. cristata X spinulosa. St: kärret N om Vimmersj6n tillsammans med 
stamarterna. 

D. austriaca X spinulosa. lakttagen endast i Os: Gethult. 

D. Thelypteris. Fran hela häradet blott två förekomster kända, nämligen 
Hå: ett litet bestånd på en tuva i kärret nedanför Skantås; Sk: i den 
nyssnämnda mossen vid landsvägen österut från Stenkullen; förekom- 
mer där i sällskap med D. cristata. 

D. Phegopteris. Allmän. 

D. Linnaeana. Nästan lika allmän som föregående art. 

Athyrium Filix femina. Allmän. 

Asplenium septentrionale. Tämligen allmän i områdets västra del, sär- 
skilt i Skepplanda, varifrån ett mycket stort antal lokaler antecknats. 
Ej sedd i Östad, där arten väl dock ej torde saknas. 
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Asplenium Trichomanes. Överensstämmer iutbredning och frekvens ganska 
nara med A. septentrionale; i likhet med denna art talrikast i Sk. 

A. septentrionale x Trichomanes. Sällsynt. Tu: norra delen (H. Jn). Al: 
Bastorp; Pe: Svalered, Halltorp; Sk: Rapungaberget (H. Jn), Kullen; 
St: Osebacken; N6: berghall NV om Vimmersjon (H. Jn). På samtliga 
stallen funnen i enstaka tuvor. 

Blechnum spicant. Tu: Kärra (RUDBERG); Al: V om Bodasjon (H. Jn); Sk: 
Dalen och Kattleberg (H. Jn); N6: Lindås och V. Skardal (i. Jn). Själv 
har jag ingenstades sett arten. 

Eupteris aquilina. Allman. 

Polypodium vulgare. Allmän. 

Pilularia globulifera. Känd endast fran N6: St. Vikens utmarker (H. 
Fries 1928), Surte (E. TH. Fries 1911). 

Botrychium Lunaria. Foérefaller vara ytterligt sällsynt. Sedd blott i No: 
St. Viken. 

Equisetum arvense. Allman. 

f. alpestre. Flerstades på banvallar, t. ex. Tu: Kärra; Pe: Hede, 
Alvhems station. 

f. nemorosum. Tu: Tunge Torp; Pe: Lödöse; Sk: Frévet Fralse- 
garden; N 6: backdalen vid Nödinge anhalt. 

E. silvaticum. Tämligen allman. 

E. pratense. Synes vara rätt sällsynt. Tu: Holmaberget: Al: Rérkarr; 
Ha: Livered, Slerebo; Sk: Kattleberg, Bastorpsberget; St: Haljered; 
No: St. Viken (ymnig vid bäcken nedanför kvarnen). 

E. palustre. Mangenstades, t.ex. Tu: Garn; Al: Linnebacken, Pressebo; 
Ha: Livered, Verled; Pe: Elekarr, Heden Vastergarden, Lödöse vid 
vägen till Hede; Sk: Réserna, Glémsten, Stenkullen, Ryksdam, Tussebo, 
Ekliden; St: Nol; Ki: Hylta mosse; No: Lia Viken, N. Skardal i Nord- 
mossen, Surte. 

f. polystachyum. Al: Pressebo vid landsvägen söderut fran jarnvags- 
stationen (1933 i stor mangd); N 6: Kolumbo. 

E. limosum. Allman och ofta massvis, särskilt vid Göta älv. 

var. verticillatum. Långt mindre allman än huyudarten, men fére- 
kommer dock mangenstades och h. o. d. likaledes i massor. 

E. hiemale. Anmarkt endast fran Sk: Réserna; P e: Héneback samt ovan- 
for Norra Passagarden nara gränsen till Tunge. 

Lycopodium Selago. Mindre allman. Forekommer spridd i alla socknarna, 
som vanligt blott i enstaka eller några fa individ pa varje lokal. 

L. inundatum. Sällsynt: Hå: Skantas: Sk: trakten av Ljusevattnet (H. 
Jn), norra stranden ay Slisjén; St: Sandsjédal; Ki: sumpmark V om 
Ramneberg; Os: Klevsjén (vid en gammal sagdamm); Nö: St. Vikens 
utmarker (H. Fries 1928), Nédsjémossen, Videtjarn och Surte sandhala 
Gal, dha) 

L. annotinum. Tamligen allman. 

L. clavatum. Avgjort mindre vanlig än föreg. art och visar överallt mindre 
frekvens än denna. E ; 

L. complanatum. Synes vara mycket sällsynt. AV. mig sedd blott i Sk: 
Stenkullen, Munkagården nara Bockasjén, samt Os: Gethult. 
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Isoétes lacustre. A1: Bodasjön; Ki: Sundsjön; Ö s: Anten, Mjörn vid Kro- 
kama udde (H. Jn), Buaholm; Nö: Surte. 

I. echinosporum. Vid Göta älv flerstädes, såsom Tu: Norra Garn, Ekerna; 
Pe: Lödöse; Sk: Harjsäng, nedanför Örnäsberget; St: Nol; N6: Bohus, 
V. Skårdal, Surte. Därjämte funnen i Al: sjön Gravlången: Ki: Kilanda- 
ån (vid landsvägen); Os: Mjörn flerstädes, såsom vid Sjövik, Buaholm 
och Kärret; Nö: Vimmersjön. 

Juniperus communis. Allmän. 

Picea abies. Allmän. 

f. viminalis. Pe: Hede. Ett omkring 20 meter högt trad; ej till alla 
delar typisk med hänsyn till den rätt rika förgrening, som ett antal 
grenar av 2:a ordningen förete. | 

f. virgata. Pe: Attlered. Ett 10 meter högt, synnerligen vackert och 
välvuxet träd. 

Nära gården Röserna i Skepplanda står en c:a 10 meter hög gran 
av egendomligt utseende: medan den nedre hälften visar normal ut- 
bildning bildar den övre en enda väldig, rundad och utomordentligt 
tät häxkvast med små, högst 6 mm långa barr. : 

Pinus silvestris. Allmän. a 

Typha latifolia. Mångenstädes vid Göta älv, särskilt i Pe, Sk och N6, 
bildande mer eller mindre rena bestånd av stundom ansenliga dimen- 
sioner. För övrigt anmärkt fran Sk: Blinneberg, Slittorp; St: syd- 
västra delen ay Grosjon (tvenne kolossala, fullkomligt homogena och 
mycket täta bestånd, båda vid besök 1934 absolut sterila). 

T. angustifolia. Förekommer likaledes på många ställen vid Göta älv; i 
Sk, St och i synnerhet i Nö — t. ex. söderut från anhalten, vid Ma- 
den, nedom St. och L:a Viken — ofta i mängd. Dessutom i Tu: Bar- 
sjön; Hå: Angsjön, Halmsjön; Sk: Harjsjön och avloppsbäcken till äl- 
ven, Ki: Kindsjön. Träffas i samtliga dessa sjöar (särskilt Angsjön) 
massvis, oftast steril. 

Sparganium minimum. Ganska allmän i flertalet socknar; i Pe och NO 
dock sällsynt. 

S. Friesit. St: Grosjon. 

S. affine. Möjligen sällsynt. Anmarkt endast fran Ha: Alghultssjon; Sk: 
Ljusevattnet; Ki: Kilandahult; N6: Bénabo (H. Jn), Surte (H. Fries). 
Säkerligen flerstädes, åtminstone i de östra delarna. 

S. simplex. Spridd—tamligen allmän. 

f. longissimum. N 6: Göta älv (H. Fries 1925—26). 

S. glomeratum. Troligen ej så sällsynt, ehuru icke funnen i flera av 
socknarna. Tu: trakten av Barsjön (H. Jn); Al: vid Vanderydsvattnet 
(H. Jn); Hå: Älghult (H. Jn); Sk: nedanför Angertuvans södra brant, 
Hulan, Stenkullen; Ki: Ramneberg, Kilandahult. 

S. ramosum. Ganska allmän i nästan alla delar av området (på sjösträn- 
der, i backar, diken, kArr o. s. v.). 

Potamogeton acutifolius. Sk: i avloppsbacken fran Harjsjén erhölls i juli 
1932 ett enda individ, innastlat bland flera dylika av P. obtusifolius. 
Flerfaldiga gånger sedermera förgäves eftersökt såväl dar som i den 
närbelägna sjön och Göta älv. 
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Potamogeton pusillus. Forefaller vara sällsynt. Anmarkt endast fran Al: 
Pressebo; Pe: Backa och Halltorp i vattengropar, Hede i en mindre 
g6l, Lödöse i älven vid varvet; N6: Nödinge anhalt (H. Fries), N. Skar- 
dal i Nordmossen (flerstädes i torvgélarna). 

P. obtusifolius. Sällsynt. Tu: Barsjön; Sk: Harjsjon och avloppsbacken 
därifrån till älven; St: Grosjén; N 6: älven nedanför Storängen, Nödinge 
anhalt och St. Viken (H. Fries 1927). 

P. alpinus. Takttagen h.o.d. i åar och bäckar uti flertalet socknar, men 
är alls icke vidare allmän. 

P. polygonifolius. Tämligen allmän i de östra och mellersta delarna, där 
arten på många ställen förekommer rikligt, stundom massvis i bäckar 
och vattenförande större diken, men sällsynt i trakterna närmare Göta 
älv. Av västliga lokaler må nämnas Tu: Barsjön; St: Knapetorp (H. Jn), 
Sandsjödal; Nö: N. Skårdal i Nordmossen. 

.natans. Allman i områdets talrika sjöar och förekommer även i Göta älv. 

. perfoliatus. Utom i älven, där arten är helt vanlig, anmärkt från Hå: 
Halmsjon; Pe: Lödöseån; Sk: Ljusevattnet (H. Jn), Skepplandaån; Os: 
Mjörn. 

Zannichellia repens. Sedd endast i St: älven nedanför Storegården något 
mer än 1 km söderut från Nols järnvägsstation; ett mycket stort, rik- 
ligt fruktificerande bestånd iakttogs här i juli förlidet år. 

Triglochin maritimum. Förekommer utmed Göta älv i alla socknar ända 
till något norr om Nolgården i Tunge på de flacka och åtminstone tid- 
tals våta strandpartierna, stundom massvis. Rent undantagsvis kan 
arten träffas ovan de egentliga strandområdena, t. ex. i diken norr om 
Alvhems station, men i regel avlägsnar den sig ej långt från älven. 

T. palustre. Tämligen allmän inom hela området. 

Scheuchzeria palustris. Saknas i de västra delarna och torde i de övriga 
vara sällsynt, möjligen med undantag för de östra, på skogstjärnar och 
mossar rika socknarna. Anmarkt endast fran Al: vid sjön Gravlangens 
södra ände; Hå: Bödakärr (H. Jn), Granvattnet, Skantås, Slerebo; Ki: 
Hultasjön; Ö s: Brunnsjön. 

Alisma plantago-aquatica. Allmän. 

Sagittaria sagittifolia. I Göta älv ej ovanlig; sedd på en mängd platser 
från Tunge Torp ända ned till sydligaste delen av Nödinge. Eljes säll- 
synt och anmärkt endast från Pe: Lödöseån nära utloppet; Sk: Harj- 
sjön; St: Skepplandaån; Ki: Sundsjön; Os: Mjörn (H. Jn). Ej funnen i 
Al eller Ha. 

~ Butomus wmbellatus. Mycket sällsynt. Sk: Harjsjon och avloppsbacken 
därifrån till älven; N6: Göta älv vid Nödinge anhalt (H. Fries) samt 
nedanför Kolumbo (LINNARSSON). 

Elodea canadensis. Synes saknas i de norra delarna, men förekommer i 
övrigt mångenstädes. Pe: Lödöse i älven vid kvarnen samt i Lödöse- 
åns mynning, Alvhems station i diken; Sk: Harjsjön och dess avlopps- 
bäck; St: Nol i älven, Alafors, bäcken från Vimmersjön (ymnig 1934) ; 
Os: Mjörn vid Sjövik, Karret m. fl. st.; N6: i älven pa talrika ställen. 

Stratiotes aloides. Anmärkt endast från N 6: älven nedanför Storängen (en 
icke obetydlig koloni sågs i aug. 1934), St. Viken (H. FRIES). 
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Hydrocharis morsus ranae. Förefaller vara inskränkt till Göta älv i om- 
rådets södra del, men är där ej sällsynt. Sålunda funnen i St: nedan- 
för Osebacken samt vid och söderut från Nols station; N 6: Trollevik 
(H. Fries), Storängen, Nödinge anhalt och ett område c:a 400 m S 
om densamma, L:a Viken, Surte. 

Typhoides arundinacea. Är allmän och lokalt ymnig vid älven, för övrigt 
mångenstädes vid sjöar, åar och bäckar. : 

Anthoxanthum odoratum. Allman. 

Hierochloé odorata. Säkerligen mycket sällsynt. Sedd blott i Sk: Roserna 
(pa en fuktig 4kerren i mängd), vid avloppsbacken fran Harjsjon, samt 
N6: Alvstranden högst '/2 km S om Nödinge anhalt. 

Milium effusum. Mycket sällsynt. Ha: Livered i dalsankan strax V om 
garden, Slerebo nedanför ett bergstup nara landsvägen (sparsamt); Sk: 
Kullen i en angssluttning ovan Slisjén. 

Phleum pratense. Allman, ehuru val mindre ofta ursprunglig utan fast- 
mer kulturspridd. 

Alopecurus pratensis. Allman, främst i de västra socknarna; pa strand- 
ängar vid Göta älv ofta i rik mängd. a 

f. obscurus. St: Haljered å älvstranden; Os: vid Anten (Kbg). 

A. geniculatus. Allmän; i Götaälvsdalen ofta mycket riklig i vallar. Före- 
kommer ej sällan på stränderna utmed älven i en form, som genom 
sin mindre och smalare axvippa i påfallande grad erinrar om följande art. 

A. aequalis. Med full säkerhet påvisad inom området endast i Al: Lunne- 
viken vid Vanderydsvattnet; St: norra stranden av Vimmersjön nära 
den åt N rinnande avloppsbäcken. Är av H. JOHANSSON antecknad från 
Göta älv, men troligen föreligger förväxling med nyssnämnda form av 
A. geniculatus (beläggexemplar från häradet saknas); förgäves sökt vid 
älven av H. Fries och mig. | 

Apera spica venti. Är i dessa trakter numera mycket sällsynt. Pe: 
Lödöse på spridda ställen, men helt sparsamt. Nö: Bohus, V. Skårdal 
(H. FRIES). 

Agrostis stolonifera. Allmän. 

f. maritima. Sk: Harjsjéns stränder, huvudsakligen åt S och V. 

A. capillaris. Allman. 

A. canina. Allman i alla delar av området pa såväl berg som fuktig mark. 
Calamagrostis arundinacea. Allman och utbredd genom hela området; pa 

skogsbergens sluttningar mangenstades i mängd. 

C. neglecta. Tämligen allmän ej blott pa stränderna av Göta älv samt 
Anten och Mjörn utan även vid många vattendrag i de inre delarna. 
C. lanceolata. Mindre allmän. Tu: Bredhult; Al: Linnebacken. Ha: 
Alghultssj6n O om Livered, Slerebosjén; P e: Mékered; Sk: Gloémsten, 
Stenkullen, Ryk, Ekliden, Lia Alvhem, Harjsing; St: Haljered; Ki: 
Kilanda säteri, Burhultsnas; Os: Gethult; No: Lindås, Bohus, pa aker- 

renarna mellan N. Skardal och Jordfallet. 

. purpurea. Mycket sällsynt. Blott tre förekomster säkert konstaterade 
nämligen Hå: Slerebosjön samt vid landsvägen mellan Glömsten och 
Hulan; Sk: nordvästra stranden av Grosjön. 

C. epigejos. Mindre allmän. Tu: Gläfsnäs; Al: Lunneviken, Nygård: Hå; 
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Adelsbo, N om Boet (H. Jn); Sk: Stenkullen å landsvägskanter österut, 
Ryk, Slittorp, Skogstorp, Munkagården, Holmaberget; Ö s: vid Jättesjön; 
No: V. Skardal. 

Holcus lanatus. Utbredd över hela området, i regel allman och pa saval 
naturlig som odlad mark ofta i mängd. 

H. mollis. Sällsynt. Tu: ängsmark å berget V om Garns station; Hå: 
Livered på flera ställen, men säkerligen införd; P e: Hede riklig på en 
ekbacke (»Pingstalund»), Lödöse i snårskog nedanför berget N om byn; 
Sk: Röserna riklig på en ängsartad åkerren, Kullen i ängsmark ned mot 
Slisjön, Sålanda i en angsbacke (ett par rika bestånd), St. Alvhem i 
södra delen ay »Ekkullen» massvis, Kattleberget i sydöstra delen; Al: 
Alafors i en bergsluttning norrut från fabriken; Ki: Kilanda säteri 
(H. Jn, lokalen oviss); Nö: Bohus (landsvägsdiken), Surte (införd enl. 
H. FRIES). 

Aira praecox. Tu: Garn Andersgården; Al: Viken, St. Kalvhult (H. Jn), 
Larsered, Rörkärr, Bästorp, Nygård; Hå: Drottninggärdet; P e: Backa 
(H. Jn), Halltorp, Honeback, Lödöse; S k: Fagered, Lid, Tussebo (H. Jn), 
Grönäs, Ramstorp; St: Osebacken, Nol söderut från stationen (H. Jn); 
Nö: vid Vimmersjön och Nödinge by (H. FRIES). 

Deschampsia caespitosa. Allmän. 

D. flexuosa. Allmän. 

Trisetum flavescens. St: Alafors vid landsvägen nära fabriken (1933); N 6: 
Surte (H. Fries). På båda platserna väl blott tillfällig. 

Avena fatua. St: Nol vid järnvägsstationen (Bll 1933); N6: Bohus (H. 
Fries 1930). 

f. glabrata Peterm. St: Alafors (Bll 1933). 

A. pratensis. Tämligen allman i flertalet socknar, jämförelsevis sparsamt 
dock synes det i Tu, Hå och Ki. 

A. pubescens. Överensstämmer med föreg. art till utbredning och frekvens; 
är vanligast i de västra delarna. 

Arrhenatherum elatius. Anmärkt från samtliga socknarna med undantag 
av Al och Hå. Tu: Holmabergets östra och södra sluttningar (vid 
Garn Andersgården), Garnberget V om stationen (H. Jn), bergsluttningen 
söderut från Garn Skattegården; P e: Norra Passagården i sydsluttningen, 
Lödöse; Sk: nedre delen av Rapungabergets södra sluttning, Frövet 
Frälsegården i brant åt Ö, bergsluttningen mellan Frövet Skattegården 
och Grönäs, Holmaberget, Hästhagsbergets sydsluttning, Munkagården 
(införd); St: Älvängen, Alafors; Ki: Kilanda säteri; Os: Antens sta- 
tionsomrade, vid kyrkan, Sjövik flerstädes, särskilt pa banvallar; N 6: Nö- 
dinge anhalt, Bohus på banvallar och landsvägskanter, Vinningsbo, Surte. 

Phragmites communis. Allmän. Ymnigast vid Göta älv, där arten även i 
gamla strandåkrar alltjämt är helt vanlig. Träffas ganska allmänt i en 
stor del av häradets talrika mossar. 

Sieglingia decumbens. Allmän. 

Molinia coerulea. Allmän. 

f. arundinacea. Anmärkt flerstädes. 
Melica nutans. Tämligen allmän genom hela området, mest nedanför berg- 
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Melica uniflora. Mycket sällsynt. Tu: Garnberget V om stationen spar- 
samt i sluttning på nordvästra sidan; Sk: Rapungaberget i rik mangd 
nedanför sydöstra branten, Rapenskar i bergsluttningen V om ån lika- 
ledes mycket riklig; Os: Ekedalen nedanför ett bergstup högst 1 km 
at NO någorlunda riklig; N6: Vinningsbo nedanför berget pa dalens 
vastsida i mängd. 

Briza media. Allman. 

Dactylis glomerata. Allman, mest pa eller i närheten av kulturmark. 

Cynosurus cristatus. Mangenstades i socknarna utmed Göta älv, även fun- 
nen på några platser i Hå och Os, men ej sedd i Al eller Ki. I all- 
mänhet sparsamt uppträdande på resp. ståndorter — gräsbackar, berg- 
hällar, vägkanter etc. — men kan även förekomma i mängd, t. ex. N6: 
Vinningsbodalens vastsida i ängsmark. Väl i vissa, men säkerligen blott 
i ett begränsat antal fall kulturspridd. 

Poa trivialis. Allmän. 

P. pratensis. Allman. 

P. subcoerulea. Till denna art torde höra former, som anmarkts fran Al: 
Kvarntorp; Pe: Svalered, Heden Vastergarden, Lödöse; Sk: Réserna, 
Dalen, Valered, St. Alvhem; St: dalgången V om Lunden; Os: Odegar- 
det vid Anten, Burhult. 

P. irrigata. Tu: Glafsnas; Hå: Livered, Adelsbo; Pe: Hede; Sk: Harjs- 
ang; St: Dalan, Krogstorp; troligen mangenstades. 

P. nemoralis. Allman. 

P. palustris. Inom detta område tvivelsutan mycket sällsynt undantagan- 
des kanske vissa sträckor utmed älven. Ha: Halmsjon; Sk: alvstran- 
den vid Harjsj6backens utlopp, Fors nedanför vattenfallet; N 6: Trolle- 
vik och Nödinge anhalt (H. Fries), Maden, St. Viken. 

P. compressa. Spridd—tamligen sallsynt. Tu: norra delen (H. Jn); Al: 
Bastorp, Kvarntorp; Pe: Svalered; Sk: Angertuvan, Lid, Tussebo (H. Jn), 
Valered, Frövet Skattegarden; St: Osebacken, Alafors; N6: Bohus, 
Skardals sandhala. 

P. annua. Allman. 

P. supina Schrad. Funnen innevarande ars sommar vid Pe: Halltorp, 
Lödöse; Sk: é Frövet Frälsegården; St: Grolanda, Lunden; Ki; Ki- 
landa säteri; Os: Ejsdalen. Troligen ej sällsynt. 

Glyceria fluitans. Allmän. 

G. plicata. Känd blott från Nö: bäckdalen vid Jordfallet samt i ett dike 
utmed järnbanan obetydligt S därom. 

G. maxima. Karaktärsväxt på älvens stränder, mångenstädes uppträdande 
massvis på stora fortlöpande sträckor. Anmärkt dessutom fran Sk: 
Harjsjön (ymnig), Grosjön, Fors; Ös: Anten, Mjörn vid Mjörnsjö och 
Sjövik; N 6: Vimmersjön. ; 

Puccinellia distans. Funnen uteslutande i socknarna utmed Göta älv på 
sammanlagt mer än ett 40-tal olika platser, av vilka de flesta tillhöra 
Sk; angående ståndorterna hänvisas till min avhandling i Sv. Bot. 
Tidskr., h. 1, 1934. Tu: Tunge Torp, ett flertal gårdar i närheten av 
Garns station ävensom vid kyrkan; Pe: Näset, Lödöse, Gossagardarna, 
Tingberg, Nylandsh6 samt pa kérvagar och vägkanter därifrån till Södra 
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Passagården och Spetalen; Sk: Skårledet, Ryk, Skepplanda Östergår- 
den, Vadebacka, Frövet Skattegården, Grönäs vid två gårdar, Kattle- 
berg, Videkärr, St. Alyhem, Gullringen, Båstorp vid fyra gårdar, Harjs- 
gårdarna med omkringliggande körvägar, Harjsjöns västra strand, Häst- 
hagen vid älven, Högstorp vid två gårdar; St: Älvängen, Nol Söder- 
garden; N6: Överstegården, Storängen, Stommen, älvstranden c:a 400 
m söderut från Nödinge anhalt, Almekärr (H. Fries). 

Festuca gigantea. Mycket sällsynt. Hå: Mora (H. Jn); Sk: Rapungaberget 
‘i rasmark nedanför sydöstra branten, Kullen, Fors nedanför vattenfallet; 
N 6: Kolumbo (H. Fries), Vinningsbo i dalen åt V, Almekarr, Jordfallet, 
Surte (E. Th. Fries 1911). 

F. silvatica. Ha: Slerebo nedanför ett bergstup Ö om landsvägen 3/2 
km SV fran Slerebosjén (minst ett 50-tal tuvor). Enda kända forekoms- 
ten i häradet. Fran Vastgétadelen av Älvsborgs lan hittills anmärkt 
blott fran Halle- och Hunneberg. 

F. pratensis. Allman. 

F. rubra. Allman. 

F. ovina. Allman. 

F. duriuscula. Möjligen sällsynt. Anmarkt endast fran Pe: Lödöse samt 
Os: Buaholm. 

Bromus inermis. Os: Sjövik. 

B. arvensis. N6: St. Viken, Almekarr och Surte (H. Fries 1927). 

B. secalinus. H. o. d., mest i rag- och vetedkrar, men Aven i fodervallar. 

B. mollis. Allman. 

f. nanus. Pa berghällar flerstädes. 

B. tectorum. N 6: Surte järnvägsstation (E. TH. Fries 1911). 

Brachypodium pinnatum. Mycket sällsynt. Pe: Mékered ett stort bestånd 
a en buskbevuxen akerren; Sk: Rapenskar i bergsluttningen V om ån 
pa flera ställen, Kullen vid SlisjOn, Réserna i ängsmark, Stenkullen pa 
halsluttning vid landsvägen nara garden ett kraftigt bestånd, Ryksdam, 
Skogstorp (i bada fallen pa bergsluttning med ek); St: Svenstorp ett 
obetydligt bestand pa en berghall at N. 

B. silvaticum. Sk: Rapenskar i bergsluttningen V om an; förekommer dar, 
såvitt jag kunnat finna, blott pa ett ställe och i rätt måttlig mängd. — 
En av H. JoHANSSON vid Klevsjön i Os insamlad steril Brachypodium, 
som av honom bestämts till B. silvaticum, har vid å Riksmuseets bo- 
taniska avdelning företagen granskning befunnits tillhöra B. pinnatum.' 

Nardus stricta. Allmän. 


1 Jag begagnar mig av detta tillfälle att rätta ett likartat misstag, till vilket 
jag också, tråkigt nog, gjort mig skyldig. I Sv. Bot. Tidskr. 1933, h. 4 har jag 
i en avhandling »Fran exkursioner på silurbergen i östra Falbygden> uppgivit 
B. silvaticum fran ett flertal lokaler å de nämnda bergen. Emellertid har assi- 
stenten E. ÅsPLUnND fäst min uppmärksamhet på, att flera sterila ex., som jag 
där insamlat och sedan överlämnat till Riksmuseet, i själva verket tillhöra 
B. pinnatum. Uteslutet är nog icke, att en förväxling ägt rum även på ytter- 
ligare ett par lokaler därstädes, orsakad av att endast sterila skott voro till 


finnandes. 
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Lolium temulentum. Nö: Bohus och Surte (H. FRIES). 
f. leptochaeton. Nö: Bohus (H. Fries 1930). 

L. perenne. H. o. d. i fodervallar och gräsmattor vid gårdar, vägkanter etc. 
f. ramosum Schum. Pe: Lödöse (ett fåtal individ 1933). 

L. multiflorum. Nö: Surte (H. Fries 1927). 

Agropyron caninum. Tämligen sällsynt. Al: Brännefjälls västra brant; 
Hå: Mauritzberg, Grandalen, Slerebo, Drängedalen, Pe: Svalered; Sk: 
Rapungaberget, Rapenskår i bergsluttningen V om ån, Kullen, Lid, Fors, 
Frövet Frälsegården; St: Alafors; Os: Anten (Kbg), bergstup vid Klev- 
sjön, Ejsdalen; Nö: bäckdalen västerut från kyrkan, Vinningsbo, Alme- 
kärr, Jordfallet. 

A. repens. Allman. 

Eriophorum latifolium. Sällsynt och saknas alldeles i trakterna utmed 
Göta älv; synes vara inskränkt till ett mindre område i häradets mel- 
lersta del. Hå: Skantås, Slerebo, Drangedalen; Sk: Glömsten, Kullen, 
Slisjön, Skogen, Munkagården. 

E. polystachyum. Allmän. 

E. vaginatum. Allmän. 

Scirpus silvaticus. Tämligen allmän i de flesta delar av häradet, särskilt 
i Al, Hå, Sk och Nö, där arten ofta träffas i rik mängd. 

S. rufus. Ytterst sällsynt. Tu: å en avtagsväg ned till älven från lands- 
vägen 250 m norrut från Ekerna varv (mycket sparsamt); Sk: Harj- 
sjöns västra strand på såväl Hasthagens som Harjsjögårdens mark 
(SKÅRMAN 1934); å ett par mindre områden där ännu så länge ganska 
riklig. 

S. compressus. Mycket sällsynt. Pe: Tingberg; Sk: Fagered, Röserna 
samt å några ställen på skogsvägen mellan båda gårdarna. På samtliga 
lokaler sparsamt. 

S. lacustris. Allmän. 

S. setaceus. Sedd blott vid ett tillfälle (juli 1927) i P e: Hönebäck på en 
körväg a berget SV om gården; elt obetydligt bestånd tillsammans 
med bl. a. Sagina subulata och Teesdalea nudicaulis. 

S. acicularis. Tämligen allmän vid Göta älv. För övrigt funnen flerstädes, 
såsom Al: Bodasjön vid Pressebo, Larsered och Rörkärr: Hå: Halm- 
sjön; Sk: Grosjön, Harjsjön; Os: Mjörn vid Sjövik och Buaholm; N 6: 
Vimmersjön. 

S. pauciflorus. Synes vara rätt sällsynt. Tu: Garn Andersgården; Al: 
Bästorp (II. Jn); Hå: Slerebo, Bödakärr (H. Jn); Pe: Halltorp, Lödöse; 
Sk: Kullen, Réserna Ryksdam, Sélanda, Munkagården, Bastorp Vaster- 
garden; St: Nol (H. Jn). Ej anmärkt fran Ki, Os och N6. 

. palustris. Allman. 

. mamillatus. Troligen ej sa sällsynt, ehuru icke funnen i samtliga sock- 
nar. Tu: Barsjén; Al: St. Mjésundet, Pressebo, Granmaden, Gravlangen, 
Rorkarr (elas) ae Alghultssj6n, Slerebosj6n, Verled (H. Jn); Sk: 
Hulan, Réserna, vid vägen mellan Réserna och Fagered, Slittorp, Gro- 
sjön; Ki; Kilanda säteri i ån nedom kvarnen, Burhult i ån fran Bur- 
hultssjön; Nö: L:a Viken, N. Skårdal i Nordmossen. 

S. uniglumis. Flerstades, men företrädesvis vid Göta älv. Tu: Norra 


RAM 
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Garn; Al: Bodasjön; Pe; ställvis ymnig vid älven, särskilt vid Lödöse; 
Sk: Tussebo, Valered, Harjsäng, Harjsjön; St: Tollered, Häljered och 
Nol vid älven; Ki: Kilanda säteri vid ån; Os: Anten, Åsjön (Kbg; för- 
modligen avses harmed Ålandasjön); N 6: älvstränderna vid Nödinge an- 
halt, Surte m. fl. st. 

Scirpus caespitosus. A1: St. Mjésundet och mossen N därom vid Vanderyds- 
vattnet; Ha: Livered, mossen S och V om Angsjon, Granvattnet, Slere- 
bosjön; Sk: Glémsten, Hulan, Bergsjön, Ljusevattnet (H. Jn), Orevattnet, 
Langemossen, Kattleberget; Ki: Hallebackahult i mossar at 0, Kindsjon, 
Sundet, Ramsjédal, Burhult; Os; [Hylta mosse, Hovgården. Säkerligen 
på ytterligare många platser i mellersta och sydöstra delarna. 

S. caespitosus *germanicus. Har likaledes stor utbredning, väl dock med 
någon övervikt for de västra socknarna. Det är i manga fall synner- 
ligen vanskligt att med bestämdhet avgöra, huruvida huvudarten eller 
dess underart föreligger. 

S. trichophorum. Saknas inom största delen av området och alldeles sä- 
kert i trakterna av Göta älv. Anmärkt endast från Hå: Skantås, Sle- 
rebo, Drangedalen; Sk: Glömsten, Hulan, Skogen. 

Cladium mariscus. Sk: Bergsjön (se sid. 442). 

Rhynchospora alba. I de mellersta och östra delarna allmän och mången- 
stades ymnig; västerut sällsynt, t. ex. Tu: Getsjön, Barsjön; Al: Grav- 
lången, Lillsjön; St: Sandsjödal; Nö: N. Skårdal i Nordmossen. 

R. fusca. Huvudsakligen i de östra delarna; saknas fullständigt närmare 
Göta älv. Hå: Älghult (H. Jn), Älghultssjöns södra ände Granvattnet, 
Skantås, Grandalssjön, Slerebosjön; Sk: Glömsten, Ljusevattnet (H. Jn), 
Bockasjön, Munkagården; St: Sandsjödal; Ki: Kappe mosse V om 
Ramneberg (riklig), Sundsjön, Burhultssjön; Os: Brunnsjön. Troligen 
vanlig i de på sjöar och myrar rika trakterna i NO och Ö. 

Carex dioeca. ‘Tamligen Allmän. 

f. isogyna. Sk: Slisjons norra strand; Ki: Hylta mosse. Pa båda 
platserna blott några fa individ iakttagna. 

. pulicaris. Mindre allmän. Tu: Barsjön, Ekerna, Garn Skattegården; 
H a: Skantås, Slerebo, Drängedalen; P e: Lödöse; Sk: Röserna, Glömsten, 
Hulan, Kullen, Skogen, Tussebo, Kattleberget; St: Nol, N om Vimmer- 
sjön; Os: Sågartorpet, Lilledalen. 

). pauciflora. I de inre och östra delarna mångenstädes, men ej funnen 
västerut. Hå: Älghult (H. Jn), Livered, Granvattnet, Skantås, Slerebo 
m. fl. st.; Sk; Glömsten, Hulan, Bergsjön, Skogen, Ljusevattnet (H. Jn), 
Örevattnet, Bockasjön, Munkagården; St: kärr N om Vimmersjön; Ki 
Hällebäckahult, Sundet, Burhult; Ös: Brunnsjön; Nö: Nödsjömossen 
CHa): 3 

C. paradoxa. Anmarkt endast fran Sk: sumpmark c:a 800 m O om Sli- 
sjön. Blott två tuvor iakttagna, men dessa stora och med axbärande 
strån i mängd. 

_ diandra. Funnen blott på stränderna av Göta älv. Tu: Ekerna; Pe: 
Norra Passagården, Lödöse; Sk: söderut från Kattleberget; St: Alv- 
ängen, Osebacken; Nö: på flera ställen från Storängen till Bohus. 

C. contigua. Ehuru ej allmän troligen dock spridd över större delen av 


SY 
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häradet. Tu: Holmaberget; Al: Larsered; Hå: Livered, Drängedalen; 
Pe: Svalered, Mökered, Lödöse; Sk: Rapungaberget, Röserna, Kullen, 
Lid, Tussebo, Frövet Frälsegården, Kattleberget; St: vid prästgården, 
Alafors, Osebacken; Nö: Vinningsbo, Almekärr. 


Carex Pairaei. Sällsynt. Tu: Holmaberget i en sydbrant vid Garn Anders- 


+ 


Cy 


a) 


Cy 


garden, Garnberget V om stationen; Pe: Svalered; Sk: Rapungaberget 
i branter åt S och SO, Frévet Fralsegarden i en brant at O, Kattleber- 
gets västra sluttning. Överallt mycket sparsamt uppträdande. 


. disticha. Huvudsakligen i de västra delarna, framför allt i grannskapet 


av älven. Tu: Gläfsnäs, Ekerna, Al: Locktorp, Vallby; Hå: Halmsjön; 
Pe: Svalered, Hönebäck, Lödöse, Tingberg, Spetalen; Sk: Ryk, Grönäs, 
L:a Alvhem, Harjsgården, nedanför Holmaberget m. fl. st.; St: Grosjon 
(H. Jn), Älvängen, Haljered, Osebacken, Nol; N 6: flerstädes 4 Alvstran- 
derna mellan Nédinge anhalt och Bohus. Ej anmarkt fran Ki eller Os. 


2. leporina. Allman. 
7. canescens. Allmän, dock mindre i de norra delarna. 
. canescens X dioeca. Ki: Hällebäckahult i en mosse åt O ytterst spar- 


samt. 


. elongata. Mångenstädes utmed Göta älv, t. ex. Tu: Ekerna söderut från 


varvet; Pe: Norra Passagarden; Sk: nedanför Kattleberget; St: Älv- 
ängen, Nol; Nö: nedanför Överstegården, Almekärr, Surte. I övrigt 
sedd endast i Al: Pressebo i bäckdalen vid vägen till Linnebacken 
samt Sk: St. Alvhem. 

stellulata. Är säkerligen områdets allmännaste och mest utbredda 
Carex-art. 


2. remota. Funnen endast i Sk: Röserna (ytterst sparsamt) samt N 6: dal- 


sinkan V om Vinningsbo, Almekarr (H. Fries 1930). 


. elata. Allman vid Göta älv, men förekommer mer eller mindre talrikt 


även vid andra vattendrag, såsom Tu: Barsjon; Al: Vanderydsyattnet, 
Bodasjén; Ha: Slerebosjon, Mauritzberg vid ån; Sk: Slisjon, Grosj6n, 
Harjsjon; Ki: Kilandaan; Os: vid Anten och Mjörn; N6: Vimmersjon. 


1. caespitosa. Ytterst sällsynt; känd blott fran två lokaler: Pe: O. Svale- 


red i sankan nedanför garden; St: i bickdalen vid landsvägen V om 
Lunden (c:a 600 m fran kyrkan). — Rupperes uppgift »t. allm. i 
nästan hela Västergötland» måste bero pa förväxling med närstående 
arter. 


1. gracilis. Liksom C. elata allmän vid älven; därjämte anmärkt från en 


mängd platser i olika delar av häradet, t. ex. Al: Bodasjön; Hå: Ang- 
sjön, Halmsjön (ymnig); Sk: Grosjön, Harjsjön: Os: Anten, Mjörn; 
N6: Vimmersjön. 


2. Goodenowit. Allmän. 
1. digitata. Tämligen sällsynt. Al: Brännefjälls västra brant; Hå: Alg- 


hult (H. Jn), Livered, Slerebo, Kalvhagen, Föstorp, Torpa Östergården, 
Osakulle; Sk: Rapungaberget, Angertuvan, Kullen; Ki: Ramneberg, 
Kilanda säteri, Sundet, Baskenäs; Os: Klevsjön, Ekedalen, Lilledalen, 
Ejsdalen; Nö: St. Viken. 


« verna. Spridda över större delen av området; talrikast i Sk, varifrån 


en stor mängd växtställen antecknats. 
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Carex ericetorum. Förefaller vara mycket sällsynt utom möjligen i N6 


SSSK 


SNS 


Sp) 


där följande lokaler anmärkts: Vimmersjön, Backa, N. Skårdal (H. JD, 
samt enl. H. Fries vid en biväg 1,5 km-S om Nödinge anhalt ävensom 
vid St. Viken. För övrigt sedd blott i St: Nol och Os: Gethult. 


« montana. "Tämligen allmän inom stora delar av områdets västra hälft; 


i Sk antecknad från åtminstone ett 40-tal lokaler. I östra Ki sedd vid 
Sundet och Burhult, i Os vid Odegardet, Österäng och Lilledalen. 


. pilulifera. Allman. 


pailescens. Allman. 


. panicea Allman. 
. vaginata. Synes vara inskränkt till de östra och nordöstra delarna av 


häradet; ej funnen i grannskapet av Göta älv. Hå: Älghult (H. Jn), vid 
Älshultssjöns södra ände, Livered, Holmevattnet (H. Jn), Skantås, Adelsbo, 
Slerebo; Sk: Glémsten, Slisjön, Röserna, Stenkullen, Ljusevattnet (H. Jn); 
Os: Manion 


. magellanica. Sällsynt. Ha: Skantås, Slerebo, Drangedalen; Sk: Glém- 


sten, Bockasjén; Ki: Hylta mosse, Burhultsnas; Os: Brunnsjön, Skalls 
mosse. Pa samtliga lokaler blott i ringa mangd. 


. limosa. Forefaller vara något mindre sällsynt än föreg. art; troligen 


förekomma båda mångenstädes i de talrika myrmarkerna österut. Hå: 
Alghultssjöns södra ände, Granvattnet, Skantås, Osakulle; Ki: Ramne- 
berg västerut vid Kappe mosse (riklig), Hylta mosse, Sundet, Baskenäs, 
Burhultsnäs; Ö s: kärret vid Lövås (Kbg) 


. Oederi. Allman. 


f. oedocarpa. Tu: Astared, Barsjon; H a: Slerebo; Sk: Ryk, Billings- 
dal (Kbg); Ki: Ramneberg. 


. pulchella. Till denna som det förefaller ännu knappast fullt utredda 


art kunna möjligen hänföras några om en smavuxen C. Oederi erinrande 
strandformer fran Sk: Slisjén, Grosjén; Os: Mjörn; N6: Vimmersjon. 


. flava. Helt säkert mycket sällsynt. Anmarkt endast fran Ha: Skantas, 


Slerebosj6n vid landsvägen; Sk: Slisjöns norra strand i angskanten 
nedanför Kullen; Os: Klevsjon. 


. Hornschuchiana. Mangenstades i Sk, men synes i övrigt vara sällsynt. 


Tu: antecknad av H. Jn fran nordöstra delen; Hå: Granvattnet, Slerebo, 
Drangedalen; P e: Backa; Sk: Glomsten, Slisjén, Réserna, Skogen, Ryks- 
dam, Ryk, Ljusevattnet (H. Jn), Ekliden, Bockasjon, Munkagården, Hast- 
hagen; Os: stranding vid Anten, Ajanda jön) Klevsjön. 


. Hornschuchiana X Oederi. Ha: Granvattnet. 
. inflata. Allman. 


vesicaria. Mangenstades vid Göta älv, i övrigt blott h. o. d. 
acutiformis. Sedd endast i Sk: Kullen, där arten förekommer rätt tal- 
rikt i nedre kanten av en ängssluttning vid Slisjön, samt vid Skepp- 
landaån nedanför Frövet Frälsegården. 


’. lasiocarpa. Mer eller mindre ymnig i ett stort antal sjöar, men ej fun- 


nen vid Göta älv; även anträffad i åtskilliga mossar. Uti större bestånd 


vanligen steril. 
hirta. Ej sällsynt i Sk. Därjämte anmärkt från Tu: Gläfsnäs, Nol- 


gården, Norra Garn, Ekerna; Al: Nygårds station; P e: Mökered, Heden 
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Västergården, Lödöse; St: Alafors, Osebacken, Nol; Os: Antens station; 
N 6: Klockaregarden, Backa. C 
f. spinosa. Sk: nedanför Ornasberget. 


Acorus calamus. Vid Göta älv flerstädes, såsom Sk: norrut fran Ornas- 


berget; N6: pa flera ställen å sträckan Nödinge anhalt—Surte. Där- 
jämte anmärkt från Tu: Bredhult — ett ännu kraftigt bestånd i en 
gammal numera igenvuxen damm, antagligen förskrivande sig från 
1600-talet, då Bredhult innehades av släkten LEJONHUFVUD (LINDBLAD 
1897) — Åstared, Kärra Nordgården och Småberg (förekomsterna vid de 
senare gårdarna torde härstamma från Bredhult); Al: Lunneviken ett 
väldigt bestånd nära Vanderydsvattnet, Locktorp (ett par nu mycket 
oansenliga, men enl. uppgift fordom större bestånd); Hå: Östentorp. 


Calla palustris. I de inre delarna mångenstädes, men eljest sällsynt. Hå: 


Älghult (H. Jn), Älghultssjöns södra ände, Granvattnet, Skantås, Halm- 
sjön; St: kärr N om Vimmersjön; Ki: Hällebäckahult, Ramneberg, Kind- 
sjön, Sundet, Burhultsnäs; N 6: bäckdäld SO om Vimmersjön, N. Skardal 
i Nordmossens torygölar. 


Lemna trisulca. Mycket sällsynt. Sk: Harjsjön och i bäcken därifrån till 


älven; N6: i älven vid Nödinge anhalt och Surte (H. FRIES). 


L. minor. Allmän. q 
Juncus effusus. Allmän; på älvstränderna mångenstädes massvis. 


IS SSS 


dj 
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. conglomeratus. Allman. ; 

. conglomeratus X effusus. Ha enl. H. Jn; lokalen okänd. 

. filiformis. Allman. 

. lampocarpus. Allman. 

. nodulosus. Mindre allman. Al: Vanderydsvattnet, Bodasjon, Bastorp 


(H. Jn); Ha: Slerebosjon; Pe: Héneback at V, Lödöse; Sk: Hulan, Gro- 
sjön, Bastorp, Vastergarden; St: Nol; Os: Mjörn vid Sjövik, Buaholm 
m. fl. st.; N6: Vimmersjon, Backa, Surte. 


. supinus. Allman. 
. squarrosus. Mangenstades, sarskilt i de mellersta delarna, men oftast 


sparsamt. Tu: Smaberg (H. Jn), Ekerna; Al enl H. Jn; Hå: Alghult 
(H. Jn), Livered, Drottninggardet, Kalvhagen, Foéstorp, Relsbo (H. Jn); 
Pe: Halltorp, Heden Vastergarden, Héneback, Lödöse, Munkangen, Ting- 
berg; Sk: Tussebo, Videkarr, Gullringen, St. Alvhem, Ramstorp, Kattle- 
berg, Holmaberget; St: Hallen, Sandsjédal; Ki: Kilandahult, Bracke, 
Sundet (Kbg), Ramsjédal; Os: mellan Alanda och Sagartorpet, Kleyvsjon; 
N 6: Bönabo (H. Jn), Rydet (H. Fries), V. Skardal. 


2 


. compressus. Tämligen allman vid gårdar, 4 vägkanter etc. 
. Gerardi. Uteslutande vid Göta aly. Tu: vid en avtagsvag till älven 


fran landsvägen mellan Garns järnvägsstation och Ekerna vary; Pe: 
Nylandshéo samt 4 kérvagen därifrån till sockengränsen S om Spetalen 
i mängd; Sk: Harjsang vid älven, Harjsgardarna å vägkanter, Harjsjons 
västra strand, Hasthagen pa korvagen längst ned vid älven (pA de båda 
sistnämnda lokalerna ytterst sparsamt). 

tenuis. Nö: Lia Viken (H. Friss). 

bufonius. Allman. 


Luzula pilosa. Allman. 


Luzula campestris. Lika vanlig som föreg. art. 

L. multiflora. Allmän. 

Narthecium ossifragum. Funnen i mycket växlande mängd uti alla sock- 
narna med undantag av Al, där arten väl dock ej torde saknas. Tu: 
Ekerna, mosse på berget Ö om Garn Göransgården; Ha: Älghult, Böda- 
kärr, Oxhagen, Föstorp (allt enl. H. Jn), Granvattnet, Öjesjön, Livered, 
Adelsbo, Slerebosjön; Pe: mosse mellan Hönebäck och Lödöse, Sk: 
Ljusevattnet (H. Jn), Ryk, St. Alvhem åt Ö, Skogstorp, Örevattnet, Munka- 
gården i Långemossen, Dalen; St: Sandsjödal; Ki: Hällebäckahult i 
mossar österut (lokalt i kolossal mängd), mellan Kindsjön och Ramne- 
berg, Hultasjön, Bräcke, Hylta mosse, Ramsjödal, Burhult (massvis vid 
den stora mossen åt V); Os: Klevsjön, Matebrunnsjön, Jättesjön, Brunn- 
sjön; N6: Bönabo (H. Jn), N. Skardal i Nordmossen. 

Gagea lutea. Mångenstädes i de västra delarna; ej antecknad från de östra. 

Tu: Gläfsnäs, Holmabergets östsida i ängsmark norrut från Garn An- 

dersgården; H a: Drottninggärdet, Torpa; Sk: Fagered, Blinneberg, kyrk- 

berget vid en berghäll på västra sluttningen, Vadebacka, Fors, Frövet 

Frälsegården och Skattegården, St. Alyhem (på flera av dessa ställen 

ymnig); St: Grolanda, Nol; Nö: vid bäcken V om kyrkan, Vinningsbo, 

Almekärr, V. Skårdal. 

spathacea. Känd endast från N6: Nödinge by åt S (ett rätt stort be- 

stånd i närheten av den norrut rinnande bäcken), Vinningsbo på ett par 

ställen i dalgången åt V (sparsamt). På båda lokalerna först anmärkt 
av H. FRIies. 

Allium vineale. Nästan uteslutande i Gétadlvsdalen. Tu: Garnberget V 
om Garns station; Pe: Norra Passagarden, Lödöse pa berghällar fler- 
stades at N ävensom pa bergkullen vid jarnvagsstationen; Sk: Hast- 
hagsbergets sydsluttning (riklig), Kattleberg, Hamnen (vid foten av Kattle- 
berget); St: berghällar söderut från Älvängen samt SV om Grosjön (H. Jn), 
Villa Arla åt SO, Osebacken, Alafors på berget strax N om fabriken; 
No: Nödinge anhalt åt S, Viken (LINNARSSON), Jordfallet a hällsluttning 
vid landsvägen, nära Surte (H. FRIES). 

A. oleraceum. Även denna art företer en utpräglat västlig utbredning; 
anmärkt endast från socknarna utmed älven. Tu: Norra Garn, Garn- 
berget V om stationen, Garn Skattegården; P e: Svalered, Lödöse, Spe- 
talen; Sk: Tussebo, St. Alvhem, Frövet Frälsegården, Kattleberg, Ornas- 
berget, Holmaberget, Hästhagsberget; St: Tollered och Häljered (H. Jn), 
Osebacken, Alafors, Storegården; N 6: Klockaregarden, Nödinge anhalt 
åt S, bäckdalen V om Vinningsbo, Almekärr. 

Lilium martagon. Sk: St. Alvhem; förvildad i trädgårdens närhet sedan | 
antagligen långt tillbaka. j 

Muscari botryoides. Nö: Nödinge by åt N; starkt förvildad enl. H. FRIES. 

Majanthemum bifolium. Allman. 

Polygonatum officinale. Antecknad fran ett mycket stort antal lokaler — 
åtminstone ett halvt hundratal — bland vilka märkligt nog ingen tillhör 
Kilanda. Då emellertid talrika växtställen befinna sig i det närgrän- 
sande Skepplanda, kan näppeligen tvivel råda därom, att icke arten 
förekommer även där. 


G. 


N 


466 


Polygonatum multiflorum. Ytterst sällsynt. Ha: Slerebo mycket sparsamt 

nedanför ett bergstup strax Ö om landsvägen; Pe: O. Svalered ett rik- 

haltigt bestånd i sluttningen nedanför gården; Os: Ekedalen sparsamt 
nedanför en brant at NO. 

verticillatum. Känd blott fran Pe: O. Svalered. Förekommer här i 

närheten av föreg. art i form av ett tätt slutet, ehuru ej vidare omfangs- 

rikt bestånd, vilket årligen alstrar minst ett par hundra blommande 
skott. 

Convallaria majalis. Allmän. 

Paris quadrifolia. Mindre allmän, men dock anträffad mångenstädes och 
i alla socknarna. 

Iris pseudacorus. Tämligen allmän vid Göta älv. För övrigt antecknad 
från bl. a. Hå: Angsjön, Mauritzberg, Halmsjön; Sk: Blinneberg, Fors, 
Harjsjön m. fl. st.; Ki: Kilandaån; Os: Mjörn; Nö: Vimmersjön. 

Orchis maculatus. Mindre allmän. Förekommer visserligen mångenstädes, 
men endast sällan i någon avsevärd myckenhet. 

Platanthera bifolia. Jämförelsevis sällsynt. Tu: Åstared, vid Barsjön; 

Hå: Torpa Östergården, Boet, Slerebo, Drängedalen; Pe: Hönebäck, 

Lödöse; Sk: Lid, Svedjan, Blinneberg, Ryk, Ryksdam, Sålanda, Munka- 

gården, Kattleberg; St: Villa Arla, Sandsjödal; Ki: Ramsjödal, Sundet, 

Burhult; Os: Sågartorpet, Österäng; Nö: St. Viken, N. Skårdal. Överallt 

högst sparsamt. 

chlorantha. Sällsynt. Hå: i sydvästra delen å ett par ställen (H. Jn); 

Pe: Backa, Munkängen; Sk: nedanför Rapungabergets södra sluttning, 

Rapenskår V om ån, Ryra (H. Jn), Lid, Svedjan; St: Eskekärr; Os: vid 

Ålandasjön; Nö: Lindås, Vinningsbo, N. Skårdal. 

Goodyera repens. Sällsynt. Sedd i blott fyra av socknarna, nämligen 
Hå: Älghult (H. Jn), Livered; Pe: Svalered; Sk: Röserna, vid Ljuse- 
vattnet (H. Jn), Glömsten; Os: Klevsjön (H. Jn), Ejsdalen, Gethult. 

Listera ovata. Blott ett växtställe känt, nämligen Sk: Rapenskår i berg- 
sluttningen V om ån, där arten förekommer ytterst sparsamt. 

Neottia nidus avis. Av denna i provinsen överhuvud mycket sällsynta 
orkidé fann jag förra året ett storvuxet individ (40 em) i barrskog vid 
Röserna i Sk; ett något mindre sågs på samma plats i juli d. å. 

Malaxis paludosa. Ki: sumpmark V om Ramneberg (H. Jn). 

Populus tremula. Allman. 

P. balsamifera. Förekommer h. o. d. förvildad. 

Salix viminalis. Likaledes h. o. d. förvildad; enstaka individ flerstädes 
vid Göta älv. 

S. repens. Allmän; stundom fullt artren, men ännu oftare med inbland- 
ning av S. arenaria. 

S. repens X viminalis. A1: Vallby. 

S. arenaria. Som artren mycket sällsynt. Tu: Bredhult; Sk: Kattlebergets 
västra sluttning; St: grannskapet av Vimmersjön; N 6: Lindås. 

S. arenaria X repens. Mångenstädes. 

S. aurita. Allmän. Ovanligt storvuxna buskar sedda flerstädes, t. ex. i 


Al vid Vallby samt i Sk på Holmaberget (på senare stället ett 3,5 m 
högt snår). 
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Salix aurita X repens. Ej sällsynt. Tu: berget V om Garns station; Al: 
Pressebo, Mossen; Hå: Slerebo: Pe: Backa, Lödöse; Sk: Lid, kyrk- 
berget, Hästhagsberget m. fl. st.; St: Sandsjödal; Os: Sjövik; N 6: kloc- 
karegården. 

S. cinerea. Mångenstädes i olika delar av området. Åtminstone i det 
närmaste artren funnen i Tu: Bredhult; Al: Viken, Kvarntorp, Bästorp, 
Vallby; Ha: Slerebosjön; Pe: Svaiered, Mökered, Heden Västergården, 
Hede, Lödöse; Sk: nedanför Rapungaberget, Grosjön, avloppsbäcken 
från Harjsjön; St: Älvängen (flerstädes vid älven), dalen V om Lunden; 
Os: Österäng, Sjövik, Buaholm, Gethult; N 6: Lahall. 

. aurita X cinerea. Pe: Halltorp; Sk: nedanför Rapungabergets södra 
brant; Os: Ejsdalen; N6: Surte (Bll 1927). Troligen mangenstades. 

. caprea. Allmän. 

. caprea X viminalis. N 6: St. Viken. 

. caprea X cinerea. Hå: vid Ojesjon; Sk: Harjsang; Os: Sjövik. 

. caprea X repens. Ha: Granvattnet; Pe: Svalered, Hede, Lödöse (en 2,5 m 
hög buske); Sk: nedanför Rapungabergets sydöstra brant, Lid, Tussebo, 
Lia Alvhem, Ekliden, Dalen; N 6: Lindås. 

S. nigricans. Sällsynt; förgäves eftersökt inom flera stora områden. Tu: 
Garn Andersgården, Ekerna på berget åt Ö; Hå: V om Slerebosjön, 
Verled; Pe: Mökered (kombinerad med S. cinerea), Backa; St: Eskekärr 
(LINNARSSON); Os: Sjövik; Nö: Surte vid älven. Förekomsterna ha i 
samtliga fall utgjorts av enstaka eller några få buskar (vid Mökered 5). 

S. fragilis. H. o. d. förvildad, t. ex. Tu: Nolgården och Garn Postgården 
vid älven; Pe: Heden Västergården; Sk: Slittorp vid Skepplandaån; 
St: Älvängen, Nol och Häljered vid älven. 

S. alba X fragilis. Tu: Kärra (anmärkt redan av LINNARSSON); N 6: Bohus 
och Surte (planterad och förvildad). 

S. pentandra. Tämligen allmän. Av grovvuxna individ må nämnas ett 
fran Pe: Svalered, som vid brösthöjd mätte 71 cm i omkrets. 

Myrica gale. Allmän. Träffas i kärr och mossar även på de högsta 
bergen. 

Corylus avellana. Allmän. Av rikare förekomster må anföras: Tu: Holma- 
berget (lokalt); Al: Larsered; Hå: Slerebo: Sk: Kullen, Rapungaberget, 
m. fl. st.; St: Svenstorp, mellan Häljered och Eskekärr (se ovan). — 
I Os vid Ejsdalen uppmättes 1932 en större trädartad hassel, som vid 
brösthöjd höll 70 em i omkrets. 

Betula verrucosa. Allmän. 

B. odorata. Allmän. 

B. odorata X verrucosa. Utan tvivel också allmän. 

Alnus glutinosa. Allmän. — Här liksom annorstädes varierande bl. a. till 
bladformen. En genom nästan cirkelrunda, enkelsågade blad utmärkt 
form, sedd flerstädes i provinsen, är iakttagen å ett par ställen i Ki- 
landa. 

[A. incana är ej funnen inom området. | 

Fagus silvatica. Som ovan (sid. 421) framhållits finnes här ej ursprunglig, 
men väl på några ställen förvildad och i utbredning stadd bok. 

Quercus robur. Allmän ej blott i de västra delarna utan även vid Mjörn. 
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Gamla jätteekar av kolossala dimensioner sägas ha för något mer än 
en mansålder tillbaka ännu funnits vid St. Alvhem. Nu mäter den 
grövsta där blott c:a 5 m i omkrets vid brösthöjd. 

Quercus sessiliflora. Som mer eller mindre typisk anmärkt från omkring ett 
40-tal platser, av vilka må anföras Tu: bergen omkring Barsjön, Holma- 
berget, Garnberget V om stationen (nordöstra delen); . Al: Lunneviken, 
Viken, Brännefjäll, Gål, Simontorp; Hå: Drottninggärdet, Verled, Fös- 
torp, Boet; Sk: Rapungaberget, Angertuvan, Röserna, Kullen, Skogen i 
en brant vid landsvägen, Ekliden, Holmaberget: Ki: Hällebäckahult, 
Ramneberg (särskilt i branten V om Kindsjön), Kilanda säteri mangen- 
städes åt N och Ö, Sundet; Ö s: Klevsjön, Jättesjön, Gethult, Buaholm; 
No: Klockaregården, L:a Viken, Amboryd, Relsbo, Almekarr. 

En anmärkningsvärd f. pinnatifida (fig. 4) — torde vara identisk med 
Q. sessiliflora y pinnatifida Boiss. — förekommer i Al vid gården Viken 
nara Vanderydsvattnet. 

Q. robur X sessiliflora. Förekommer i de västra delarna tämligen allmänt 
och träffas även i trakter, varifrån Q. sessiliflora ännu ej ar känd, t. ex. 
i Pe vid Hede och Lödöse. Ar ibland, i synnerhet som steril svar att 
särskilja fran stamarterna. 

Ulmus glabra. Spridd; huvudsakligen pa och nedanför bergen i de västra 
trakterna. Tu: Holmaberget, Garnberget V om stationen; Al: Rérkarr; 
Ha: Livered, Verled. Féstorp (H. Jn), Slerebo; Pe: Svalered, Hede, 
Lödöse; Sk: Rapungaberget, Kullen, Blinneberg, Lid, Frövet Fralse- 
garden, St: Älvängen, Utby, Storegarden; Ki: Kilanda säteri; Os: Oster- 
ang (Kbg), Ejsdalen; N6: L:a Viken, Vinningsbo, Almekarr. 

En egendomlig, smalbladig form ay U. glabra med langt utdragen 
bladspets, erinrande om var. montana Lindquist, forekommer i Sk vid 
Frövet Fralsegarden i en brant at O. 

Humulus lupulus. Ha: Foéstorp, Boet, Grandalen; Pe: Svalered (i ras- 
mark), Hönebäck; Sk: Rapungaberget, Rapenskar, Frévet Fralsegarden 
i bergsluttning åt Ö (flera bestånd; St: Osebacken; N6: V. Skardal, 
Surte. 

Urtica urens. Endast vid gårdar; ej vidare allman. 

U. dioeca, Allman. Som icke-ruderatvaxt anmärkt fran talrika bergbran- 
ter, bl. a. Al: Brannefjall at SV; Sk: Rapungaberget, Rapenskar V om 
an, Kattleberget, Bastorpsberget m. fl. 

Rumex hydrolapathum. Endast vid Göta aly samt vid Harjsjén i Sk. 
Träffas tämligen allmänt i samtliga socknarna därstädes, särskilt de 
södra, och är funnen ända upp i nordligaste delen av Tu. 

R. aquaticus. Liksom föreg. art uteslutande vid älven, men går icke upp 
i Tu; är åtminstone ännu icke påvisad N om Lödöse. Pe: Lödöse, 
Alvhems station; Sk: älvstranden nedanför och söderut från Örnäs- 
berget; St: Älvängen, Osebacken, Nol, Storegården; N 6: Nödinge anhalt, 
Maden, St. och L:a Viken m. fl. st. 

R. aquaticus x hydrolapathum. Flerstades; förefaller vara icke sällsynt. 
Sk: vid Harjsj6backens utlopp i älven; St: Älvängen, Nol, Storegarden; 
N6: Storängen, Nödinge anhalt, L:a Viken, Surte. 

R. domesticus. Allmän. 
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Rumex aquaticus X domesticus. N 6: Klockaregarden (i ett djupt dike tal- 
rika individ i aug. 1934), Nödinge anhalt. 

R. crispus. Allman. 

R. aquaticus X crispus. St: älvstranden strax S om Nols station. 

R. crispus X hydrolapathum. Sk: Harjsjén. 

R. crispus X domesticus. Flerstades, t. ex. Tu: Ekerna S om varvet; Al: 
Nygard; Pe: Lödöse; Sk: Harjsang, Harjsgarden; St: Nol; N6: Jord- 
fallet. 

R. sanguineus. N6: backdalen V om Vinningsbo och i dess fortsättning 
till Almekärr och Jordfallet. Upptäckten härstädes gjord av regements- 
läkaren E. Tu. Fries (1914). 

R. domesticus X sanguineus. N 6: Jordfallet (H. Fries 1924). 

R. obtusifolius. Mangenstades, t. ex. Tu: Garn Postgarden, Ekerna: Pe: 
Lödöse; Sk: Skår, Lid, St. Alvhem, Bastorpsgardarna; O s: Mjornsjo ; 
N6: Nödinge by, St. Viken m. fl. st. — Av de båda formerna agrestis 
och silvestris förefaller den förra har vara den vanligaste. 

R. crispus X obtusifolius. Tu: Garn Skattegarden; P e: Lödöse; N6: Trolle- 
vik (H. FRIES). 

R. domesticus X obtusifolius. Tu: Tunge Torp, Ekerna; P e: Lödöse (Skan- 
sen); Sk: Vadebacka, Kattleberg, Bruket; N 6: Storängen, Nödinge by. 

R. acetosa. Allman. 

R. acetosella. Allman. 

Polygonum viviparum. Mangenstades i nordöstra delen, men sällsynt och 
mycket sparsamt utmed älven. A1: Viken, Linnebacken, Bastorp; Ha: 
Livered, Klavet, Mauritzberg, Fostorp (H. Jn), Grandalen, Adelsbo, Sle- 
rebo, Drangedalen; Pe: Svalered; Sk: Kullen, Réserna, Harjsäng; St: 
Haljered; N6: Lindås, mellan Jordfallet och Surte (H. Fries); Ö s: Sagar- 
torpet, Ekedalen, Lilledalen, Ei anmärkt fran Tu eller Ki. 

P. amphibium. Förekommer huvudsakligen som f. lterrestre; mindre all- 

man är f. aquaticum, vilken antecknats fran Göta älv och några större 

sjöar, såsom Al: Vanderydsvattnet, Gravlangen; Ha: Halmsjén; Os: 

Anten och Mjörn m. fl. 

tomentosum. Allman. 

f. incanum. Sedd blott i N 6: Backa. 

nodosum. Ha: Boet vid Halmsjon (H. Jn); N6: Bohus (H. Fries 1930). 

persicaria. Allman. 

minus. Huvudsakligen vid Göta aly. Al: Vanderydsvattnet vid Lunne- 

viken; Ha: Halmsjon; Pe: Lödöse; Sk: Harjsang, Harjsgarden, Harj- 

sjön, Hästhagen, Grosjön; St: Nol flerstädes 4 stranden söderut; Nö: 

Vimmersjön, Maden m. fl. st. 

hydropiper. Allmän. 

heterophyllum. Allmän. 

aequale. Allmän. 

dumetorum. Sällsynt, men dock funnen i flertalet socknar. Tu: Garn- 

berget V om stationen; Al: Larsered, Rörkärr; Ha: Alghult (H. 

Jn), Kalvhagen, Boet, Verled; Pe: Heden Vastergarden; Sk: Rapunga- 

berget, Rapenskar V om ån, Angertuvan nedanför södra branten, Kul- 

len, Tussebo, Billingsdal, Frövet Skattegården, Ramstorp; St: Häljered 
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(LINNARSSON), Svenstorp, Alafors; N6: Björsagården, Bohus, Jordfallet, 
Surte. 

Polygonum convolvulus. Allman. 

Fagopyrum sagittatum. N6: Kolumbo (H. Fries 1924), Surte (C. Brom enl. 
H. FRIEs). 

F. tataricum. N06: Bohus och Surte (H. FRIES). 

Chenopodium album. Allman. 

f. viride. Mangenstades. 

. opulifolium. N6: Bohus (C. Brom enl. H. FRIES). 

. polyspermum. N 6: Nödinge anhalt, Backa, Bohus, Surte (H. FRIES). 

. vulvaria. Sk: Harjsing (1933 riklig på ruderathég); N 6: Bohus (C. Blom 
enl. H. Fries), Surte (H. Fries 1927). 

. glaucum. Förekommer mångenstädes i områdets västra och sydvästra 
delar — så gott som uteslutande vid ladugårdar — särskilt i Sk, vari- 
från ett 20-tal lokaler antecknats, men tyckes saknas i de norra och 
östra trakterna. Hå: Boet; Pe: Svalered; Sk: Lid (vid en av de norra 
gårdarna), Skår, Skepplanda prästgård, Östergården, Billingsdal, Vade- 
backa, Fors, Tussebo, Frövet Frälsegården och Skattegården, St. Alv- 
hem, Gullringen, Ramstorp, Harjsäng, Båstorpsgårdarna, Kattleberg, 
Hamnen; St: Svenstorp, Häljered, Eskekärr, Alafors, Nol Södergården, 
Storegården; Nö: Överstegården, Nödinge by, Bohus, Surte. 

. rubrum. Mera sällsynt än föreg. art; anträffad endast i socknarna ut- 
med älven och likaledes oftast vid ladugårdar. Tu: Garn Postgår- 
den; Pe: Backa, Södra Passagården; Sk: Lia Alvhem, Harjsäng, Harjs- 
garden (även i åkrar tillsammans med Atriplex latifolium), Kattleberg; 
St: Älvängen flerstädes; N6: Nödinge by, Backa samt enl. H. Fries vid 
St. Viken, Bohus, Jordfallet och Surte. 

C. bonus Henricus. Sedd endast i Sk: Vadebacka i omedelbar narhet av 

landsvagen. 

Atriplex patulum. Allman. 

A. latifolium. I likhet med Chenopodium glaucum och C. rubrum utpräglat 
nitrofil. Förekommer mangenstades, men nästan uteslutande i nar- 
heten ay Göla älv. Som jag tidigare framhållit (SkARMAN 1934) växlar 
ståndorten, men i det övervägande antalet fall finner man arten vid 
ladugårdarnas gödselupplag. Tu: Tunge Torp, Kärra, ett flertal gårdar 
i grannskapet av Garns station, Ekerna; Al: Nygård; Pe: Hönebäck, 
Lödöse by (flerstädes), Gossagårdarna, Södra Passagården, Alvhems 
station; Sk: Harjsäng, Harjsgården, åker N om Harjsjön, Båstorpsgår- 
darna, älvstranden nedanför Örnäsberget, Skepplanda prästgård, Vade- 
backa, Högstorp, Grönäs, Hamnen m. fl. st.;. St: Häljered, Eskekärr, 
Osebacken; Nö: Klockaregården, Björsagården, Pigegården, Nödinge an- 
halt och älvstranden 400 m söderut därifrån, Maden (flerstädes, även på 
stranden invid älven), Bohus såväl åt N som S. 

A. litorale. Pe: Lödöse (LINNARSSON; har ej kunnat återfinnas i senare 
tid); Nö: Bohus på ruderatplats (C. BLom enl. H. FRIES). 

Montia lamprosperma. Tu: Ekerna; Al: Locktorp, Vallby (H. Jn); Ha: 
Drottninggardet; Pe: Svalered, Elekarr; Sk: Fagered, Skar, Hasthagen; 
Ki: Bracke; Os: Sjövik; N6: Maden. Troligen mangenstides. 


Spies Se) 


Q 


Qa 


471 


Stellaria nemorum. Tämligen sällsynt. Tu: Gläfsnäs, Nolgården, Holma- 
bergets västra sluttning nära Norra Garn (stort bestånd), Garnberget 
och Ekerna vid älven; Hå: Livered (riklig i bäckdalen nedom gården); 
St: Häljered, Alafors (H. Jn); Ki: Kilanda säteri vid ån; N 6: Almekarr. 

S. nemorum *glochidosperma. Enl. HÅRD (Il. ce. sid. 161) funnen i Sk. Ej 
sedd av mig. 

S. media. Allmän. 

S. uliginosa. Tämligen allmän. 

S. palustris. Mindre allmän. Tu: Barsjön; Hå: Mauritzberg, Halmsjön; 
Pe: Lödöse; Sk: Slisjön, Grosjön, älvstranden söderut fran Kattlabereer, 
St: Tollered vid älven (H. Jn), Eskekarr, Osebacken; Os: Mjornsj6, Sjo- 
vik och Karret vid Mjörn; N6: Varian (als diay) 

f. glauca. St: alvstranden strax N om Nols station, Eskekarr vid 
älven; Os: Karret vid Mjörn. 

f. parviflora. Sk: Slittorp vid Skepplandaan, Harjsjon; N6: Bohus & 
alvstranden norrut. 

S. graminea. Allman. 

S. longifolia. Ha: Livered, Angsjön, Slerebosjén; Sk: Glémsten. Kullen, 
Slisjon, skogsmark mellan Réserna och Fagered flerstädes; Os: Sjövik, 
Buaholm. Ej sedd i de västra trakterna. 

Cerastium arvense. Sällsynt. Hå: Grandalen; St: Alafors; Os; grusgrop 
nära kyrkan; N6: Vimmersjön, Nödinge by. 

C. caespitosum. Allmän. 

f. glandulosum. Flerstades pa klipphällar. Tu: Tunge Torp, Bred- 
hult, Garn Andersgarden; Hå: Boet; St: Osebacken. 

C. glomeratum. Sällsynt; funnen uteslutande vid gårdar, oftast i sällskap 
med Stellaria media och Poa annua. Tu: Tunge Torp, Garn Månsgår- 
den; Al: Viken; Pe: Svalered; Sk: Mökhult, St. Alvhem, Frövet Frälse- 
gården, Fors; Ki: Kilanda säteri; No: St. Viken (H. FRIES). 

C. glutinosum. Sedd endast i St: vid landsvägen mellan prästgården och 
skolhuset i juni 1934 (ett enstaka bestånd tillsammans med följ. art). 
C. semidecandrum. Tämligen allmän i de västra delarna, mindre vanlig 

i de östra. Oftast på berghällar. 

Sagina nodosa. Mycket sällsynt. Anmärkt endast från Tu: Barsjön (på 
dyjord); Sk: Skogen i ett landsvägsdike österut från Stenkullen; Harj- 
sjöns västra strand (mycket sparsamt); N6: Vimmersjön (IH. Jn), Maden 
(H. FRIES). 

- §. subulata. Sällsynt. Tu: Bredhult (H. Jn); Al: Viken; Hå: Kalvhagen 
(H. Jn); Pe: Hönebäck; Sk: St. Alvhem; St: Osebacken nära landsvägen 
norrut, Sandsjödal; N6: Vimmersjön åt NV (H. Jn), berghäll vid vägen 
från sjön till Nödinge by, grusmark vid V. Skårdal samt enl. H. FRIES 
vid Kolumbo, Bohus och Jordfallet. 

S. procumbens. Allmän. 

Moehringia trinervia. Tämligen allmän. 

Arenaria serpyllifolia. Tämligen allmän. c 

f. viscida. St: i järnvägsspåren vid Alvangens och Nols stationer. 
Säkerligen mangenstades. 
Spergula arvensis. Allman. 
31 — 35449. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Spergula vernalis. Förefaller vara jämförelsevis sällsynt, ehuru tämligen 
jämnt spridd. Tu: Gläfsnäs, Kärra, Åstared, Ekerna; Al: St. Kalvhult, 
Rorkarr, berg S om Graylangen (H. Jn), Kvarntorp, Vallby; Ha: Livered; 
Pe: Lödöse på berghällar åt NO; Sk: kyrkberget, Kattleberget; St: 
Nol (H. Jn), Sandsjédal; Ki: Burhult; N 6: hällar V om Vimmersjon, 
N. Skardal i Nordmossen, V. Skardal, Vallbergsmossen (H. Jn). Bestan- 
den i regel obetydliga. 

Spergularia rubra. Ej allmän, men förekommer dock spridd genom hela 
området. I Hå vid Drottninggirdet iakttagen med rent vita blommor. 

S. salina. Anmarkt endast från Sk: Harjsgarden, Harjsj6ns södra och 
västra strand samt Hasthagen A kérvagen längst ned vid älven. 

Scleranthus perennis. Tämligen allmän i stora delar av häradet, i synner- 
het pa berghällar med Bromus mollis, Sedum annuum, Viola tricolor m. fl. 

S: annuus. Allman. 

S. annuus X perennis. Tillsammans med stamarterna flerstades, t.ex. Tu: 
Nolgarden, Holmabergets 6stsida, Garn Andersgarden; Al: Kvarntorp, 
Locktorp; Ha: Sandaker; N6: Overstegarden, Vimmersjéns västra strand. 

Agrostemma githago. Synes ej vara vidare allman; antecknad fran blott 
ett mindre antal platser. 

Viscaria vulgaris. Tamligen allman, mest kanske i de vastra delarna. 
Silene vulgaris. Sällsynt inom detta område. Anmarkt blott fran Pe: 
Lödöse; Sk: Älvängen; Os: Antens station med närmaste omgivning. 
S. rupestris. I de västra delarna allman; karaktarsvaxt för bergen dar- 
stides. I övrigt sedd i Ki: Kilanda säteri, Bracke, Burhult; Os: Kley- 

sjon, Anten, Varegarde, Sjovik m. fl. st. 

S. nutans. Mycket sällsynt. Sk. Rapungaberget (högst sparsamt), Ryk 
(H. Jn), Holmabergets sydsluttning (sparsamt). Fran Nö uppgiven av 
LINNARSSON, men veterligen icke funnen i senare tid. 

S. noctiflora. Pe: Lödöse i trädgårdsland (några enstaka individ). 

Lychnis flos cuculi. Allmän. 

Melandrium dioecum. Sällsynt. Tu: Gläfsnäs (riklig vid en bäck), Nol- 
gården, Garn Månsgården (ett stort bestånd vid foten av det närbelägna 
berget); Pe: Svalered, Hälltorp; Sk: Kullen vid Slisjön, St. Alvhem; 
St: Häljered, Alafors; Ki: Kilanda säteri vid ån nedanför kvarnen. 

M. album. Mycket sällsynt. Pe: Lödöse varv; Sk: Frövet Frälsegården 
i en brant åt Ö (ej tillfällig, möjligen spridd dit från en ovanför belägen 
åker); N6: Bohus och Surte (H. FRIES). 

Dianthus deltoides. ”Tyckes saknas i allra största delen av häradet; i varje 
fall mycket sällsynt. St: grustag S om Nols station (H. Jn); Nö: N om 
Storängen (H. Jn), L:a Viken (H. FRIES). 

Nymphaea alba. Allmän i områdets talrika sjöar; träffas även i en del 
åar och torvgölar. 

Nuphar luteum. Allmän. 

N. pumilum. Os: Mjörn vid udden Ö om Mjörnsjö station (NORDSTEDT 
1898). 

Caltha palustris. Allmän. 

Trollius europaeus. Tämligen allmän och förekommer i vissa trakter i 
imponerande rikedom. 
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Actaea spicata. Sällsynt. Tu: Garnberget V om Garns station; Al: Rör- 
kärr, Brännefjäll i branter åt SV, Nygård; Hå: Livered, Grandalen, 
Adelsbo (H. Jn), Slerebo flerstädes; P e: Mökered, Svalered; Sk: Rapunga- 
berget, Rapenskar, Angertuvan, Kullen, Lid; Ö s: Anten (Kbg), Ekedalen; 
N6: L:a Viken och Jordfallet (H. Jn), dalen V om Vinningsbo. 

Aquilegia vulgaris. Iakttagen h. o. d.; i de flesta fall uppenbarligen för- 
vildad. Al: vid vägen mellan Viken och Linnebacken, Locktorp 1 km 
norrut vid ett för långt tillbaka sedan raserat torpställe (tillsammans 
med bl. a. Imperatoria ostruthium), berghäll söderut från kyrkan; Pe: 
Hönebäck, Spetalen; Sk: Frövet Frälsegården; Nö: bäckdalen V om 
Vinningsbo (till synes fullt vild). 

Anemone hepatica. Träffas visserligen i de flesta delar av häradet, men 
kan knappast betecknas som allmän. Förekommer lokalt i mängd, 
t. ex. Tu: Holmabergets östsida norrut från Garn Andersgarden; P e: 
Mökered; Sk: Lid nedanför branterna at O; Os: Lilledalen. 

f. marmorata T. Moore. Sk: Kullen. 

A. nemorosa. Allmän. 

f. purpurea. Flerstades, men ingalunda vidare allmän. 

Pulsatilla vernalis. Ki: Kolanda (B11 1933). 

Ranunculus lingua. Blott en lokal känd, nämligen Tu: Barsjén, som i sin 
vastra del hyser ett ganska rikhaltigt bestand. 

R. flammula. Allman. 

R. reptans. Träffas rätt allmänt såväl vid Göta älv som vid de många 
sjöarna. 

R. sceleratus. Huvudsakligen i de västra delarna, främst vid älven. Tu: 

Gläfsnäs, Norra Garn m. fl. st.; Pe: Hönebäck, Lödöse; Sk: prästgården, 

Grosjön, Harjsjön, Båstorpsgårdarna, Hamnen; St: Svenstorp, Storegår- 

den; N6: mångenstädes pa älvstränderna. Ej anmärkt från Al eller 

Ha och ej heller från trakterna i SO. 

auricomus. Tämligen allmän. 

acris. Allmän. 

repens. Allmän. 

polyanthemus. Tämligen sällsynt. Förekommer talrikast på släntorna 

utmed en del åar och större bäckar i de västra delarna. Hå: Slerebo; 

P e: Hälltorp, Heden Västergården flerstädes, Lödöse i sluttningen mot 

ån nedanför landsvägen åt Ö; Sk; nedanför Rapungabergets sydöstra 

sluttning, Rapenskår V om ån, Skår Södergården, Fagered (riklig ovan 
ån), Blinneberg, utmed Skepplandaån. på flera ställen t. ex. vid Vade- 
backa, Frövet Frälsegården i branter åt Ö, Frövet Skattegården, St. 

Alvhem; St: ängsbacke 700 m V om kyrkan, Knapetorp (H. Jn), Grun- 

hed, Rished; Nö: SV om Vimmersjön (H. Jn), Vinningsbo. Synes sak- 

nas i flera socknar. 

R. bulbosus. Mycket sällsynt. Pe: Hälltorp ytterst sparsamt å en häll- 
sluttning nära gården; Sk: Färdsled nara Skepplandaan; N 6: berghall 
N om Storängen, backsluttning ovanför L:a Viken (i båda fallen mycket 
sparsamt). | py f 

R. ficaria. Tämligen allmän och ofta i stor ymnighet, särskilt utmed åar 
och bäckar (Lödöseån, Skepplandaån m. fl), 4 fuktig mark vid berg- 
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rötter o. s. v.; stundom Aven högt uppe pa bergsluttningar, t. ex. Tu: 
Holmaberget, Garnberget; Sk: Frévet Fralsegarden i branterna at O. 

Ranunculus peltatus. Jamforelsevis sällsynt. Tu: Ekerna i älven; Ha: 
Halmsjén; Pe: Lédésean vid Heden Vastergarden och Lödöse; Sk: Gro- 
sjön, Skepplandaan nedanför Vadebacka, Göta älv vid Ornasberget; S t: 
Alafors; Os: Anten, Mjörn flerstädes; N6: älven vid L:a Viken, V. 
Skardal m. fl. st. 

'R. paucistamineus. Mindre allman. Tu: Kärra, Glafsnas, Garn Postgarden; 
Al: Bodasjon vid Kyrkobacka, diken nedanför Brannefjalls västra slutt- 
ning, Vallby; Hå: Halmsjon; Pe: Svalered, Lödöseån, Alvhems station; 
Sk: Grosjén, Tussebo, Kattleberg, Harjsjon; St: Tollered. 

Thalictrum flavum. Sällsynt; funnen uteslutande vid Göta älv. Sk: vid 
Harjsjöbäckens utlopp i älven, alvstranden strax S om Ornasberget; St: 
Nol söderut fran stationen; N6: Nödinge anhalt, St. Viken, Bohus (H. 
Fries). Överallt sparsamt uppträdande. 

Berberis vulgaris. I Sk på många ställen och lokalt t. o. m. ganska riklig, 
men är i övriga delar mer eller mindre sällsynt. Tu enl. H. Jn; Al: 
Nygård; Hå: Föstorp, Boet; Pe: Mökered (talrika buskar), Svalered, 
Backa, Attlered, Hälltorp, Lödöse; Sk; Rapungaberget, Rapenskar i berg- 
sluttningen V om ån, Skår Södergården, Fagered, Angertuvan, Röserna, 
Stenkullen, Ryksdam, Ryk, Blinneberg, Lid (i branterna på en kilometer- 
lång sträcka från avtagsvägen åt Mökhult), Tussebo, St. Alvhem, Frövet 
Frälsegården; N6: Vimmersjöns nordvästra strand, Lahall at N (H. Jn), 
L:a Viken och Vinningsbo. 

Chelidonium majus. Anmarkt endast fran Al: Linnebacken; P e: Attlered, 
Lödöse (nedanför sydsluttningen av berget N om byn); Os: Bjérnbacken; 
N6: Kolumbo och Surte (H. FRIES). 

Papaver dubium. N6: Bohus (H. FRIES). 

P. argemone. Os: Mjörnsjö pa banvall. 

Corydalis intermedia. Sk: Frövet Fralsegarden. Förekommer dar talrikt 
i olika delar av den branta sluttningen åt O; eljes ingenstades sedd. 

Fumaria officinalis. Allman. 

Subularia aquatica. Torde vid Göta älv vara ganska allmän men i övrigt 
sällsynt. Tu: Kärra, Nolgarden, nedanför Garnberget, Ekerna, Garn 
Skattegarden; Al: Bodasjén; Ha: Halmsjén; Pe: Lödöse, Spetalen; 
Sk: Harjsing, Hasthagen, alvstranden norrut fran Ornasberget, Grosjén; 
St: Älvängen, Osebacken; Os; Mjörn vid Sjovik, Buaholm m. fl. st.; 
N6: Vimmersj6n, St. Viken, V. Skardal. 

Teesdalea nudicaulis (fig. 3). I de västra delarna funnen på talrika platser 
a naturlig mark, oftast berghällar, och ej sällan mangdvis; det stora 
flertalet lokaler faller inom Skepplanda. Tu: Norra Garn, Ekerna; A1: 
Kvarntorp, Locktorp, hällmarker söderut fran kyrkan, Skilltorp; Pe: 
Mokered, Halltorp, Elekarr, Lödöse; Sk: Rapungaberget nedanför bran- 
ter at SO, Skår Sédergarden, Fagered, Blinneberg, Ryk, kyrkberget, 
Toketorp, Lid, Tussebo, St. Alvhem, Frévet, Grönäs, Kattlebergs gård, 
Kattleberget i såväl norra som södra delen, Gullringen, Ramstorp, Häst- 
hagsberget; St: Grolanda, Svenstorp, Lunden (pa hällar V om lands- 
vägen), Knapetorp (II. Jn), Alafors, Eskekarr, Osebacken; Os: Anten A 
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banvall norrut fran stationen; N6: V om Vimmersj6n, Klockaregarden, 
L:a Viken (H. Fries), Kolumbo (F. LUNDBERG), Almekarr, V. Skardal. 

Lepidium ruderale. Nö: Bohus station. 

Coronopus procumbens. N 6: Bohus (C. BLom enl. H. FRIES). 

Thlaspi arvense. Allmän. 

T. alpestre. N6: Bohus (H. Fries 1925—26). 

Sisymbrium officinale. Sällsynt. Tu: Tunge Torp, Garns station; Pe: 
Lödöse vid varvet; Sk: Harjsing; N6: Nödinge by, St. Viken. 

S. altissimum. Enstaka individ sedda i Pe: Lödöse vid Kvarnen; St: Nols : 
station; N6: Bohus (H. Fries 1927). 

S. sophia. Nö: Bohus, Surte. 

Sinapis arvensis. Allmän. 

S. alba. Nö: mellan kyrkan och Vimmersjön samt i åkrar vid Kolumbo 
(H. FRIES). 

Brassica campestris. Mindre allmän; dock funnen i flertalet socknar. 

B. juncea. Pe: Lödöse vid kvarnen (några få individ 1933). 

Raphanus raphanistrum. Mångenstädes; antecknad från alla socknarna. 

Barbaraea vulgaris. Tämligen allmän. 

B. stricta. Vid Göta älv rätt vanlig, i övrigt sällsynt. Tu: Holmaberget 
vid älven; Pe: Lödöse flerstädes, Spetalen, Alvhems station; S k: Harj- 
sjön, älvstränderna nedanför Örnäsberget och Kattleberget, Frövet Frälse- 
gården, Skepplandaån V om Vadebacka; St: Älvängen; Os: Gethult; 
Nö; Björsagården, älvstränderna vid Storängen, Nödinge anhalt, Maden, 
St. Viken, Surte. 

Armoracia rusticana. Träffas rätt ofta förvildad. 

Radicula silvestris. Ett stort, rikt blommande bestånd iakttaget 1933 i Sk 
vid Högstorp nära landsvägen. — Hos RUDBERG saknas lokaluppgifter 
från Västergötland, varemot Hårn (1924) på fig. 78 inlagt några få fran 
Älvsborgs län. 

R. palustris. Mångenstädes, särskilt utmed Göta älv. 

Cardamine pratensis. Allmän. 

C. dentata. Som typiskt utvecklad mindre allmän. Al: Vallby, Guntorp; 
Pe: Svalered, Hälltorp, Hede, Hönebäck; S k: Kullen, Röserna, Ryksdam, 
Sålanda, nedanför Kattlebergets sydvästra sluttning. Övergångsformer 
till C. pratensis äro helt vanliga. 

C. amara. 1 Skepplanda mångenstädes, uti de övriga socknarna spridd— 

mindre allmän. 
f. hirta. Sk: Fagered, Fors. 

. impatiens. Sällsynt och på resp. växtställen mycket sparsamt uppträ- 
dande. Al: Brännefjäll i en brant på sydvästra sidan; Sk: Angertuvan 
i rasmark åt S och SO, Kullen på klippsluttning ovanför Slisjön; Os: 
Anten (Kbg), Ejsdalen. 

C. hirsuta. Tu: Tunge Torp på backsluttning V om landsvägen (ymnig 

1935); Sk: Frövet Frälsegården i en brant åt O (ytterst sparsamt). 

Dentaria bulbifera. Mycket sällsynt. Anmarkt blott fran Ha: Slerebo; 
Sk: ängsmark mellan Kullen och Réserna — pa båda lokalerna spar- 
samt — samt 0s: Ekedalen i en angsartad bergsluttning NO om garden 


(riklig). 


(GP) 
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Capsella bursa pastoris. Allmän. 
Draba verna. Allmän. 
Arabidopsis thaliana. Spridd—tamligen allman. 


Turritis glabra. Tämligen sällsynt och oftast fataligt uppträdande. Tu: 


Holmaberget, Garnberget V om stationen; P e: Mékered, Svalered; Sk: 


Rapungaberget, Lid, Kullen, Frévet Fralsegarden och Skattegarden; St: 


Alafors; N6; L:a Viken, Kolumbo (H. Fries), Jordfallet. 

Erysimum cheiranthoides. Allman. 

Arabis suecica. Ki: Baskenäs (sparsamt a vägkanter). 

Hesperis matronalis. H. o. d. vid gårdar ej sällan förvildad. 

Bunias orientalis. Os: fodervall vid Antens station; N6: Surte (H. FRIES). 

Drosera rotundifolia. Allman. 

f. furcata. St: Osebacken; Ki: Hultasj6n m. fl. st. 

D. anglica. I jämförelse med de båda andra arterna sällsynt. Tu: Bar- 
sjön; Al: Gravlangen, Lillesj6n; Hå: Alghultssjén, Granvattnet, Ojesjén, 
Skantas, Adelsbo, Slerebosjon, Drangedalen, Osakulle; Sk: Glémsten, 
Ljusevattnet (H. Jn), Orevattnet, Bockasjén; Ki: Ramneberg. 

f. bifida. Ha: Granvattnet. 

D. anglica X rotundifolia. Ha: Skantas, Slerebosjon; Sk: Ljusevattnet 
(H. Jn); Os: Brunnsjön. 

D. intermedia. Tämligen allmän och stundom ymnig i häradets mellersta 
och östra delar, men ganska sällsynt i trakterna närmare älven. 

D. anglica X intermedia. Sk: Ljusevattnet (H. Jn). 

Sedum telephium. Tämligen allman, särskilt i Sk. 

S. spurium. H. o. d. förvildad, såsom Pe: Lödöse; Sk: kyrkberget. 

S. annuum. Förekommer mer eller mindre allmänt i samtliga socknar; 
antecknad fran närmare ett 60-tal lokaler, av vilka en stor del tillkom- 
mer Sk. 

S. album. Om denna art har LINNARSSON (1. c.) antecknat: »Midt for Kung- 
älf! Sedan flerstädes upp till Starrkärrb Ar i senare tid funnen i 
Nö vid landsvagskr6ken V om L:a Viken ay H. Jn. Detta ar f.n. såvitt 
bekant enda kända vaxtstallet i området. 

S. acre. Tämligen allmän, spridd över hela området, men företer mindre 
frekvens än S. annuum. 

S. rupestre. Är i sin nutida förekomst så gott som inskränkt till de båda 
socknarna St och Nö (se ovan). Pe: Lödöse på berget N om byn 
(ytterst sparsamt); Sk: Kattlebergs gård (H. Jn); St: Villa Arla åt SO 
(H. Jn), Osebacken, Nol, Storegården, Grolanda åt SV, Svenstorp, Alafors 
i bergen N om fabriken; Nö: mångenstädes på berghällarna utmed 
landsvägen från gränsen mot Starrkärr ned till Surte (lokalt tämligen 
riklig) ävensom vid N. Skårdal. 

var. reflexum: St: Alafors; N 6: berghäll vid gångstigen från Klockare- 
gården till landsvägen, till synes ursprunglig och fullt vild. 

Tillaea aquatica. Anmärkt huvudsakligen från Göta älv, där arten antag- 
ligen ej är ovanlig. Tu: älvstranden nedanför Garnberget samt söderut 
från Ekerna varv; P e: Lödöse, Spetalen; Sk: Grosjön; St: Nol söderut 
från stationen; N6: Vimmersjön, Storängen (H. Jn), Maden, Surte (H. 
FRIES). 
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Saxifraga tridactylites. Uppgives av LINNARSSON (1. c.) vara funnen i Pe 
vid Lödöse; uppgiften, vilken åtminstone i senare tid icke blivit be- 
kräftad, synes enligt L. stamma från adjunkten vid Lunds universitet 
A. E. LINDBLOM (+ 1853). 

S. granulata. Allmän på backar, i vallar ete. 

Chrysosplenium alternifolium. Förefaller vara ganska sällsynt. Al: Pres- 
sebo i bäckdalen nedanför vägen till Linnebacken; Ha: Livered, Drott- 
ninggärdet; S k: Röserna, St. Alyhem (flerstädes), Skogstorp; S t: Hälje- 
red; Nö: Lindås, St. Viken, Vinningsbo. 

Parnassia palustris. Torde saknas inom största delen av häradet. Känd 
endast från det ovan (sid. 450) omnämnda sumpmarksområdet, som sträc- 
ker sig från Slerebo och Drängedalen i södra Hå i sydvästlig riktning 
till Slisjön nedanför Kullen i Sk. 

Ribes grossularia. Mångenstädes förvildad. Även en del märkliga före- 
komster uppe på berg och bergsluttningar torde härstamma från od- 
lingar. 

f. reclinatum. Enstaka buskar sedda i Pe: Svalered; Sk: St. Alvhem. 

R. nigrum. Mera sällan förvildad. Hå: Livered; Sk: Båstorpsberget, 
Kattleberget; Nö: bäckdal nära kyrkan. 

R. rubrum. Flerstades; i de flesta fall med säkerhet förvildad. Pe: Norra 
Passagarden; Sk: Tussebo, St. Alvhem, Kattleberget; Os: Sjövik; Nö: 
vid bäcken V om Nödinge by, V. Skårdal. 

R. Schlechtendalii. N6: mellan Nödinge anhalt och Backa ävensom vid 
Backa (H. FRIES). 

R. alpinum. Ki: backsluttning strax V om kyrkan samt i skogsmark om- 
kring 800 m NNO därifrån; för övrigt ingenstädes sedd. 

Cotoneaster integerrima. Förekommer sparsamt spridd här och var i de 
västra delarna och saknas i det närmaste i de östra. Tu: Holmaberget 
(Garn Andersgården m. fl. st.), Garnberget V om stationen, Garn Skatte- 
gården; Pe: Ö. Svalered, Hönebäck, Hede, Norra Passagården, Lödöse, 
Spetalen; Sk: Rapungaberget, Mökhult, Skår (Kbg), Angertuvan, Fagered, 
Blinneberg, Kattlebergets sydvästra brant, Kroksjön; Os: Anten (Kbg); 
N6: berget O om Backa, Lahall, St. Viken, berget N om Almekärr, N. 
Skårdal, Surte. 

C. melanocarpa (fig. 10). Vanligare än föreg. art. Liksom denna knappast 
funnen annat än i de västra och mellersta delarna; de allra flesta före- 
komsterna hänföra sig till bergsluttningar utmed Göta älv och Skepp- 
landadalen. Tu: Holmaberget, särskilt i södra delen, Garnberget Y om 
stationen, Ekerna, Garn Skattegården och å bergsluttningens fortsättning 
därifrån söderut; Al: Larsered i en brant vid Bodasjön; H 4: bergslutt- 
ning N om Torpa Östergården; Pe: Norra Passagården, Lödöse i syd- 
kanten av berget N om byn; Sk: Rapungaberget, Rapenskår i bergslutt- 
ning V om ån, Angertuvan (talrika buskar i de södra branterna), Ryk 
flerstädes på berget åt Ö, Ryksdam, Lid (riklig i en del branter), Frovet 
samt mellan Frövet och Grönäs (ett flertal bestånd), Kattleberget fler- 
städes nedom sydöstra och västra branterna och även enstaka buskar 
uppe på berget, Örnäsbergets södra sluttning; St: Osebacken; Nö: 
Kolumbo, Almekärr, Surte. 
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Pyrus malus *silvestris. Mångenstädes. 

P. malus *pumila. Mindre allmän än föreg., men dock antecknad fran ett 
stort antal platser. 

P. communis. Träffas någon gång ehuru mycket sällan förvildad i ome- 
delbar närhet av byar och gårdar. 

Sorbus suecica. Spridd över hela området med övervägande frekvens för 
Skepplanda. Blommande träd å naturlig mark iakttagna flerstädes, så- 
som Al: Viken; Ha: klippsluttning i närheten av Slerebosjön; Sk: 
Skår Södergården, Lid, Blinneberg, Grönäs; N 6: Klockaregården. 

S. aucuparia. Allmän. 

Crataegus oxyacantha. Anmärkt endast i Nö: bäckdalen V om Vinningsbo 
(talrika stora och vackra buskar), bergsluttningen ovanför Almekärr, 
V. Skårdal. 

. monogyna. Mycket sällsynt. T u: Holmaberget (flera grovstammiga trad); 
Hå: Livered (ett gammalt träd i ängsmark S om Hultet); Sk: Rapens- 
kar, Réserna, nedanför Kattlebergets västra brant; St: Osebacken. M6j- 
ligen härstamma samtliga fran odling i grannskapet. 

C. curvisepala. Tikaledes mycket sällsynt, dock med ej så få förekomster 
i Sk; liksom föreg. art uteslutande i de västra delarna. Tu: Norra 
Garn; Pe: Svalered, Lödöse; Sk: Mökhult (ett flertal trad, av vilka det 
grövsta håller nära 50 cm i omkrets vid brösthöjd, Ryk i bergsluttning 
åt Ö, Frövet Frälsegården och Skattegården, Ramstorp, Kattlebergets 
västra sluttning nära Örnäsberget, Holmaberget. 

C. calycina. Pe: Lödöse; Sk: Angertuvan, Kullen, Ryk, Frövet Fralsegar- 
den i brant åt Ö, Kattleberget nedanför södra och sydvästra branterna, 
Örnäsberget. 

Bestämningarna av de båda sista arterna ha gjorts utan tillgång till 
mogna frukter och kunna därför ej göra anspråk på full säkerhet. 

Amelanchier spicata. Nö: Bohus å berget ovan landsvägen. 

Rubus idaeus. Allmän. 

f. angustifolius Schmidely. Sk: Ryk. 

R. suberectus. Tämligen allmän i stora delar av området; anmärkt fran 
alla socknarna med övervikt för de mellersta och södra. 

R. plicatus. Är att beteckna som ganska allmän inom nästan hela häradet 
och uppträder lokalt i betydande mängd. 

R. serrulatus. N6: Jordfallet (LINDEBERG 1854), Surte (E. TH. Fries 1911), 
Kolumbo (H. Fries 1924). Synes på den förstnämnda lokalen vara stadd 
i spridning. 

R. Wahlbergiit. Endast två förekomster kända. Pe: Lödöse i ungskogen 
nedanför södra sluttningen av berget N om byn (ett stort bestånd); 
St: Alafors (sparsamt å berget N om fabriken, troligen sent inkommen). 

R. caesius. Sällsynt. Sk: Frövet Frälsegården i en brant åt Ö; St: Nol 
söderut från stationen vid avtagsvägen till Nol Södergården; N 6: Nö- 
dinge anhalt (H. Fries), Lahall (Kbg). 

R. saxatilis. Tämligen allmän. 

R. chamaemorus. I östra delarna allmän, mera sällsynt i trakterna när- 
mare älven. 

Fragaria vesca. Allmän. 
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Fragaria viridis. Känd endast från Sk: Frövet Frälsegården; förekommer 
där på några ställen i den branta sluttningen åt Ö. 

F. moschata. Träffas h. o. d., ehuru ej vidare ofta, förvildad vid gårdar 
t. ex. Pe: Heden Nästersården; Sk: St. Alvhem; St: Älvängen. 

Comarum palustre. Tämligen allmän. 

Potentilla rupestris. Endast i de västra socknarna. Tu: Holmaberget så- 

väl i norra som framför allt i södra delen (på bergkullen vid Garn 

Göransgården i mängd!), Garnbergets norra del, berget Ö om Garns 

station; Pe: Svalered på flera ställen; Sk: Rapenskår V om ån, Ryk i 

branten V om landsvägen Ryksdam—Skepplanda; St: berg SV om Gro- 

landa (H. Jn), Svenstorp, Alafors (flerstädes), Osebacken; N 6: berghäll 

vid landsvägen söderut fran Bohus. 

norvegica. Sedd blott i Pe: Lödöse vid kvarnen (högst sparsamt). 

intermedia. N6: Surte (H. Fries 1927). 

argentea. Allmän. 

Crantzii. Ytterst sällsynt. Pe: Heden Västergården i backsluttningen 

ned mot ån; Sk: kyrkberget, särskilt på västra sidan ej långt från 

kyrkogården. 

P. erecta. Allmän. 

P. anserina. Allmän. 

f. sericea. Vid Göta älv lika allmän som huvudarten. | 

Geum urbanum. Tämligen allmän; anmärkt från samtliga socknar. 

G. rivale. Allmän. 

f. pallidum. Nagra fa individ iakttagna i Pe vid Lödöse och i Sk 
vid Valered. 

G. rivale X urbanum. Sk: Frövet Frälsegården i brant åt Ö; St: Alafors; 
No: St. Viken. 

Filipendula ulmaria. Allmän. 

f. denudata. Allmän. 

F. hexapetala. Tämligen allman i de västra delarna, särskilt i Sk, vari- 
fran mer än ett 20-tal yaxtstallen antecknats. I de nordöstra trakterna 
liksom i Ki aro inga fynd gjorda. Tu: Nolgarden, Holmaberget, Garn 
å bergen V och O om stationen, Ekerna; Al: Kvarntorp, Bastorp, Ny- 
gård; Ha: N och V om Boet; Pe: Mokered, Svalered, Attlered, Halltorp, 
Heden Västergården, Hénebick, Lödöse; Sk: i socknens västra hälft 
från Rapungaberget i norr till Grönäs och Kattleberg i söder — öst- 
ligast är arten funnen vid Kullen; St: Grolanda åt SV (H. Jn), L 
Os: vid Antens station; Nö: Björsagården (H. Fries‘, Lahall (Kbg), 
Skårdal. 

Alchemilla pubescens. Allmän. , 

A. plicata. Sällsynt. Al: Mossen; Hå enl. Kbg; Pe: Lödöse; nedanför 

Rapungaberget, Lid, Frövet Fralsegarden; S t: Rished. 

. minor *filicaulis. Tämligen allman. 

. pastoralis. Allman. 

. strigosula. Allmän, åtminstone i stora delar av häradet. 

. acutangula. I socknarna utmed Göta älv helt vanlig och ofta t. o. m. 

riklig. För övrigt anmärkt från Al: Kyrkobacka, Kvarntorp, Locktorp, 

trakten kring kyrkan (allmän), Nygård m.fl. st.; Hå: Livered, Sandåker 
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och vid landsvägen därifrån söderut; Ki: Kilanda säteri; Os: Antens 

station, vid Alandasjo6n. 

Alchemilla micans. Troligen mycket sällsynt. Anmarkt endast fran Sk: 
L:a Alvhem; N46: vid anhalten (H. FRIES). 

A. subcrenata. Mangenstades. Tu: Holmaberget, Elekarr, Ekerna; Ha: 
Kalvhagen, Verled; Pe: Svalered, Héneback, Lödöse; Sk: Ryk, Lid, St. 
Alvhem, Froévet Fralsegarden; St: Älvängen, Alafors; Ki: Kilanda säteri, 
Burhult; Os: Ödegärdet, vid Anten; Nö: Vinningsbo, Surte. 

A. alpestris. Allmän. 

Agrimonia eupatoria. Mycket sällsynt. Tu: en enstaka lokal anmärkt av 

H. Jn, troligen österut från Tunge Torp; Sk: Rapenskår i bergsluttning 

V om ån (ytterst sparsamt), nedanför Angertuvans södra branter å flera 

ställen, Lid nedanför några bergstup (huvudsakligen vid en av de norra 

gårdarna); Os: Österäng på landsvägskanter i gårdens närhet; Nö: 

Jordfallet (H. Jn). 

Av Rosa-sliktet ha blott ett fatal former insamlats. Dessa aro: 
cinnamomea. Sedd endast i Sk, dar ett par vackra bestand traffas vid 
Kullen strax ovanför Slisjon samt vid Roéserna. 

R. villosa *arguta (Mtss.) At. Tu: Garnberget V om stationen, Garn Skatte- 

garden; Sk: Kullen, Skénningared; N 6: Backa. 

*molli-pallida At. Pe: Lödöse; Sk: Rapungaberget, St. Alvhem, Ornas- 
berget. 

*molli-trachyphylla At. Ki: Burhult. 
glauca *inserta Mtss. Sk: Rapungaberget, Lid; St: Svenstorp; Os: 
Ejsdalen. 

*Wahlenbergii Mtss. Os: Sagartorpet. 

R. canina *pseudo-Dahlii Lindstr. Ha: Verled. 

R. canina X villosa. Hå: Verled; Pe: Lödöse; Sk: Skonningared; St: 
Grolanda, Svenstorp; Os: Varegirde. 

R. plumbea *glauci-colpogena At. Pe: Lödöse; Ha: Drottninggardet. 

*malmundariensis (Lej.) At. Pe: Lödöse. 
*quasi-Lindstroemiti At. Pe: Lödöse. 

*quasi-inserta At. Pe: Norra Passagarden, Lödöse. 
*spuria At. Sk: Fors. 

Prunus spinosa (fig. 7). Tu: Tunge Torp, Astared, Barsjon, Kärra, Holma- 
berget flerstädes, Garn Postgarden, Ekerna, Garn Skattegarden; Al: 
Mossen; Ha: Föstorp, Verled, Boet, Mora (torpställe); Pe: Mökered, 
Svalered, Attlered, Hälltorp, Hönebäck, Lödöse; Sk: ett mycket stort 
antal växtställen antecknade, nästan alla från socknens västra hälft; 
St: Utby, Lunden, Alafors, Osebacken, Nol, Storegården, trakten norrut 
från Vimmersjön; Ki: Burhult (en mindre förekomst); Nö: Backa, 
Relsbo, Lia Viken, Kolumbo, Vinningsbo, Almekärr, V Skårdal, Surte. 

P. domestica. Förekommer, fast mera sällan, förvildad h. o. d. 

P. avium. Flerstädes subspontan, men väl knappast någonstädes fullt ur- 
sprunglig. Tu: Ekerna; Ha: Livered, Verled; Pe: Lödöse, Spetalen; 
Sk: St. Alvhem, Frévet Fralsegarden i branter at O, bergsluttning 
mellan Frovet och Grönäs, Ramstorp, Kattleberget flerstädes, Hasthags- 
berget; St: Osebacken; Ki: skogsmark 1,5 km N om kyrkan. 


R. 


a 


R. 


AN 


481 


Prunus cerasus. Uteslutande förvildad i närheten av gårdar och vida säll- 
syntare än föreg. art. Pe: Lödöse, Spetalen; Sk: Blinneberg, Båstorps- 
berget, Kattlebergets sydsluttning m. fl. st. 

P. padus. Allmän—tämligen allmän i nästan alla delar av området. 

Ononis arvensis. Har förr anträffats flerstädes vid Göta älv, men det synes 
ovisst, om arten där ännu finnes kvar. I Pe iakttogos 1927 å en berg- 
kulle ungefär 1 km NO om Lödöse några få individ, men under de sista 
åren ha inga där stått att upptäcka. LINNARSSONS »Anteckningar» upp- 
taga O. arvensis från Lahall och Kolumbo i Nö, men där ha varken 
H. Fries eller jag lyckats finna den; måhända numera utgången. Från 
trakten Ö om Nödinge kyrka är arten emellertid anmärkt av H. Jn. 

Medicago sativa. Nö: Bohus och Surte (H. Frigs). 

M. lupulina. Sällsynt; troligen ingenstädes inom området ursprunglig. Pe 
Lödöse vid varvet; St: Nols station; Nö: Bohus strax N om stationen 
å stranden invid järnbanan (1934 i mängd). 

Melilotus officinalis. Pe: Lödöse vid varvet; Nö: St. Viken (H. Fries), 
Bohus (fabriksområdet). 

M. albus. Jakttagen endast i Pe: Lödöse vid varvet och kvarnen (mycket 
sparsamt). 

Trifolium agrarium. Utan tvivel mycket sällsynt. Tu: Garn Andersgården, 
Norra Garn; Pe: Mökered, Svalered; Sk: Ryk; St: Grolanda åt SV 
(H. Jn), Alafors, Utby; Nö: Ö om kyrkan (H. Jn). 

T. procumbens.  Likaledes mycket sällsynt. Hå: Östentorp (H. Jn); Pe: 
Lödöse på bergkullen vid stationen; Sk: Rapungaberget i södra branten 
(sparsamt), Fagered, Blinneberg, Lid, Frövet Frälsegården, Kattleberg i 
en brant vid gården, Hamnen, Holmaberget; Nö: berghäll N om Stor- 
ängen, Nödinge anhalt at S, L:a Viken (H. Fries), Jordfallet. Allestädes 
i ringa mängd. Ej sedd i häradets östra hälft. 

T. dubium. Som ovan nämnts är även denna arts utbredning inskränkt 
till de västra socknarna; från de östra äro åtminstone inga spontana 
förekomster bekanta. Tu: Garn Andersgarden; Al: Kvarntorp; Ha: 
Drottninggärdet, Östentorp (H. Jn); Pe: Mökered, Svalered, Hälltorp, 
Elekärr, Heden Västergården, Lödöse; Sk: Fagered, Skår Södergården, 
Blinneberg, Lid, Tussebo, kyrkberget, Frövet Frälsegården och Skatte- 
gården, Kattleberg, Hästhagsbergets sydsluttning; St: Grolanda, Rished, 
Alafors, Osebacken; Os: Österäng (i åker), Buaholm (på gräsmattor i 
trädgården); N 6: Björsagården, Ö om kyrkan (H. Jn), Vinningsbo i back- 
sluttning på dalens västsida, Jordfallet (H. Jn). 

T. repens. Allmän. 

T. hybridum. Mångenstädes förvildad. 

T. arvense. Jämförelsevis sällsynt. Tu: Norra Garn; Hå: oe (H. Jn), 
Ostentorp, Boet, Adelsbo; Pe: Svalered, Backa, Lödöse; Sk: Skår Soder- 
garden, Fagered, Frévet Fralsegarden, Kattleberg, eens Örasber 
St: Grolanda, Alafors, Nol; N 6: vid anhalten. 

T. pratense. Som verkligt vild mindre allmän. 

T. medium. Mangenstades, dock ej vidare allmän. 

Anthyllis vulneraria. Tämligen sällsynt; saknas i stora delar av området. 
Tu: Norra Garn, Garn Postgården; Sk: Ryk, nedanför Ornäsbergets 
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södra sluttning; St: Grolanda på bergsluttning åt SV (H. Jn), Alafors, 
Nol; Os: Anten N om stationen, Sjövik på banvall; Nö: vid anhalten, 
Backa i det stora grustaget åt SV, Maden. 

Lotus corniculatus. Allman. 

Astragalus glycyphyllus. Mycket sällsynt. Tu: i norra delen enl. H. Jn; 
Al: Nygard på berget N om stationen; P e: Héneback (ytterst sparsamt); 
Sk: Rapungaberget, Lid (i branter), Stenkullen; St: V om landsvägen 
norrut från Osebacken; Ös: vid Klevsjön (H. Jn). 

Vicia hirsuta. Mångenstädes, dock sällsynt i de östra delarna; oftast i åkrar. 

V. tetrasperma. Tämligen sällsynt. Tu: Garnberget V om stationen; Al: 
Rörkärr, Bästorp; Hå: Boet (Kbg); P e: Mökered, Lödöse; St: Rapunga- 
berget, Fagered, Lid, Frövet Frälsegården, St. Alvhem, Holmaberget, 
Hästhagen, Kattleberget nedanför branter i SV; St: Alafors, Osebacken; 
N6: Lia Viken (H. Jn). 

f. tenuifolia. Al: Bastorp; Pe: Mokered, Svalered; Sk: Rapunga- 
berget, Lid. 

V. silvatica. Mycket sällsynt. Al: i västra delen enl. H. Jn (troligen nagon- 
städes mellan Bästorp och Gravlången); Sk: Kuilen i ängssluttning ned 
mot Slisjön, Stenkullen; N6: Vinningsbo nedanför bergstupen i V. j 

V. cassubica. Företer en egendomlig, mycket ojämn utbredning; saknas 
tyckes det i Tu, Al, St och Nö. Förekommer ytterst sparsamt på en 
del lokaler, men däremot i rik mängd på andra. Hå: Kalvhagen, Ver- 
led; Pe: Ö. Svalered, Attlered (i båda fallen sparsamt); Sk: Rapunga- 
bergets östra och södra sluttningar (riklig), Rapenskår i bergsluttning 
V om ån, Angertuvans sydöstra sluttning (lokalt i mängd), Röserna, 
Kullen, Ryksdam, Ryk i branter åt Ö (riklig), Frövet Frälsegården i 
brant åt Ö; Ki: Ramneberg i bergsluttning c:a 800 m åt NV vid 
Kindsjön; Ös: bergsluttning vid Klevsjön norrut från Klevsjö gård, 
Lilledalen (mycket sparsamt). — Lokalerna förtjäna beaktande såsom 
varande belägna på artens skandinaviska västgräns. 

V. eracca. Allman. 

V. villosa. Sällsynt; anmärkt från blott ett fåtal platser. 

V. sepium. Förekommer i samtliga socknar, dock ej vidare allmänt. 

V. angustifolia. Os: Österäng, Mjörnsjö; N6: Kolumbo (H. FRIES). 

f. Bobartii. S k: Frövet Frälsegården i översta delen av branten mot 

Ö (ett rikt bestånd vid början av gångstigen nedför berget). 

Lathyrus silvestris. Som vild anmärkt endast från Sk: Holmabergets syd- 
sluttning (sparsamt). En förekomst i St vid järnbanan strax S om Nols 
stationsområde härleder sig tvivelsutan från ursprunglig odling. 

L. heterophyllus. St: Nol i olika delar av stationsområdet. Uppenbarligen 
i likhet med föreg. art härstammande från odlade ex. 

L. pratensis. Allmän. 

L. montanus. Allmän. 

L. niger. Sällsynt. Tu: Garnberget V om stationen; Hå: Verled på slutt- 
ningen av berget V om an; Pe: Svalered på flera ställen; Sk: Rapunga- 
bergets branter och rasmarker åt SO och S, Rapenskår V om ån, Kullen 
(riklig), Holmabergets södra sluttning; St: Alafors; N6: bergsluttningen 
N om Almekärr. 
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Lathyrus vernus. Ytterst sällsynt; blott trenne förekomster kända. Hå: 


Slerebo nedanför ett bergstup strax Ö om landsvägen (mycket spar- 
samt): Sk: Rapenskår nedanför bergsluttningen V om ån, Kullen i ängs- 
mark ned mot Slisjön. 


Geranium sanguineum. Funnen uteslutande i socknarna utmed Göta älv. 


Tu: Holmaberget (ställvis riklig), bergen V och Ö om Garns station, 

Garn Postgården; Pe: Mökered, Svalered, Attlered, Lödöse; Sk: Ra- 

pungaberget, Rapenskår V om ån, Angertuvan, Fagered, Röserna, Kullen, 

Lid, Tussebo, Ryksdam, Holmaberget, Kattlebergets och Örnäsbergets 
sydsluttningar; St: Svenstorp, Alafors; Nö: mångenstädes 4 hällarna 

utmed landsvägen från Nödinge anhalt till Surte (St. Viken, Bohus, 

Jordfallet m. fl. st.). 

. silvaticum. Spridd över större delen av området — förekommer i alla 
socknarna — men blott lokalt mera allmän. Vid Kärra i Tu funnen 
med vita blommor. 

. pratense. Pe: Lödöse å gräsplaner på kyrkogården, där arten ursprung- 
ligen planterats å gravar; därifrån sedermera spridd till några vägkanter 
och gräsbackar i närheten; N6: vid kyrkan utanför södra kyrkogårds- 
muren. 

. pusillum. Förefaller vara mycket sällsynt. Tu: Ekerna; Al: Bästorp; 
Pe: Lödöse (vid Skansen); Sk: Blinneberg; N 6: St. Viken. 

. dissectum. Tu: Kärra Nordgården i klövervall; St: Nol i havreåker 
(EH. Jn); Nö: Maden, Bohus, Almekärr (H. FRIES). 

. columbinum. Sällsynt. Tu: Bredhult, Norra Garn, Garn Skattegården; 
Pe: Mökered, Norra Passagarden, Lödöse vid Skansen och på bergkullen 
vid stationen; Sk: Rapungaberget, Skår Södergården, Lid, Tussebo, 
kyrkberget, Frövet Frälsegården och Skattegården, Hästhagsbergets 
södra sluttning. 

. lucidum. Mycket sällsynt och anmärkt blott fran Sk: Rapungaberget 
nedanför sydöstra branten, kyrkbergets östsida nära kyrkogårdsmuren, 
Frövet Frälsegården riklig i branterna åt Ö, Frövet Skattegården i 
bäckdälden. 


G. Robertianum. Tämligen allmän. 
Erodium cicutarium. Synes vara rätt sällsynt. Al: Linnebacken; Pe 


Lédése; Sk: St Alvhem, Skogstorp; St: Osebacken; Os: Österäng; 
N ö: Nödinge by, L:a Viken, Bohus, V. Skardal, Surte. 


Oxalis acetosella. Allman. 
Radiola linoides. Mangenstades; de antecknade lokalerna tillhöra huvud- 


sakligen de västra delarna. Tu: vid Barsj6n, Kärra, Garn Andersgarden; 
Al: Lunneviken vid Vanderydsvattnet, Larsered, vid Gravlangen; Ha: 
Livered, Drottninggardet (H. Jn), Féstorp, Adelsbo, Slerebosjén; Pe 
Elekarr, Hönebäck; Sk: Fagered, Ryksdam, Ryk, Ekliden, Gullringen, 
Bastorp Vastergarden; St: Osebacken, Nol, Ulvstorp (H. Jn), Sandsjédal; 
Ki: Putssj6n; N6: Vimmersjén, Kolumbo (H. FRIES), N. Skardal, Surte. 


Linum catharticum. Mindre allmän. Tu: vid Barsjön, Garn Andersgarden, 


Garn Skattegarden; Al: Rorkarr; Hå: Slerebo; P e: Svalered, Honeback, 
Lödöse; Sk: nedanför Rapungabergets sydöstra brant, Lid, Fagered, 
Kullen, Slisjon, Munkagården; St: Nol (II. Jn), N om Vimmersjon. 
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Polygala vulgare. Allmän. 
f. carneum. Mångenstädes. 
f. albidum. H.o. d., ej ovanlig. Tu: Ekerna; Ha: vid.Slerebosjön; 
Pe: Backa; Sk: Lid, Tussebo, Röserna, Stenkullen m. fl. st. 

Mercurialis perennis. Mångenstädes och ofta massvis, men företer en 
mycket ojämn utbredning och tyckes saknas i flera av socknarna (Tu, 
Al, Ki, Os). Hå: Livered, Kalvhagen, Féstorp (H. Jn), Mora; Pe: 
Mokered, Svalered; Sk: Rapungabergets södra rasmark, Rapenskar i 
sluttningen V om an, Lid, Skår Sédergirden, Angertuvan, Blinneberg, 
Roéserna, Kullen, Frévet Frälsegården m.fl. st.; St: Tollered (H. Jn), 
Haljered, Alafors, Storegarden; N6: St. Viken vid bäcken nedanför 
kvarnen, Vinningsbo, Almekarr, N. och V. Skardal. 

Euphorbia esula. N6:-funnen på banvallen något mer an 0,5 km S om 
Bohus station (ett större bestånd 1934). 

E. virgata. N6: mellan Jordfallet och Surte (under en lang följd av ar 
enl. H. FRIES). 

FE. peplus. N6: Nödinge anhalt och Surte (H. FRIES). 

E. helioscopia. Allmän. 

Callitriche stagnalis. Sällsynt. Tu: Ekerna; Al: bäck i nordligaste delen 
(H. Jn); Hå: Älghult (H. Jn); Pe: Lödöse vid en av Gossagårdarna; 
N 6: St. Viken (LINNARSSON). 

C. verna. Tu: Barsjön, Garn Månsgården, Ekerna m. fl. st.; Al: Larsered; 
Hå: Verled; Sk: Skogen, Ryk. St. Alvhem; St: Alafors; Ös: Sjövik; 
No: N. Skårdal. Säkerligen mångenstädes. 

C. polymorpha. Tämligen allmän. 

C. hamulata. Os: Sjövik m. fl. st. (Kbg); Nö: mellan Nödinge anhalt och 
Backa samt vid Surte (H. FRIES). 

Acer platanoides. Mångenstädes, men i de flesta fall endast subspontan. 
Möjligen ursprunglig i Tu på Holmaberget och Garnberget, Hå vid 
Livered, Sk nedanför Angertuvans sydöstra brant, vid Kullen och 
Mökhult samt Os vid Sågartorpet, Ekedalen ock Ejsdalen. 

Impatiens noli tangere. Sällsynt. Ha: Livered (riklig); Sk: St. Alvhem; 
Os: Ejsdalen; N6: St. Viken, Almekiirr. 

Rhamnus cathartica. Mycket sällsynt. Pe: Lödöse (pa berget N om byn 
1 buske); Sk: Mökhult (H. Jn), Lid ytterst sparsamt i branter ovanför 
några ay gårdarna; N 6: Bohus, Almekarr. 

R. frangula. Allman. 

Tilia cordata. Har som ovan nämnts stor utbredning och förekommer, 
ehuru langt ifran allman, i alla socknarna. Tu: Bredhult, Holmaberget 
pa flera stallen, Garnberget V om stationen; Al: St. Kalvhult, Lunne- 
viken, Viken, Linnebacken, Pressebo, Larsered, Rérkarr, Kyrkobacka; 
Hå: Älghult (H. Jn), Livered, Drottninggirdet, Kalvhagen, Verled, Gran- 
dalen, Adelsbo, Slerebo, Drangedalen; Pe: Médkered, Svalered, Backa; 
Sk: Rapungaberget, Rapenskar i bergslutiningen V om an, Glémsten, 
Skogen, Kullen, Angertuvan, Holmaberget; St: Älvängen, Haljered, Store- 
garden; Ki: Hallebackahult, Ramneberg, Burhult, Burhultsnas; Ö s: Ejs- 

dalen, Gethult; N 6: Overstegarden, Klockaregarden, L:a Viken, Kolumbo, 

VY. Skardal, Surte: 
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Malva moschata. H. 0. d. förvildad, t. ex. Hå: Drottninggärdet; Pe: Sva- 
lered, Lödöse; Sk: St. Alvhem; St: Nol m. fl. st... 

M. silvestris. Nö: Bohus (H. Fries). 

Hypericum montanum. Mångenstädes, men vanligen mycket sparsamt upp- 
tradande. Tu: bergsluttningen söderul från Garn Skattegården; Al: 
Larsered, Rörkärr, Brännefjälls branter åt SV, Nygård på berget N om 
stationen; Hå: Adelsbo, Drottninggärdet, Kalvhagen, Verled, Oxhagen 
åt O (H. Jn), Torpa Östergården, Boet; Pe: Svalered; Sk: Rapunga- 
bergets östra sluttning, Rapenskår å berget V om ån, skogsberg mellan 
Fagered och Röserna (flerstädes), Röserna, Kullen, Skogen, Stenkullen, 
Ryk, Lid, Tussebo (H. Jn); St: Svenstorp, Osebacken (H. Jn), Alafors; 
Os: vid Klevsj6n, Ejsdalen; N 6: Jordfallet (H. Frrss). 

H. maculatum. Allman. 

H. perforatum. Spridd—tamligen allmän. 

Elatine hydropiper. Nästan uteslutande vid Göta aly, men dar på grunda 
lerstrander funnen pa rätt manga ställen, stundom i mängd. Tu: Ekerna 
S om varvet; Pe: Lödöse; Sk: vid älven nedanför Harjsing och Harjs- 
garden, stranden söderut fran Kattleberget; St: Osebacken, Storegarden; 
No: Vimmersjo6n, Nödinge anhalt, Maden, St. Viken, Jordfallet. 

E. triandra. Sk: Grosj6n, alvstranden söderut fran Kattleberget (flerstädes); 
St: Osebacken, Nol strax S om stationen; N6: St. Viken, Surte. Tro- 
ligen i likhet med föreg. art ej ovanlig utmed älven. 

E. hexandra. Sällsynt. Anmärkt endast från N6: Vimmersjön 4 norra 
stranden, Maden (I. Fries 1927), vid St. Vikens brygga (H. FRIES). 

Viola palustris. Allmän. 

V. mirabilis. Ytterst sällsynt. Hå: Slerebo nedanför ett bergstup strax 
Ö om landsvägen; Sk: Rapenskår V om ån, Kullen i en ängssluttning 
ned mot Slisjön. På samtliga ställen mycket sparsamt. 

VY. Riviniana. Allman—tamligen allmän. 

V. canina. Något mindre vanlig än föregående art. 

f. flor. alb. Ki: Kilanda säteri. 

. canina X Riviniana. Tu: Holmaberget. 

V. montana. Förekommer spridd i olika delar av området, men alltid 
blott i enstaka eller några få individ på varje plats. Tu: Holmaberget; 
Al: Brännefjälls västra sluttning; Hå: Torpa Östergården. Pe: Alv- 
hems station åt S; Sk: Ryk, Grosjön, nedanför Holmabergets östra slutt- 
ning; Ki: Kilanda säteri; Os: Sjövik, Gethult. 

-V. montana X Riviniana. Aj: Brännefjälls västra sluttning. 

V. tricolor. Tämligen allmän i samtliga socknar; på hällmarker ofta riklig 
och om vårarna genom mängden av blommor av en utomordentlig färg- 
verkan. 

f. versicolor. Al: Vallby; Hå: Torpa Östergården. 

V. arvensis. Allmän. 

f. lilacina. Pe: Norra Passagården; Sk: Harjsäng. 

Daphne mezereum. Sk: St. Alvhem. I äldre tid odlad i trädgården, 
numera neofyt på några ställen i den omgivande skogsmarken. _ 

Peplis portula. Sällsynt. Al: Locktorp, Balltorp (H. Jn); Hå: Alghult 
(H. Jn), Drottninggärdet, Torpa Östergården: Pe: Mökered; Sk: Gro- 
sjön; Ki enl. Kbg; N6: Vimmersjon, Maden, St. Viken. 


— 
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Lythrum salicaria. Allmän. 

Epilobium montanum. Allmän. 

E. collinum. Tämligen allmän i branter och på klippavsatser, dock mindre 
kanske i de östra socknarna. 

E. roseum. Sällsynt och funnen blott i västra delarna. Tu: Garn Måns- 
gården, Garn Postgården; Pe: Lödöse vid varvet; Sk: Frövet Frälse- 
gården åt Ö; Nö: Nödinge anhalt och St. Viken (H. Fries), Almekarr, 
vid järnbanan söderut från Jordfallet, Surte. 

E. obscurum. Känd endast från Nö: Almekärr, vid banan söderut från 
Jordfallet tillsammans med föreg. art, V. Skårdal. 

E. palustre. Allmän. 

Chamaenerium angustifolium. Allmän på ståndorter av skilda slag. 

Circaea alpina. Sedd endast i Sk: skogsmark strax V om Röserna. 

Myriophyllum verticillatum. Sällsynt. Sk: Harjsjön och avloppsbäcken 
därifrån, älvstranden nedanför Örnäsberget; St: sumpmark Ö om Villa 
Arla, Osebacken vid älven; N 6: Trollevik och Nödinge anhalt (H. FRIES), 
Maden. 

M. alterniflorum. Tämligen allmän; förutom i Göta älv i många sjöar 
och åar. 

Hippuris vulgaris. Jämförelsevis sällsynt. Tu: Barsjön, Ekerna vid älven 
S om varvet; Al: Balltorp i en göl vid landsvägen österut, Vallby; 
Hå: Halmsjön; Sk: Harjsjön; St: sumpmarken Ö om Villa Arla; Ki: 
Ramneberg (H. Jn); N6: Maden, N. Skårdal riklig i många ay Nord- 
mossens torygolar. 

Hedera helix. Tu: Garn Skattegarden; Pe: Norra Passagarden, Attlered; 
Sk: Rapenskar; St: med landsvägen mellan Osebacken och Eskekarr 
(om dessa förekomster se sid. 437—439). 

Hydrocotyle vulgaris. Anmarkt endast fran Os: Mjörns stränder vid 
Österäng (ymnig) och Buaholm. 

Sanicula europaea. Mycket sällsynt. Sk: Réserna (några få individ). Os: 
Ejsdalen (ett tämligen rikt bestånd i rasmark nedanför bergstupet); 
No: Vinningsbo nedanför berget V om dalgången (ytterst sparsamt). 

Chaerefolium silvestre. Allmän. 

Torilis anthriscus. Sällsynt. Tu: norra delen enl. H. Jn; Hå: Oxhagen 
(H. Jn), Boet; Sk: Rapungaberget i rasmarken nedanför sydöstra branten, 
Skår Södergården, Angertuvan, Kullen, Lid i branterna flerstädes, Frövet 
Skattegården, Kattlebergets och Örnäsbergets södra sluttningar; Os: 
Anten (Kbg), Björnbacken; Nö: L:a Viken (H. Fries), Bohus, Jordfallet 
(His In). 

Cicuta virosa. Nästan uteslutande vid Göta aly; där lokalt ej ovanlig. 
Tu: Tunge Torp, Nolgården, stranden S om Ekerna varv; Hå: Halm- 
sjön; Pe: Norra Passagården, Lödöse; Sk: Harjsäng, Harjsjön, älv- 
stranden mellan Hästhagen och Örnäsberget m. fl. st.; St: Älvängen, 
Osebacken, Nol; Nö: Storängen, Maden, L:a Viken, V. Skårdal, Surte. 

Carum carvi. Allmän. 

Pimpinella saxifraga. Allman. 

f. dissecta. Tu: Garn Skattegarden; Pe: Attlered: Sk: Hasthags- 
berget; St: Osebacken. ; 
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Aegopodium podagraria. Tämligen allman och vid äldre gardar ej sallan 
massvis. 

Sium latifolium. Sällsynt. Pe: Alvhem i närheten av stationen; Sk: 
Harjsjön och avloppsbäcken därifrån till älven, Vadebacka, Fors; St: 
Osebacken (riklig vid älven); Nö: Storängen, Nödinge anhalt. Säker- 
ligen flerstädes vid Göta älv. 

Oenanthe aquatica. Funnen uteslutande vid älven och där blott i de syd- 
ligaste socknarna. St: Osebacken; Nö: Storängen, söderut från Nö- 
dinge anhalt, Lahall, L:a Viken, Bohus, V. Skårdal, Surte. 

Aethusa cynapium. Förefaller vara ganska sällsynt. Sedd blott vid ett 
mindre antal gårdar och allestädes sparsamt. 

Selinum carvifolia. Mångenstädes, men frekvensen överallt ringa. Tu: 
vid Barsjön, Holmaberget, Ekerna, Garn Skattegården; A 1: Kyrkobacka; 
Hå: Mauritzberg, Föstorp (H. Jn), åkerren NO om kyrkan, Drängedalen; 
Pe: Mökered, Svalered, Attlered; Sk: Lid, Ryksdam, Skogstorp, Harjs- 
äng, Holmaberget; St: Svenstorp, Storegården; Ös: Sjövik; Nö: Ko- 
lumbo, Jordfallet. 

Angelica silvestris. Allmän. 

Peucedanum palustre. Allmän. 

Imperatoria ostruthium. Tu: vid garden Bredhult förekommer ett 8—9 
kvadratmeter stort, uppenbarligen mycket gammalt bestånd, växande 
på en åkerren tillsammans med en sista återstod av Humulus lupulus 
(strax i närheten en numera igenvuxen damm med riklig Acorus, se 
sid. 464); Al: c:a I km N om Locktorp vid ett för längesedan raserat 
torpställe likaledes en odlingsrest, synbarligen dock av vida yngre 
datum; Sk: vid den gamla Munkagården en anmärkningsvärd förekomst, 
som måhända daterar sig från den tid, då gården disponerades av mun- 
karna i Lödöse; Ö s: Lilledalen (odlad och sedermera förvildad). 

Pastinaca sativa. Förekommer h. o. d. förvildad. 

Heracleum sibiricum. Mångenstädes, särskilt i de västra delarna. Tu: 
Garn Andersgården; Al: Pressebo; Pe: Lödöse (allmän); Sk: Rapens- 
kar, Röserna, Ryk, Frövet, Grönäs, Bruket, L:a Alvhem m. il. st.; St: 
Älvängen, Alafors, Osebacken, Nol; Os: Antens station; N 6: Overste- 
garden, backdalen V om kyrkan, Vinningsbo, V. Skardal. 

H. sphondylium. N 6: Jordfallet (H. FRIES). 

Daucus carota. Möjligen sällsynt; blott vid några fa tillfällen iakttagen. 
Pe: Lédése; Sk: St. Alvhem; Ki: Kilanda säteri; N6: Surte: 

Cornus suecica. Antraffad i växlande mängd pa ett mycket stort antal 
platser i olika delar av området. Flertalet antecknade lokaler tillhöra 
Sk och Ki. 

Empetrum nigrum. Tämligen allmän. 

Chimaphila umbellata. Sedd endast i Al: Pressebo — ett bestånd på c:a 
20 individ — och Hå: Granvattnet ytterst sparsamt å en skogklädd 
bergsluttning. 

Pyrola chlorantha. Sällsynt. AJ: trakten V om sjön Gravlången (II. Jn); 
Hå: Granvattnet, Grandalen; Sk: Röserna, i barrskog mellan Fagered 
och Réserna flerstädes: Os: Ekedalen, Ramsjödal vid gångstigen till 


Ramnea. 
32 — 35449. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Pyrola rotundifolia. Likaledes sällsynt. Tur Ekerna; Al; Gal (H. Jn), Ny- 
gird; Ha: Livered, Slerebo; Sk: barrskog vasterut fran Roéserna; Ii: 
Kilanda säteri, Sundet; Os: Gethult. 

P. media. Ytterst sällsynt. Tu: i skog mellan Astared och Barsjén, 
Holmaberget (H. Jn); Hå: Holmevyattnet (H. Jn); Sk: nedanför Anger- 
tuvans södra (troligen) sluttning enl. H. Jn, Stenkullen, Billingsdal (bg), 
Munkagarden at O; Ki: Sundet; Os: vid Jattesjén. 

P. minor. Mindre allmän. Tu: Ekerna; Al: Larsered, Rörkärr, Nygard; 
Hå: Drangedalen; Pe: Hönebäck; Sk: Kullen, Svedjan, Holmaberget; 
Ki: Kilanda säteri; N6: Lindås. 

P. secunda. Spridd—timligen allmän; synes dock saknas i trakterna 
närmast älven. 

> uniflora. Liksom flera ay släktets föreg. arter mycket sällsynt. An- 
märkt endast från Hå: Skantås, barrskog västerut från Drängedalen; 
Sk: barrskog mellan Fagered och Röserna. 

Monotropa hypopitys. Sällsynt. Al: Linnebacken; Hå: Granvattnet; P e: 
Svalered; Sk: Glémsten, Ljusevattnet (H. Jn); Ki: Ramneberg V om 
Kindsjén, Hallebackahult at O, Burhult; Os: Gethult. 

Ledum palustre. Mycket sallsynt. Ha: Livered i sumpmark strax V om 
Alghultssjéns sydligaste del (60 å 70 buskar); Sk: Stenkullen i karr- 
mark S om garden (2 stora, snarliknande buskar), vid Gragassj6n a en 
c:a 20 m lang sträcka talrika buskar enl. lantbrukaren TEODOR OLsson, 
Skogstorp. 

Andromeda polifolia. Saknas i det närmaste uti trakterna nära Göta älv, 
men är desto vanligare i myrmarkerna österut. 

Arctostaphylos uva ursi. Sällsynt i de västra socknarna, men äger däremot 
stor utbredning på bergen i de övriga. Tu: Åstared, vid Barsjön fler- 
städes; Al: Simontorp; Hå: Älghult (H. Jn), Granvattnet, Adelsbo, 
Slerebo; P e: Hönebäck, Lödöse (berget at N); Sk: Kullen, Röserna, Sten- 
kullen, Mulsjön, Ekliden, Kattleberget; St: Sandsjödal; Kindsjön, Sundet, 
Ramsjödal, Putssjön, m. fl. st.; Os: Klevsjön, Flatevattnet; Nö: Backa, 
St. Viken, Vinningsbo, Bönabo (H. Jn), Relsbo, V. Skårdal, Surte. 

Oxycoccus quadripetalus. Allman. 

O. microcarpus. Al: St. Mjésundet; Hå: Skantas; Sk: Orevattnet; Ki: 
Kolanda mosse, Burhult; N6: vid en göl 200 m V om St. Mittjarn 
(H. Jn). Troligen flerstädes, särskilt i mossomradena österut. 

Vaccinium vitis idaea. Allman. 

V. uliginosum. Allman. 

V. myrtillus. Allman. 

Calluna vulgaris. Allman. 

Erica tetralix. Allman inom hela området och lokalt ymnig. Förekommer 
ej blott i de egentliga mossarna utan även h. o. d. uppe pa bergen. 

f. flor. alb. Tu: Barsjén; Al: Gravlangens södra ände; Ha: Ang- 
eee Bergsjön, Munkagården i Langemossen Ki: Kappe mosse, 

Primula veris. Tamligen sällsynt med undantag av det allra sydligaste 
området. Tu: Holmaberget (huvudsakligen på östsidan norrut från 
Garn Andersgarden), Garnberget i nordvästra delen; Al: Bredhult, 
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Bästorp; Hå: Drottninggärdet, Föstorp, Boet; P e:, Svalered; Sk: kyrk- 
berget; St: Nol, Storegården; N6: Overstegarden, vid bäcken V om 
kyrkan, dalen S om Vimmersj6n, L:a Viken, Vinningsbo, Almekarr, V. 
Skardal. 

Hottonia palustris. Nästan uteslutande vid Göta älv. Al: Lunneviken 
nara Vanderydsvattnet; Hå: Angsjon; St: Eskekarr, Osebacken, Store- 
garden; N6: Trollevik (H. Fries), Siorangen, Nödinge anhalt, Surte. 

Lysimachia vulgaris. Allman. 

L. nummularia. N6: vid kyrkan samt vid Surte (H. FRIES). 

Naumburgia thyrsiflora. Tämligen allmän. 

Trientalis europaea. Allman. 

Glaux maritima. Sk: Harjsjéns västra strand (SKARMAN 1934, sid. 61). 

Fraxinus excelsior. Förutom i Sk, där asken nog ar talrikast, anmärkt 
fran Tu: Holmaberget, Garnberget V om stationen; Al: Viken, St. 
Kalvhult, Rorkarr; Ha: Livered; Pe: Svalered, Halltorp, Lödöse; St: 
Alvangen, Knapetorp, Utby, Haljered, Alafors; Ki: Kilanda säteri, Sundet; 
Os: Klevsjön (H. Jn); Nö: Klockaregården, Backa, Vinningsbo, Alme- 
karr m. fl. st. 

Gentiana pneamonanthe. Saknas i trakterna utmed Göta älv, ävensom 
efter vad det vill synas i de nordligaste delarna. Hå: Föstorp och 
Adelsbo (H. Jn); Sk: Munkatorp i Långemossen; Ki: mossmarker Ö 
om Hällebäckahult, vid Kindsjön, Ramneberg (riklig å de flacka sump- 
markerna 1 km V om gården), Kilanda säteri åt NO (tämligen allmän 
på stränderna utmed ån); Nö: trakten av Bönabo (H. Jn). 

G. campestris. . Endast ett fynd kant. Ha: V om Halmsjön (H. Jn). 

G. baltica. St: Nol (H. Jn). Som ovan nämnts troligen även i Tu: Garn 
Skattegarden och No: St. Viken (betesmark söderut fran kvarnen). 

Menyanthes trifoliata. Tämligen allmän. 

Cuscuta europaea. Sedd endast i Sk: Frövet Skattegarden (juli 1933, 
parasiterande pa Urtica dioeca, Rubus idaeus och en mindre buske av 
Fraxinus excelsior). 

C. trifolii. N6: Jordfallet (E. HsERTMAN enl. H. FRIES). 

C. epilinum. N6: Surte (LINDEBERG 1854). 

Convolvulus arvensis. Pe: Lödöse å varvet; N6: Surte (H. FRIES). 

C. sepium. Pe: Lödöse nedanför sydvästkanten av berget N om byn (tro- 
ligen förvildad) samt vid Skansen. St: Alvängen, Nols station åt S; 
Os: Buaholm (ett par kraftiga bestånd å stenig strand vid Mjörn; N 6: 
Klockaregården nära landsvägen, Surte. 

f. coloratus: N6: Surte (IH. ERIES). 

Cynoglossum officinale. St: Nol enl. LINNARSSON. Väl blott tillfällig; veter- 
ligen ej sedermera återfunnen. 

Lappula echinata. N6: Surte station (E. Tu. Fries 1911). 

Symphytum asperum X officinale. Tu: Ekerna vid järnvägen strax S om 

i varvet (stort bestånd i kanten av en åker); Pes Lödöses Sk: Fors; 
St: Villa Arla. 

Lycopsis arvensis. Tämligen allmän. j ; 

Myosotis scorpioides. Vid Göta älv allmän, men även i andra delar av 
området ej ovanlig. 
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Myosotis scorpioides f. strigulosa. Förekommer tillsammans med huvud- 
arten på flertalet lokaler. 

M. caespitosa. Tämligen allmän. 

M. silvatica. Mera sällan förvildad, t. ex. Al: utanför kyrkomuren; Sk: 
Ramstorp; N 6: bäckdalen vid kyrkan. 

M. arvensis. Allmän; stundom i bergbranter, t. ex. på Rapungaberget i Sk. 

M. collina. Mindre allmän. Tu: Holmaberget, Garnberget; Al: Pressebo, 
Larsered, Kvarntorp, Bastorp; Hå: Drottninggardet, Drangedalen; P e: 
Mokered, Hönebäck; Sk: Rapungaberget, Angertuvan, Fagered, Kullen, 
Frévet, Hasthagen; St: Alafors, Osebacken; N6: Nödinge hy, anhalten 
AS, Wil, NSU GIO mm IL, Gee 

M. micrantha. Forefaller vara ganska sällsynt. Hå: Verled; Pe: Hall- 
torp; Sk: Ryksdam, Froévet Fralsegarden; Os: Alanda, Sjövik; N6: 
Vinningsbo, V. Skardal. 

M. versicolor. I Sk numera ganska vanlig; i 6vriga delar mera sallsynt. 
Tu: Kärra, Nolgarden, Holmaberget; Al: Larsered, Kvarntorp, ortbacke 
S om kyrkan; Ha: Verled; Pe: Heden Vastergarden, Halltorp, Norra 
Passagarden, Lödöse; St: Tollered, Osebacken; Ki: Kilanda säteri; 
Os: Kullen; N6: Lia Viken. Standorten mycket växlande: oftast i 
fodervallar och åkrar, men även pa backar, hällar och t. o. m. i berg- 
springor. I en mängd fall tydligen kulturspridd. 

Den härstädes uppträdande formen torde undantagslöst tillhöra under- 
arten longicalyx Vestergr. 

Lithospermum arvense. Sällsynt; sedd blott några få gånger. 

L. officinale. Pe: Lödöse enligt LINNARSSON, som dock ej själv iakttagit 
arten där. Antagligen har det varit fråga om en tillfällig förekomst; 
uppgiften sedermera aldrig bekräftad. 

Ajuga pyramidalis. Allmän. 

Seulellaria galericulata. Mangenstades, men kan knappast betecknas som 
allman. 

Glechoma hederacea. Tamligen allman. 

Prunella vulgaris. Allman. 

f. parviflora. Pe: Elekarr; Sk: Tussebo, Fardsled, Kullen, Ekeliden, 
vid Grosjon, Kattleberg (talrik i fodervallar). 

Galeopsis tetrahit. Allman. 

G. bifida. Tämligen allman. Forefaller åtminstone på somliga hall vara 
vanligare än föregående art. 

G. speciosa. I norra delarna jämförelsevis sällsynt, däremot i Sk och N6 
pa många ställen. Tu: Ekerna; Al: Lunneviken, Viken, Kyrkobacka, 
Nygard; Ha: Boet; Pe: Svalered, Elekarr, Hede, Lödöse; St: Haljered 
Eskekarr, Alafors m. fl. st. 

G. ladanum. Sällsynt; synes alldeles saknas inom stora delar av området. 
Hå: Alghult (H. Jn), Adelsbo; Sk: Hulan, Skogstorp; Os: Österäng, 
Sjövik, Buaholm; N 6: St. Viken. 

Lamium album. St: Nols station; Nö: St. Viken, Bohus och V. Skårdal 
(H. Fries), Surte. 

L. purpureuam. Allman. 

L. hybridum. Troligen ej sällsynt, ehuru anmarkt: fran blott ett fåtal 
platser. Detsamma gäller nog om 
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Lamium intermedium, som antecknats från P e: Lödöse; St: Älvängen, Ose- 
backen, Nol, for No: Klockaregarden, Björsagården, Storängen. 

L. amplexicaule. Mindre allmän; sedd h. o. d. 

Stachys silvaticus. Mångenstädes; synes dock saknas i några socknar. Tu: 
Garnberget V om stationen; WE St. Kalvhult, Rörkärr, Brannefjall SV 
om Rorkarr; Hå: Livered, Grandalen, Slerebo; Sk: Rapenskar V om an, 
Skar Sédergarden, Kullen, Roserna, Lid, Frövet Frälsegården, St. Alv- 
hem; Os: Ekedalen, Eisdalen; Nö: St. Viken, Vinningsbo, Almekärr. 

S. palästkis. Tämligen allmän. 

Satureja vulgaris. Mangenstades, men visar en mycket ojämn utbredning; 
Tu: Astared, Holmaberget, Garnberget åt V, Ekerna; Al: Nygard N om 
stationen; Hå: Drottninggirdet, Féstorp, Boet (H. Jn), Torpa Ostergar- 
den; Sk: Rapungaberget, Rapenskaér V om An, Svedjan, Ryksdam, Ryk, 
Kullen, Stenkullen, Lid, Ramstorp, Kattlebergets vastsluttning, Holma- 
berget; Os: Klevsjén, N 6: Kolumbo (H. Fries), Jordfallet. 

[S. acinos ar såvitt bekant icke funnen inom haradet.| 

Origanum vulgare. Tu: Holmaberget (särskilt A sydsluttningen vid Garn 
Andersgarden samt vid Norra Garn), Garn Skattegarden; Al: Branne- 
fjälls västra branter; HA: Torpa Ostergirden, Boet, Mora; P e: Norra 
Passagarden; Sk: Rapungaberget, Rapenskér i bergsluttningen V om 
an, Angertuvan, Svedjan, Réserna, Kullen, Stenkullen, Ryksdam, Lid, 
Frövet m. fl. st.; St: Svenstorp; N 6: Vinningsbo, Almekarr. 

f. flor. alb. Tu: Holmaberget vid Garn Andersgarden. 

Thymus serpyllum. I norra delen sedd endast i Ha: Brataslatt (vid lands- 
vagsbron), i den södra däremot flerstädes och lokalt i mängd. St: 
Eskekarr åt O nara landsvägen, Osebacken (på flera ställen), Nol S om 
stationen, Storegarden, V om karren norrut fran Vimmersjon; Ki: Ki- 
landahult; N 6: Storängen, berghällar V om Vimmersj6n, V. Skardal. 

Lycopus europaeus. Mindre allman, men dock funnen pa talrika platser i 
olika delar av omradet. 

f. subpinnatus. Sk: alvstranden nedanför Örnäsbergets södra sluttning. 

Mentha arvensis. Allmän. 

M. aquatica X arvensis. Till denna hybrid hör förmodligen en form, som 
iakttagits på flera ställen utmed Göta älv, t. ex. Sk: Harjsäng, älvstran- 
den nedanför Örnäsberget; Sk: Nol m. fl. st. 

Elssholzia Patrinii. Pe: Lödöse enl. RUDBERG. Förmodligen en tillfällig 
förekomst; varifrån R:s uppgift härstammar är obekant. 

"Hyoscyamus niger. Sedd blott i Sk: Kattleberg (några få individ 1933). 

Solanum dulcamara. Någorlunda allmän, särskilt i Sk; sparsammast i de 
norra och östra delarna. 

S. nigrum. N 6: Bohus och Surte (H. Fries). 

Verbascum thapsus. Mindre allman; ej anmärkt fran de sydöstra trakterna. 
Tu: Tunge Torp, Holmaberget i södra delen; Al: St. Kalvhult, Viken, 
Larsered, Bastorp, Nygard; Hå: Drottninggardet, Oxhagen (IH. Jn), Adels- 
bo; Pe: Svalered; Sk: Rapungaberget, Roserna samt 4 en bergsluttning 
mellan Fagered och Réserna, Stenkullen, Ryksdam, Lid, Frovet Frälse- 
gården m. fl. st.; Nö: St. Viken, Almekärr. | 

V. nigrum. Har liksom föreg. art sina flesta förekomster i Sk; synes 
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nära nog saknas ej blott i östra utan även i södra delen av häradet. 
Tu: Kärra, Holmaberget vid Norra Garn; Al: Nygard 4 berget N om 
stationen; Pe: Lödöse; Sk: Skår Södergården, Blinneberg, Ryk, Sålanda, 
‘Lid, Frövet Frälsegården och Skattegården, Grönäs, Ramstorp, Kattle- 
berg; St: Grolanda åt SV (H. Jn), Eskekärr, Alafors, Osebacken; Os: 
vid kyrkan. pl 

Verbascum nigrum X thapsus. Sk: Frövet Frälsegården i en brant åt O 
(enstaka individ åren 1933 och 1934). 

Kickxia spuria. Nö: Bohus (H. Fries 1930). | 

Linaria vulgaris. Tämligen allmän; mest kanske i bergsluttningar, en 
ståndort, som beträffande denna art sällan framhålles i flororna. 

L. repens. Pe: Lödöse (N. J. Scueurz i Bot. Not. 1881); troligen tillfällig 

Choenorrhinum minus. Al: Nygårds stationsomrade (riklig 1932). N6: Bo- 
hus (H. Fries), Surte (LINNARSSON). 

Scrophularia nodosa. Tämligen allmän, oftast nedanför eller pa_slutt- 
ningarna av de större bergen. 

Mimulus luteus. N 6: i fuktiga diken ledande fran N. Skardai ned till Jord- 
fallet allmän; även utmed jarnbanan söderut fran Jordfallet. Ej tillfällig 
utan tydligen stationär sedan flera år. 

Limosella aquatica. Funnen uteslutande vid Göta älv; förekommer där 
troligen mångenstädes. Tu: stranden nedanför Garnberget, Ekerna 
söderut från varvet, nedanför Garn Skattegården; P e: Lödöse, Spetalen; 
Sk: Harjsgården, mellan Hästhagen och Örnäsberget; St: Älvängen, 
Nol; N 6: Maden. 

Veronica longifolia. Mycket sällsynt. Tu: Garnberget helt nära Garns 
station: H 4: Östentorp; Pe: Mékered, Ö. Svalered; Sk: Frövet Frälse- 
gården i övre delen av en brant åt O; Os: vid Mjörn flerstädes, t. ex. 
Krokama udde (H. Jn), Buaholm. 

V. serpyllifolia. Allmän. 

V. arvensis. Allmän. 

V. verna. Ar av JOHANSSON antecknad från Al: St. Kalvhult; Pe: mellan 
Svalered och Backa ävensom från Lödöse. Sannolikt föreligger dock 
härvid förväxling med V. arvensis; arten är av mig å såväl de nämnda 
som på en stor mångfald andra platser förgäves eftersökt. — Enl. Rup- 
BERG >t. allm. in. hela Västergötland», men så är nog långt ifrån fallet. 

V. scutellata. Tämligen allmän. 

f. villosa. Förefaller vara härstädes mycket sällsynt. 

V. beccabunga. Tu: Gläfsnäs, Kärra, Norra Garn, Garn Postgården; Al: 

St. Kalvhult, V om Bodasjön (H. Jn), Vallby; Hå: Heden (Kbg); Sk: 

Fagered, Röserna, St. Alvhem, Ramstorp, Båstorp Västergården; St: 

Älvängen; Ki: Bräcke; Nö: bäcken V om kyrkan, Lahall, Maden, L:a 

Viken, Kolumbo, Almekarr, Surte. 

chamaedrys. Allman. 

. Officinalis. Allman. 

. agrestis. Förmodligen spridd över större delen av området, ehuru 

sällan iakttagen. Pe: Hönebäck, Lödöse; Sk: Harjsäng, Kattleberg; 

St: Nol; N6: Nödinge by. 

V. persica. Mycket sällsynt. Pe: Lödöse vid en av gårdarna nära varvet; 
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St: Alafors (BIl 1933); Nö: Nödinge anhalt, Bohus och Surte (H. 
Fries 1930). | 

Veronica polita. Pe: Lödöse (H. Jn); St: Nol (H. Jn; måhända bör fynd- 
lokalen riktigast förläggas till Alafors). 

Digitalis purpurea. 1 Os vid Sågartorpet, där arten odlats under en lång 
tid, förekommer den sedan omkring 20 år tillbaka som neofyt i den 
rätt branta bergsluttningen ovanför gården; talrika blommande individ 
iakttogos där i juni d. å. 

Melampyrum pratense. Allmän. 

M. silvaticum. Mindre allmän än föreg. art. Sällsynt i Nö (sedd blott vid 
Lindås). 

Odontites verna. Allmän, särskilt i trakterna utmed älven. 

Euphrasia brevipila. Allmän; av artens former äro f. Reuteri och f. glan- 
dulosa de vanligaste. 

E. curta. Synes vara föga mindre allmän än föreg. art. 

E. gracilis. Troligen ej sällsynt, ehuru antecknad från rätt få platser. Tu: 
Kärra, Barsjön (talrik på de omgivande bergen); P e: Lödöse; Sk: Gull- 
ringen, Ramstorp; St: Osebacken, N om Vimmersjön; Ki enl. Kbg; 
N 6: Backa i det stora grustaget. 

Rhinanthus major. Huvudarten mångenstädes utmed älven i södra delen 
av området, ofta i mycket rika bestånd, t. ex. St: nedanför Häljered, 
Eskekärr, norrut från Nols station, Storegården; N 6: på spridda ställen 
från Storängen i N till S om Surte. I övrigt anmärkt fran Al: Nygard; 
Pe: Heden Västergården, Lödöse; Os: Klevsjön; N 6: mellan Vimmer- 
sjön och Amboryd, St. Viken, Almekärr. 

R. major *apterus. Hå: Granvattnet, Adelsbo, Slerebo, Drängedalen; Sk: 
Glömsten, Hulan, Kullen, Skår Södergården. 

R. minor. Allmän. 

Pedicularis silvatica. Tämligen allmän; träffas i alla delar av området, 
ej minst i de östra, och lokalt ganska rikligt. 

f. flor. alb. Pe: Halltorp; Nö: Vimmersjöns södra strand. 

P. palustris. Allmän. 

Lathraea squamaria. Anmärkt endast från Ös: Österäng; Nö: Huvud, 
Vinningsbo samt Almekärr (H. FRIES). 

Pinguicula vulgaris. Någorlunda allmän, minst kanske i de östra delarna. 

Utricularia vulgaris. Sällsynt. Tu: Barsjön; Al: Gravlången; Sk: Sli- 
sjöns avloppsa, Blinneberg, Grosjon; No: N. Skardal i Nordmossens 
torvgolar. 

U. intermedia. Tamligen allman och flerstades ganska riklig. 

U. ochroleuca. Ha: Granvattnet i karrmark invid sjöns sydvästra del. 

U. minor. Sällsynt. Hå: Adelsbo (H. Jn), Slerebo (sumphala vid Jands- 
vägen); Sk: Blinneberg; St: Tollered (H. Jn), Hallen (i en vattengrop 
österut ymnig 1934); Os: vid Brunnsjön; N6: N. Skardal i Nordmossen. 

Plantago major. Allman. 

P. media. Mycket sällsynt. Anmarkt blott fran Ha: Sandaker; N 6: Vin- 
ningsbo, Almekarr, V. Skardal. 

P. lanceolata. Allman. ; 

Litorella uniflora. Tu: alvstranden S om Ekerna vary; Al: Vanderyds- 
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vattnet (vid Lunneviken i mängd), Gravlångens södra ände, Bodasjön 
vid Pressebo, Rörkärr m. fl. st.; Hå: Halmsjön; Sk: älvstranden mellan 
Hästhagen och Örnäsberget; St: Sandsjön; Ki: Kindsjön flerstädes, 
Sundsjön, Putssjön; Os: vid Anten och Mjörn på talrika ställen; No: 
Vimmersjön på västra och norra stränderna riklig. 
Sherardia arvensis. N6: Surte (H. Fries 1927). 
Galium aparine. Tu: Garn Postgarden; Ha: Livered; Pe: Lödöse i berg- 
sluttningen N om byn samt flerstädes i trädgårdar; Sk: St. Alvhem, 
Frovet Fralsegarden, Kattleberg, Hamnen; Os: Österäng m. fl. st.; N6: 
Vinningsbo, Bohus på banvall åt N. Antagligen spridd över större de- 
len av området. 

Vaillantii. Pe: Lödöse; Sk: Rapungaberget, Frövet Frälsegården i 
branterna åt Ö; St: Svenstorp; Os: Buaholm; N 6: Stommen, St. Viken, 
Bohus, V. Skårdal, Surte. Säkerligen mångenstädes. 

G. uliginosum. Anmärkt från alla socknarna, men är knappast att beteckna 
som allmän. 

palustre. Allman. 

f. elongatum. Pe: Hede i diken vid jarnbanan; N6:. älvens strand 
nedanför L:a Viken. 


G. 


N 


G. 


N 


G. boreale. Allmän. 
G. verum. Allmän. 


f. albidum. Tu: Holmaberget vid Garn Andersgården och Norra Garn, 
berget V om Garns station, Garn Skattegården; Sk: Ryk; St: Nols sta- 
tion; Nö: Bohus. 

mollugo. Al: Viken, Bästorp, Nygård; Pe: Lödöse; Sk: Ryk, Lid, 

Kattleberg; St: Nol; Os: Anten flerstades i grannskapet ay stationen, 

Kleysjon, Österäng, Sjövik. Tydligen överallt antropokor. 

f. angustifolium. Al: Viken; Ha: Granvattnet. 

Adoxa moschatellina. Synes vara ytterst sällsynt. Anmärkt endast från 
Sk: Ramstorp; St: Svenstorp; N6: L:a Viken och Jordfallet (H. Frigs). 

Sambucus racemosa. Träffas stundom förvildad, t.ex. Sk: Kattlebergets 
plata i skogsmark; N 6: Surte a bergsluttning. 

Viburnum opulus. Mangenstades, främst i de västra och mellersta delarna, 
varifran ett 30-tal vaxtstallen antecknats. 

Lonicera periclymenum. Antraffad i vaxlande mangd uti samtliga socknar 
med undantag av Al, företrädesvis dock i de västra; antalet uppteck- 
nade växtställen uppgår till nära 50. Tu: vid vägen Åstared—Barsjön, 
Kärra, Holmaberget på flera ställen, bergen V och Ö om Garns station, 
Garn Postgården, Ekerna; Hå: Mauritzberg, Drottninggärdet, Kalvhagen, 
Föstorp flerstädes, Verled, Boet, Mora; Pe: Hede, Hönebäck, Norra 
Passagården, Lödöse; Sk: Angertuvan, Fagered, Ryk, Ljusevattnet (H. 
Jn), Munkagården, Lid, Frövet, bergsluttningen mellan Frövet Skatte- 
gården och Grönäs, Toketorp, Holmaberget, Hästhagsberget, Kattle- 
berget såväl å platån som på sydvästra sluttningen, Örnäsberget; Sit 
Svenstorp, Häljered, Eskekärr, Alafors, Storegården; Ki: Ramneberg vid 
Kindsjön, Ramsjédal; Os: Varegärde, Jättesjön, Klevsjön (på flera stal- 
len, men blott smärre bestånd); Nö: L:a Viken, Kolumbo, Bohus, Alme- 
kärr, Vinningsbo. 


G. 
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Lonicera periclymenum f. quercina (fig. 5). Sk: Örnäsberget vid det äldre, 
numera upprivna banspåret — uppträder här med bladen å en del skott 
i 3-taliga kransar; Nö: bergsluttning V om Vinningsbo (på åtminstone 
två ställen). 

L. xylosteum. Mycket sällsynt. Sk: Kullen i ängsmark ned mot Slisjön 
i mängd, Stenkullen V om gården nedanför en klipphäll ett fåtal buskar. 
— En förekomst i St vid Villa Arla torde härstamma från odling. 

Linnaea borealis. Tämligen sällsynt. Al: Rörkärr åt V; Hå: Ljungryd 
(enl. uppgift), Skantås, Grandalen; P e: Svalered ett stort bestånd i barr- 
skog åt Ö; Sk: Angertuvans norra sluttning (mindre bestånd på flera 
ställen), Röserna, Stenkullen, Munkagården; Ki: Kilanda säteri i trak- 
ten av skogvaktarbostället; Os: Klevsjön, Sjövik (Kbg), Gethult m. fl. st. 
i socknens sydvästra del. 

Valeriana officinalis. Mycket sällsynt. Tu: Garn Skattegården i berg- 
sluttningen ovanför gården (sparsamt); I å: Grandalen; Pe: bergslutt- 
ning nära Ö. Svalered; Sk: Rapenskår V om ån; St: Svenstorp, Alafors. 

V. excelsa. Tämligen allmän. 

Succisa pratensis. Allmän. 

Knautia arvensis. Allmän: 

f. collina. Sk: Fagered, Frövet Fralsegarden. 

Campanula rapunculoides. H. 0. d. förvildad. Al: Vallby; Hå: Torpa; 
Pe: Héneback, Lödöse; Sk: kyrkberget, St. Alvhem, Gullringen; Ki: 
vid kyrkan m. fl. st. 

I. trachelium. Sällsynt. Tu: Holmaberget vid Nolgarden, Garn Anders- 
garden (norrut fran folkskolan) samt Norra Garn, berget V om Garns 
station; Sk: Rapenskar 4 bergsluttningen V om an, Skår Sédergarden, 
Kullen; St: Haljered, Svenstorp (riklig i ängsmark åt V); Os: Anten 
(Kbg); N6: Vinningsbo, V. Skårdal. 

C. latifolia. Sällsynt. Pe: Svalered; St: Häljered i bäckdälden ovan an- 
halten; Ö s: Österäng (Kbg); Nö: Vinningsbo i dalen åt V, Almekärr. 

. persicifolia. Tämligen allmän. 

rotundifolia. Allmän. 

. patula. Nö: mellan Jordfallet och Surte. Anmärkt redan av LINNARS- 
son och fanns kvar åtminstone 1907 enl. H. FRIES. 

Jasione montana. Sällsynt. Tu: Holmaberget vid Garn Andersgården och 
Norra Garn, berget V om Garns station; Pe: Lödöse sparsamt pa en berg- 
kulle åt NO; Sk: Rapungaberget (H. Jn), Angertuvan, Blinneberget, Lid, Frö- 
vet Skattegården, Kattleberget; St: Älvängen (H. Jn), Svenstorp; Os: vid 
kyrkan, Sjövik på banvall; N 6: L:a Viken (H. Jn), Björsagården (H. FRIES). 

Lobelia dortmanna. Tämligen allmän i många av de talrika sjöarna (mest, 
men ingalunda uteslutande i de oligotrofa) och på en del håll ymnig. 
Vid Göta älv sedd endast i Sk på sträckan mellan Hästhagen och Or- 
näsberget samt i Nö vid Surte (H. FRIES). 

Solidago virgaurea. Allman. 

Trimorpha acris. Synes vara ytterst sällsynt. Anmarkt blott fran AI: 
berget N om Nygårds station, och St: Nol (II. Jn). ' 
Filago minima. Mycket sällsynt. A1: Larsered, Nygard; Ha: Drottning- 
gardet; Sk: Ramstorp; St: grustag S om Nols station; N 6: V. Skardal. 

Pa samtliga lokaler sparsamt. 


5 
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[Filago montana är ingenstädes antraffad.| 

Antennaria dioeca. Allmän. 

Gnaphalium silvaticum. Mångenstädes; säkerligen ganska allmän. 

G. uliginosum. Allmän. 

Inula salicina. Sällsynt. Tu: Holmabergets östra sluttning N om folk- 
skolan; Pe: Ö. Svalered: Sk: Rapenskår, Kullen, Röserna, Kattleberg; 
St: Alafors; N 6: Jordfallet. 

Bidens tripartitus. Allman. 

B. cernuus. Sällsynt. Al: Vallby; Sk: Fardsled nara Skepplandaan; St: 
karrmark O om Villa Arla, Nols station vid älven, kärr norrut fran Vim- 
mersjon; N6: N. Skardal i Nordmossen. 

Anthemis tinctoria. Mindre allmän; anmärkt h. o. d. mest i de västra 
trakterna. 

A. arvensis. Allmän och ställvis riklig, ej minst i vallar. 

A. cotula. Pe: Lödöse vid kvarnen; N6: Bohus (fH. FRIES). 

Achillea ptarmica. Allman i alla delar ay omradet. 

A. millefolium. Allman. 

Matricaria inodora. Allman. 

M. chamomilla. Tämligen allmän, åtminstone i de västra och mellersta 
delarna. 

M. suaveolens. Allmän och oftast riklig vid gårdar, på vägkanter etc.; 
även iakttagen på stränderna av några sjöar. 

Chrysanthemum segetum. Sällsynt utom i allra sydligaste delen, Sk: Ra- 
penskår, Mökhult, Valered; Nö: Nödinge by och vid anhalten, Ambo- 
ryd, Vinningsbo, N. Skårdal — på samtliga dessa senare platser ganska 
riklig. 

C. leucanthemum. Allmän. 

Tanacetum vulgare. Mindre allmän, dock anmärkt från alla socknarna. 

Artemisia absinthium. Mera sällan träffad förvildad, t. ex. Al: Lunneviken 
(i mängd); Pe: Hälltorp; Nö: Bohus. 

A. vulgaris. Allmän. 

Tussilago farfara. Allman. 

Arnica montana. Tämligen allman genom hela området, ställvis i mängd. 

Senecio vulgaris. Allman. 

S. silvaticus. Spridd—tamligen allman. 

S. viscosus. Al: Pressebo och Nygårds jarnvagsstationer: Pe: Lödöse 
vary, Tingberg, Alvhems station; Sk: nedanför Ornasberget; St: Ala- 
fors, Osebacken, Nols station, Nol Sédergarden, Storegarden; Os: An- 
tens, Mjérnsj6 och Sjéviks stationer m. fl. st.; N 6: Storängen, L:a Viken, 
Bohus station. Uppenbarligen stadd i kraftig spridning. 

S. Jacobaea. lakttagen endast i Ha: Livered. Visserligen ha där blott ett 
par individ anträffats, men som dessa växte 4 en angsbacke långt fran 
garden kan val knappast har vara fråga om ett tillfälligt uppträdande. 

S. aquaticus. Allman och ofta ymnig A stränderna av Göta älv i det nar- 
maste anda upp till haradsgransen i norr. I några få fall antraffad O 
om den egentliga dalgången, såsom i Pe vid vägen Backa—Svalered 
och i Sk vid Lid och Storgården. 

f. pinnatifidus. Pe: O. Svalered ett ganska rikt bestånd i gardens 
omedelbara närhet; Sk: Lid vid några av de norra gårdarna. 
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Carlina vulgaris. Tämligen sällsynt. Tu: Gläfsnäs, vid Barsjön, Garn 
Andersgarden; Al: Larsered; Ha: Drottninggardet; P e: Héneback; Sk: 
Lid, Blinneberg, Réserna, Ryksdam, Ryk, Hasthagen; Al: Nol (H. Jn); 
Os: Bjornbacken; N6: Halbackstjarn (H. Fries). 

Arctium lappa. Tamligen allman. 

A. tomentosum. Sällsynt. Tu: Garn Postgarden; Sk: nedanför Holma- 
bergets sydsluttning, Kattleberg; Si: Alafors, Osebacken, Nols station 
(riklig), Nol Södergården; N 6: Bohus, Vinningsbo. 

Carduus crispus. Pe: Lödöse; Nö: Nödinge by, vid Kyrkan, Nödinge an- 
halt, Bohus. 

Cirstum lanceolatum. Allmän. 

C. palustre. Allman. 

f. flor. alb. Tu: vid Barsjén: Hå: Granvattnet. 

C. heterophyllum. Sällsynt. Ha: Akerren NO om kyrkan, Relsbo (Kbg); 
Pe: Mékered, Svalered; Sk: Kullen 4 Slisjons norra strand — hela det 
ganska ansenliga beståndet har tillhör f. indivisum DC. — Skogen, Sten- 
kullen; St: Villa Arla (möjligen planterad); N6: Vinningsbo, Almekarr. 

C. arvense. Allman. 

Centaurea cyanus. Allman. 

C. scabiosa. Sk: Réserna; Os: Mjérnsj6 station. I övrigt ej sedd nagon- 
stades. 

C. jacea. Tamligen allman. 

Cichorium intybus. Pe: Lödöse vid kvarnen 1932; möjligen nu utgången. 

Lapsana communis. Allman. 

Hypochoeris maculata. Tämligen allman. 

H. radicata. Mycket sällsynt. Ha: Grandalen (vid landsvägen); Sk: Hast- 
hagsbergets sydsluttning (tämligen riklig), Kattleberget nedanför en 
brant åt SV; St: berghäll vid landsvägen nära prästgården; Os: Bua- 
holm på gräsvallarna i och utanför trädgården; Nö: V. Skårdal (H. 
FRIES). 

H. glabra. Av H. Jn -anträffad i Pe, troligen vid Lödöse, samt i Sk vid 
Lid och Grönäs. 

Leontodon hispidus. Sällsynt. Hå: Drottninggärdet, Slerebo, Drängedalen; 
Pe: Mökered; Sk: Skår Södergården, Kattleberg; St: Rished; N6: Vin- 
ningsbo å ett par ställen på dalgångens västra sida. 

L. autumnalis. Allmän. 

Scorzonera humilis. Allmän. 

a f. angustifolia. Hå: Klavet: Pe: Munkangen; Sk: St. Alvhem; St: 
Lunden. 

Tragopogon pratensis. Mest i västra delen. Ha: Mora; P e: Lödöse; Sik: 
L:a Alvhem, Kattleberg; St: Nols station; Os: Sjövik (banvallar); N 6: 
St. Viken, Kolumbo, Bohus, N. och V. Skardal, Surte. 

Crepis capillaris. Pe: Alvhems station; No: St. Viken (H. Fries), Bohus, 
Surte. 

C. tectorum. Allman. | 

C. praemorsa. Säkerligen mycket sällsynt. Al: Vallby (H. Jn); Pe: Sva- 
lered, Hönebäck åt SV; Ki: Kilanda säteri. 

Aracium paludosum. Mångenstädes, särskilt vid Göta älv. Tu: Gläfsnäs, 
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Holmaberget vid Garn Andersgården, Garnberget V om stationen; Hå: 
Livered, Skantås, Slerebo; Sk: Glömsten, Slisjön, Blinneberg, Ryk, vid 
Harjsjöbäckens utlopp i älven, älvstränderna nedanför Ornasberget och 
Kattleberget; St: Älvängen, Tollered (H. Jn); Nö: Storängen, Nödinge 
anhalt, Bohus, Almekärr, Vinningsbo. 

Sonchus arvensis. Allmän. 

f. laevipes. Pe: Lödöse vid kvarnen. 

S. oleraceum. Allmän. 

S. asper. Allmän. 

Lactuca muralis. Tämligen allman. 

Taraxacum aequilobum. Tu: Gläfsnäs; N 6: Nödinge anhalt. 

T. alatum. Tu: Bredhult; Ha: Verled; Pe: Heden Vastergarden; Sk: 
Frévet Fralsegarden. 

T. angustisquaameum. A1: Bredhult; St: Grolanda. 

T. brachyglossum. Tu: Astared; Al: Kvarntorp; Hå: Drottninggardet; Pe: 
Elekarr, Halltorp; Sk: Skår Sédergarden, Fagered, St. Alvhem; St: 
Grolanda, Haljered; Os: Bjornbacken. 

T. caloschistum. N 6: Surte (Bll). 

T. chlorocephalum. N 6: Surte. 

T. cordatum. Tu: Garn Andersgarden, Garn Postgarden; Ha: Boet; St: 
Älvängen, Tollered; Eskekarr, Nol; Ki: Bracke; Burhult; N 6: Nödinge 
by, Bohus, Surte (Bll). 

T. croceiflorum. Al: Mossen; Pe: Mékered, Halltorp, Heden Vastergarden,; 
Sk: Skår Sédergarden, Blinneberg; St: Storegarden; Ki: Sundet, Bur- 
hult; N 6: Backa, L:a Viken. 

T. cyanolepis. Pe: Attlered; Sk: Lid. 

. Dahlstedtii. Tu: Glafsnas, Norra Garn; Al: Locktorp; Ha: Féstorp, 

Boet; N6: mellan Vimmersj6n och kyrkan, Surte. 

T. dilatatum. Tu: Småberg; Al: Bästorp, Mossen; P e: Mökered, Lödöse; 
Sk: Röserna, Kullen, Ryk, kyrkberget, Frövet Frälsegården; St: Store- 
gården, Häljered; Ki: Sundet, Burhult; Nö: Vimmersjön, Bohus, Alme- 
kärr, Surte (BIJ). 

T. duplidens. Tu: Karra; N 6: V. Skardal, Surte (Bll). 

T. Ekmani. St: Haljered; N6: V. Skardal, Surte (Bl). 

T. expallidum. Sk: St. Alvhem. 

T. fasciatum. Os: Klevsjon. 

T. fuluum. Tu: Kärra; Ha: Boet; Pe: Halltorp; Sk: Kullen; Os: Alanda. 

T. glaucinum. Tu: Garn Skattegarden; Ha: Drottninggardet, Boet; Sk: 
Lid, Ryksdam; Os; Klevsjén, Buaholm. 

T. haematopus. N 6: Vimmersjon. 

T. hamatiforme. St: Nol Sédergérden; Os: Buaholm. 

T. hamatum. N6: Surte (Bl). 

af 

1 


~ 
på 


. Kjellmanii. Tu: Åstared; P e: Spetalen. 

”. laciniosum. Al: Locktorp, Nygard, Balltorp, Mossen; Ha: Drottning- 
gärdet, Torpa, Boet; Sk: Fagered, Ryk; Os: Karret; N6: V. Skardal, 
Surte (Bll). 

T. lacistophyllum. Tu: Tunge Torp; Sk: Lid. 

T. laeticolor. Tu: Kärra; Al: Balltorp; Ha: Boet; Pe: Attlered, Halltorp; 
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Sk: Ryk, kyrkberget; St: Tollered, Osebacken; Ki: Sundet; Os: Klev- 
sjön, Österäng; N6: Almekarr, Surte (Bll). 

Taraxacum laetum. Tu: Bredhult, Garn Andersgarden; HA: Verled; Sk: 
kyrkberget; St: Osebacken, Nol, Storegarden; Ki: Ramsjédal; Os: Klev- 
sjön. 

T. laetum *obscurans. Hå: Drottninggärdet; Sk: Skår Södergården, Sten- 

kullen, Ryksdam, Frövet Frälsegården, Ramstorp; St: Ösebacken Nol 

Södergården; Ki: Burhult; Os: Björnbacken. 

latisectum. Nö: Surte (BID). 

limbatum. Hå: Boet; St: Osebacken. 

lingulatum. Hå: Verled, Östentorp. 

longisquameum. Synes vara tämligen allmän; är insamlad från ett stort 

antal lokaler tillhörande 8 av häradets socknar. 

lucidum. Sk: Ramstorp; St: Storegården; N6: Vimmersj6n, Nödinge 

by, Jordfallet, Surte (Bll). 

T. maculigerum. Al: Locktorp; Pe: Svalered; Sk: Lid, Fagered, Blinne- 
berg, Stenkullen, Skogstorp, Frévet Fralsegarden; St: Svenstorp, Eske- 
kärr; Ki: Burhult. 

T. melanthoides. Är en av de vanligaste arterna att döma av den jämna 
utbredningen; är funnen i samtliga socknar. 

T. mimulum. Tu: Kärra; N 6: Vinningsbo. 

T. molybdolepis. Hå: Torpa; Sk: kyrkberget; St: Osebacken; N 6: Al- 
mekärr. 

T. Nordstedtii. Tu: Barsjön, Garn Andersgården; Hå: Verled; P e: Heden 
Västergården; Sk: Blinneberg, Lid, kyrkberget, Frövet Skattegården, 
St. Alvhem; St: Häljered, Nol Södergården, Storegården. 

T. obliquilobum. Synes vara utbredd över nästan hela området; är insam- 
lad från närmare ett 40-tal lokaler. 

T. obliquum. Pe: Mökered, Hälltorp; Sk: kyrkberget; St: Häljered. 

var. platyglossum. Hå: Boet; Pe: Elekarr; St: Rished, Osebacken; 
Ki: Burhult; Os: Österäng. 

T. onychodontum. A1: Locktorp. 

T. pachylobum. Torde vara en av de vanligaste arterna; funnen pa tal- 

rika platser och i alla socknarna. 

pannulatum. N 6: Nödinge anhalt. 

piceatum. Hå: Drottninggardet; Os: Alanda; N 6: Surte (Bl). 

praeradians. N06: Surte (Bll). 

praestans. Al: Bredhult; Sk: Fagered, Kullen, Ryksdam, Frévet Fralse- 

garden; St: Svenstorp; Os: Klevsjén, Alanda, BSE Buaholm. 

privum. Tu: Tunge Torp, Nolgarden, Smaberg; Al: Kvarntorp, Lock- 
torp; Ha: Drottninggairdet, Verled; Sk: Frovet Prälseg sården; St: Gro- 
landa, Nol; Ö s: Sjövik; Nö: Vimmersjön, bäckdalen V om kyrkan, Backa, 

Vinningsbo, V. Skårdal. å 

proximum. Al: Kvarntorp; Sk: St. Alvhem; Os: Björnbacken; N 6: 

berghall vid Vimmersjon. 

recurvum. Ki: Gundal. 

rubicundum. Tu: Garn Andersgarden. 

sublaeticolor. Tu: Tunge Torp; Al: Kvarntorp; Sk: Skår Sédergarden, 

Gronas; Ki: Gundal, Bracke; N 6: Nödinge anhalt. 


>= 
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Taraxacum tenebricans. T u: Barsjon, Kärra, Nolgarden; Al: Bastorp, Balltorp. 
Ha: Drottninggardet, Verled; Pe: Lödöse; Ki: Kilanda säteri, Bracke, 
Baskenis; O s: Karret; N 6: Vimmersj6n, Nödinge anhalt, Jordfallet, Surte. 

T. vastisectum. Sk: St. Alvhem, Frévet Fralsegarden. 

T. violascens. Ha: Boet. 

T. xanthostigma. Hå: Ostentorp; Ki: Burhult. 

Hieracium Almquistianum. Os: Sagartorpet. 

H. auricula. Allman. 

H. basifolium. Tu: Astared, Garn Andersgarden; A1: Bastorp; Ha: Fos- 
torp (H. Jn); Sk: Holmaberget (H. Jn), Frévet Skattegarden; Ki: Sundet; 
Os: Sagartorpet, Ekedalen; N 6: St. Viken. 

H. caesium. Tu: Tunge Torp (H. Jn). 

H. caligatum. Tu: Garn Andersgarden; Al: Viken; Ha: Féstorp (H. Jn); 
Pe: Heden Vastergarden, Hénebick; Sk: Dalen, Holmaberget, Bastorp 
Sodergarden; Ki: Burhult; N 6: Vinningsbo. 

H. canipes. Sk (H. Jn); Ki: Burhultsnas; N 6: Vinningsbo. 

H. ciliatum. Tu: Garn Andersgarden, Norra Garn; Al: Linnebacken; H a: 
Kalvhagen; Os: Ekedalen, Lilledalen. 

. diaphanoides. Tu och Sk enl. H. Jn; Os: Varegirde. 

. exaltans. Hå: Livered; Os: Varegirde. 

. galbanum. A1: Viken. 

. grandidens. Sk (H. Jn); Ki: Sundet; Os: Ejsdalen. 

I. latifrons. Tu: Ekerna. 

1. lepidotum. Sk (H. Jn); Ki: Baskends; Os: Mjörnsjö. 

. lissolepium. Tu: Garn Skattegarden. 

. maculosum. Sk (H. Jn). 

. marginellum. Al, Ha och Sk (H. Jn). 

. horvegicum. Pe (Kbg); Sk: Lid (H. Jn), Tussebo. 

PORDOLEISesaS tt hiew dm) 

H. pellucidum. Hå: Adelsbo. 

H. pilosella. Allman. 

H. pinnatifidum. A1 och Pe (H. Jn); Ki: Sundet; Os: Odegardet vid An- 
ten, Österäng, Ekedalen. 

H. pseudodiaphanum. Tu (H. Jn). 

H. reclinatum. Tu och Al (H. Jn). 

H. rigidum. Tamligen allman. 

H. sarcophyllum. Tu: Ekerna (H. Jn); Ha: Livered, Féstorp (H. Jn); Pe: 
Attlered; Sk: Angertuvan, Fagered, Kullen, Billingsdal (Kbg), St. Alvhem 
CH Jin) eeSste Noe (Eien): 

H. saxifragum. Sk: Rapungaberget (H. Jn), Lid. 

H. silvaticum. Tu: Holmaberget (H. Jn). 

H. Stenstroemii. Os: Osterang. 

H. torticeps. Sk (Hl. Jn). 

H. triangulare. Sk: Stenkullen, skogsmark mellan Réserna och Fagered. 

H 

H 


SRR 


INO 


. violascens. A1 (H. Jn). 

. vulgatum. ‘Torde vara allman inom hela området. 
H. vulgatiforme. Sk: Rapenskar (H. Jn). 
H. umbellatum. Allman. 
H. xanthostylum. Sk (Kbg). 
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TIDSKRIFT. 1935. Bo. 200 BE 


SVENSK BOTANISK 


REFERAT. 


WETTSTEIN, F. von, Fortschritte der Botanik. Unter Zusammen- 
arbeit mit mehreren Fachgenossen. Zweiter Band. Bericht tiber das Jahr 
1932. Mit 37 Abb. IV + 302 Seiten. Berlin (J. Springer) 1933. — Dritter 
Band (das Jahr 1933). Mit 53 Abb. IV + 257 Seiten. Berlin 1934. — Vierter 
Band (das Jahr 1934). Mit 50 Abb. IV + 325 Seiten. Berlin 1935. 


Första bandet i ovanstående serie (Arg. 1931) har undertecknad refererat 
1 H. 3, 1933, av denna tidskrift. För årgångarna 1932, 1933 och 1934 fére- 
ligga nu liknande arsberattelser, utarbetade enligt samma plan och av 
huvudsakligen samma författare som i första årgången samt av ungefär 
samma omfång. En väsentlig förbättring i formellt avseende utgör ett 
sakregister från och med andra bandet. Antalet illustrationer har fler- 
dubblats. 

De olika avhandlingarna äro liksom i första årgången rätt olikartade. 
Därjämte tillgripa författarna, på grund av materialets alltför stora om- 
fång, emellanåt den utvägen att ett år taga ut vissa specialkapitel till be- 
handling, ett annat år andra kapitel. GEITLERS läsvärda översikter över 
cellens morfologi och utvecklingshistoria behandla sålunda i första och 
fjärde bandet flera olikartade problem men i andra bandet huvudsakligen 
kromosomernas byggnad och kromosomparningens natur, i tredje bandet 
framför allt befruktningsprocessen. MATTFELD inför i andra och fjärde 
bandet under rubriken »Systematik» ingående diskussioner över kromo- 
somuppsättningarna ur systematisk synpunkt (saknas i första bandet). 
Metoden att skriva avrundade framställningar av speciella kapitel, olika 
för olika årgångar, tillämpas av OÖEHLKERS konsekvent under rubriken 
'»Vererbung». I första och andra bandet behandlas sålunda kopplingsana- 
lys och plasmaforskning, i andra bandet därjämte även tetradanalys, tredje 
bandet innehåller mutationsforskning och fjärde bandet polyploiders ärft- 
lighetsförhållanden och utlösning av mutationer genom strålning samt ett 
kapitel ur den »speciella ärftlighetsforskningen»: blomorganens ärftlighet. 
Om detta sätt att disponera materialet i större utsträckning tillämpades 
även av andra medarbetare, skulle årsböckernas läsbarhet säkerligen ökas. 
I sin nuvarande uppställning lida de obestridligen av en viss brist på 
överskådlighet; vissa kapitel äro mest ett slags register med korta kom- 
mentarer. För specialisterna äro dylika framställningar givetvis av värde, 
ehuru vederbörande nog kunna finna det mesta av sin litteratur även utan 
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sådan hjälp. Vill man återigen orientera sig på områden vid sidan av sitt 
eget forskningsgebit, så finner man flera av kapitlen i »Fortschritte der 
Botanik» alltför svåröverskådliga och detaljrika. 

Fysiologin har tillmätts ett större utrymme än i första bandet och en 
delvis annan uppställning, varvid bl. a. »Mikrobiologie des Bodens» brutits 
ut till ett särskilt kapitel. Näringsfysiologin är för den oinvigde till över- 
vägande del en sluten bok (till yttermera visso en bok i fysikalisk och 
organisk kemi!). Lättare tillgänglig är måhända tillväxtfysiologin, där man 
bl. a. finner intressanta upplysningar om de nu renframställda tillväxt- 
ämnena auxin (särskilt i bd II). Mycket läsvärda äro SCHLÖSSERS redo- 
görelser för algernas fortplantning och fasväxling, där man särskilt i fjärde 
bandet finner de röda och bruna algerna utförligt behandlade. Intressanta 
och präglade av måttfullt omdöme äro MATTFELDS diskussioner (i bd II 
och IV) angående arters och rasers natur och uppkomst. Personligen har 
referenten haft mest nöje av OEHLKERS avhandlingar »Vererbung» och 
»Entwicklungsphysiologie», icke blott på grund av ämnets natur utan även 
på grund av författarens klara och i bästa mening pedagogiska fram- 
ställning. : 

Allt som allt utgöra dessa årsböcker goda hjälpmedel för specialfor- 
skaren och kunna, trots sin detaljrikedom, även hjälpa botanisterna att 
orientera sig inom andra grenar än sitt eget specialområde. I sistnämnda 
avseende synes emellertid den nya amerikanska »The botanical review> 
vara överlägsen och ha en viktig mission att fylla. 

Otto Heilborn. 


WETTSTEIN, R;, Handbuch der systematischen Botanik. 
— Vierte, umgearbeitete Auflage. Band II. Unter Mitwirkung von Kk. 
StssENGUTH herausgegeben und beendet von FR. WETTSTEIN. S. I—X und 
5388—1152, mit 354 Textabb. und einer schematischen Darstellung. Leipzig 
und Wien. Franz Deuticke. 1935. 


Band I av detta arbetes fjärde upplaga refererade undertecknad i Sv. 
Bot. Tidskr. Bd 28, 1934, sid. 129. I det andra bandet, som omfattar angio- 
spermerna, ha föga genomgripande förändringar gjorts, men ändock har 
bandet svällt med icke mindre än 64 sidor. Litteraturförteckningarna till 
de olika familjerna ha utvecklats rätt väsentligt, och i allmänhet ha alla 
ur systematisk synpunkt viktigare avhandlingar medtagits. Registret, som 
omfattar 81 sidor, har utarbetats av G. BECKER. Bearbetningen av angio- 
spermerna har skett under medverkan av professor KARL SUSSENGUTH. 

Förändringarna röra i allmänhet en del smärre familjers placering. 
Bland monochlamydeerna har den sydkinesiska, nyupptäckta familjen Rhoi- 
pteleaceae placerats inom ordningen Urticales. Det framhålles dock, att den 
möjligen måste betraktas som en egen ordning och som ett förbindelseled 
mellan Juglandales och Urticales. Daphniphyllaceae (Daphniphyllum), som 
förr tillhörde Hamamelidaceae, är familj nr 2 inom ordningen Tricoccae. 
Balanopsidales sättas nu mellan Batidales och Urticales; i förra upplagan 
sattes denna ordning mellan Myricales och Leitneriales. Den 17:de ord- 
ningen saknas helt i texten, men i den utvecklingshistoriska översikten 


på sid. 1066 och den schematiska tabellen på sid. 1068 betecknas ordn. 
Hamamelidales som den 17:de ordningen. Uttryckligt står angivet, att 
numreringen i översikten och tabellen ansluter sig till ordningarnas num- 
rering i texten. Här står ordningen Batidales med ordningsnummer 7 men 
i tabellen som nr 9 o. s. v. Tabellen och översikten ange Garryales som 
7:de ordning inom Monochlamydeae, men i texten placeras Garryales sist 
bland Dialypetaleae med ordningsnummer 30. Det förmodade gene- 
tiska sammanhanget inom angiospermerna är inte lätt 
att utläsa av denna oreda! 

Bland Dialypetaleae äro de största förändringarna vidtagna. I anslut- 
ning till A. ENGLER sönderfaller Saxifragaceae numera i 15 underfamiljer 
(förra uppl. 8). Strasburgeria (förr fam. Saxifragaceae) är nu egen familj 
bland Guttiferales o. s. v. Bland sympetalerna är Adoxa egen familj efter 
Caprifoliaceae. Bland de enhjärtbladiga ställdes Thurniaceae tidigare efter 
Juncaceae men följer nu efter Rapateaceae. 

Bildmaterialet är rikt och utsökt och har utökats med 20 nya textbilder. 
Trots de påpekade inadvertenserna måste fortfarande denna handbok 
sägas stå främst av alla handböcker i systematisk botanik. 


Erik Söderberg. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, H. 3. 


IN MEMORIAM. 


Hugo Dahlstedt. 
* 8/5/1856; of 7/16) 1934 


GUSTAF ADOLF HUGO 
DAHLSTEDT föddes: i S:t 
Lars församling invid Lin- 
köping. Hans fader var 
auktionskommissarie. Han 
genomgick Linköpings hög- 
re elementarläroverk och 
avlade där mogenhetsexa- 
men 3 juni 1875. Hösten 
samma år inskrevs han 
som student vid Uppsala 
universitet. Han ägnade 
sig där främst åt natur- 
vetenskapliga studier, i 
första rummet botanik. 
Denna tids mångläseri vid 
våra universitet med bl. a. 
ett flertal humanistiska 
ämnen såsom obligatori- 
ska passade emellertid 
icke D. Ej heller låg exa- 
mensplugg för hans kynne. 
När så de ekonomiska re- 
surserna tröto, måste han 
1886 lämna Uppsala utan 
att ha avlagt någon exa- 
men. En följd av hans 
brist på akademisk exa- 
men blev, att han mycket 
länge fick nöja sig med 
klent avlönade platser och 
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långt fram i tiden hade att kämpa med ekonomiska sv årigheter. Först i 
60-årsåldern nådde han en ställning med drägliga avlöningsförhållanden. 

Som student ägnade sig D. under sommarferierna åt botaniska studier 
i sin hemtrakt. Sedan S. Aumguisr 1881 publicerat sina »Studier 6fver 
slagtet Hieracium», fångades D:s intresse alldeles särskilt av detta släkte. 
Almquist hade visat, alt även helt små områden i vårt land kunna hysa 
ett betydande antal konstanta former, som även om de morfologiska olik- 
heterna synas obetydliga, äro skarpt och utan övergångar skilda även från 
de närmast stående. D. fann nu bland dessa ett rikt arbetsfält i sin hem- 
trakt utan att behöva ge sig ut på längre och kostsamma resor. Färderna 
utsträcktes knappast längre än till södra Östergötland och angränsande 
delar av Småland. Tillfälle till en längre resa fick han dock redan under 
Uppsalatiden, då han sommaren 1885 kunde på bekostnad av härads- 
hövding C. O. SCHLYTER företaga en resa till Valdres i Norge. Han sam- 
lade där ett rikt material, som även gav upphov till hans året efteråt 
publicerade första vetenskapliga arbete »Några hieracier fran Torpen och 
Etnedalen i södra Norges fjälltrakter» (Botan. Notiser, 1886). Huvudparten 
av materialet blev dock aldrig bearbetat, och de många obeskrivna for- 
merna blevo först långt senare publicerade av den norske hieraciologen 
S. O. F. OMANG på material insamlat av honom själv i Valdres eller andra 
sydnorska dalgångar. Senare delen av 1880-talet var en särskilt svår tid 
för D. Han hade ingen stadigvarande anställning. Endast tidvis hade 
han olika platser i enskild tjänst, bl. a. hos Hasse W. Tullberg 1889—90. 

Den 19 augusti 1890 anställdes Dahlstedt som amanuens vid Bergianska 
trädgården och från och med september samma år som amanuens vid 
naturhistoriska riksmuseets botaniska avdelning. Därmed började den 
tjänstgöring, som sedan fortsatte i statens och vetenskapsakademiens 
tjänst, tills D. avgick med pension. Huru lös denna anställning i själva 
verket länge var, framgår bäst av benämningarna på hans anställning: 
amanuens sept. 1890—91, Regnellsk amanuens 1892—94, ånyo amanuens 
från 1895 samt assistent 30 december 1914, allt vid riksmuseets botaniska 
avdelning. Ända fram till 1905 var han samtidigt amanuens vid Bergianska 
trädgården med-så gott som hela sin tjänstgöring under sommarmånaderna 
förlagd dit, d. v. s. så länge V. B. Wirrrock var föreståndare för bägge de 
nämnda institutionerna. Ordinarie i statstjänst blev D. aldrig. Pension 
erhöll han enligt särskilt beslut av 1925 års riksdag från och med 1 januari 
1926, sålunda föga mera än en månad innan han fyllde 70 år. Ett halvår 
'senare omorganiserades assistentbefattningen vid museet och blev från 
1 juli 1926 ordinarie. 

Vid riksmuseet fick Dahlstedt utföra allehanda vid ett botaniskt museum 
förekommande göromål. Icke minst under tiden i de gamla lokalerna i 
vetenskapsakademiens hus vid Drottninggatan med dess ytterligt otill- 
fredsställande RR tg daa kunde: göromålen vara av den mest 

växlande natur, bl. a. utpräglade vaktmastaregoromal. Men i allmanhet 
fick han nog agna eas ee av sin tid at vetenskapligt arbete. Stundom 
forefanns nog en viss friktion gent emot avdelningens ej alltid sa for- 
stående föreståndare. En viss senfardighet hos D. att fullgöra anvisade 
uppdrag bidrog nog också att hos dessa framkalla en viss kritisk inställ- 
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ning gent emot D. I och med att D:s anseende i vetenskapliga kretsar 
ökades, förbättrades emellertid förhållandena. Och från museets och veten- 
skapsakademiens sida vidtogos också vid olika tillfällen åtgärder ägnade 
att förbättra D:s usla avlöning. Åtskilliga år åtnjöt han sålunda ett till- 
läggsarvode av Brandelska medel, och åren närmast före museets nyor- 
ganisation i och med 6verflyttningen till de nya lokalerna vid Frescati 
uppbar han ett personligt lénetillagg beviljat av riksdagen. 

Under de första åren vid museet bearbetade Dahlstedt företrädesvis 
vissa samlingar efter anvisning av botaniska avdelningens dåvarande in- 
tendent V. B. Wittrock. Avdelningen hade nyligen förvärvat två stora 
hieraciumsamlingar, nämligen dels S. Almquists från skilda delar av 
Skandinavien, dels K. J. LÖNNROTHS främst från Småland och Gotland. I 
synnerhet de senare jämte samlingar av K. JOHANSSON från Småland och 
Gotland samt D:s egna från Östergötland och Småland bildade grundvalen 
for D:s största publikation »Bidrag till sydöstra Sveriges Hieracium-flora», 
utgivet i tre delar i vetenskapsakademiens handlingar under åren 1890 
—94. Under samma tidsperiod publicerade han även några mindre arbeten 
av hieraciologiskt innehåll, de viktigaste grundade på samlingar från egna 
resor i Härjedalen (den första 1890) och på i Bergianska trädgården odlat 
material. Från denna tid härstammar D:s enda arbete utanför den de- 
skriptiva växtsystematiken »Hieraciernas innovationssätt och morfologiska 
typer inom gruppen Archieracia» (Botan. Notiser, 1892). De av honom 
och andra urskilda formerna, vilka D. först i likhet med bl. a. Almquist 
uppfattade som underarter, men sedan som självständiga arter, gjorde han 
samtidigt kända genom sina bägge exsickatverk »Ilieracia exsiccata» 
(1889—91) och »Herbarium Hieraciorum Scandinayiae», det senare i till- 
sammans 24 centurier fortsatt till 1911. Material härtill fick han icke 
minst genom i regel av vetenskapsakademien understödda resor, som oftast 
gingo till Härjedelen (den sista till detta landskap 1907), där han samar- 
betade med den senare så kände salikologen kyrkoherde S. J. ENANDER 
och folkskoleläraren M. ÖSTMAN, först i Ängersjö, senare i Ljusnedal. 

Sedan Dahlstedt publicerat sina stora arbeten i början av 1890-talet, 
fick D. anseende såsom kännaren framför alla andra av Skandinaviens 
hieracier. Ett rikt material insändes till honom från skilda håll, både 
från museer och kanske ännu mera från enskilda samlare, en del syss- 
lande med släktet av verkligt intresse, andra säkert främst lockade av 
den höga uppskattning, som kom hieracierna till del från dåtidens bytes- 
föreningars sida. Dylika samlingar gåvo åt D. ett rikt studiematerial och 
bestämningsarbetet även ett medel att bättra upp de otillräckliga inkom- 
sterna. Av det insända materialet uttogos exemplar för riksmuseet, 
vilkets hieraciumsamling därigenom snabbt tillväxte i omfattning. Även 
emottog D. hieraciumsamlingar från grannländerna till bearbetning, vilka 
gåvo upphov till publikationer om hieracier från Estland, Färöarna, Island 
och Storbritannien. I övrigt offentliggjorde D. då och då arbeten över 
hieraciumfloran i skilda delar av Sverige, främst när särskilt energiska 
samlare lågo efter honom och lyckades förmå honom härtill. D. kände 
det nog som en olägenhet, att så många hieracier blevo urskilda, som 
han själv aldrig fick tillfälle att lära känna i naturen. Det kan nog ej 
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heller förnekas, att D:s intresse för hieracierna slappnade något med åren, 
i Synnerhet sedan K. Johansson vid sekelskiftet framtr ätt som Pjeratiolg- 
gisk författare och med sin stora arbetskapacitet och expeditionsförmåga 
så småningom så att säga övertog ledningen rörande de svenska archie- 
raciernas utforskande. D:s hieraciologiska arbeten ge vittnesbörd om hans 
ovanligt goda öga och kritiska skärpa. Det kan vara värt att särskilt 
erinra därom, att D. insåg, att formbildningen åtminstone inom Pilosella- 
gruppen var av annan natur än hos de flesta archieracier, redan innan 
den experimentella forskningen och cytologerna påvisat orsaken härtill i 
och med upptäckten av apogamien inom släktet och de olika formerna 
för densamma inom olika grupper. 

Under sin anställning som Regnellsk amanuens arbetade Dahlstedt 
främst med det Regnellska herbariets stora samling av amerikanska 
Peperomia-arter. Han hade nämligen fått i uppdrag att avsluta en av 
docenten greve H. F. G. STRÖMFELT påbörjad men genom dennes död (1890) 
avbruten bearbetning av densamma. För detta ändamål företog han med 
understöd av Regnellska medel även sin enda resa till kontinenten som- 
maren 1893, da han studerade i herbarierna i Geneve. Resultaten nedlades 
i ett omfångsrikt arbete »Studien tuber säd- und central-amerikanische 
Peperomien mit besonderer Beriicksichtigung der brasilianischen Sippen» 
(1900), även detta vittnande om D:s skarpa blick för de systematiska en- 
heterna. 

Dahlstedts kanske betydelsefullaste och i varje fall originellaste insats 
gäller släktet Taraxacum. Han hade redan 1889 i Linképingstrakten gjort 
nagra iakttagelser, som tycktes antyda, att formbildningen inom detta 
släkte vore av samma natur som inom Hieracium, i det att ett större antal 
konstanta smaarter med självständig utbredning förekomma. Han började 
att odla Taraxacum-former från olika håll, även främmande länder, bl. a. 
några märkliga typer, som han själv insamlat under nyssnämnda resa till 
Schweiz. Genom dessa odlingar, som försiggingo i Bergianska trädgården, 
fick han full bekräftelse på sin uppfattning. Emellertid blev intet offent- 
liggjort av hans iakttagelser, förrän C. RAUNKIER kommit till liknande 
resultat (första meddelanden offentliggjorda 1903) och även påvisat, att 
formernas stora konstans beror på apogami. D. skyndade nu att beskriva 
de av honom urskilda arterna och kunde redan i sitt första förelöpande 
meddelande (1905) publicera bl. a. flertalet av de ännu i denna dag kända 
smaarterna inom gruppen Erythrosperma. Med offentliggdrandet av de 
urskilda formerna inom Vulgaria var han först mera återhållsam, med 
påföljd att han rörande åtskilliga blev förekommen ay H. LINDBERG, som 
urskilt desamma inom Finland. Snart började han även att behandla 
denna grupp. I ett stort antal arbeten har han beskrivit över 200 olika 
skandinaviska Taraxacum-former. Även över detta släkte har han utgivit 
ett exsickatverk. Material härtill fick han främst genom egna resor, Som 
helst gingo till orter, där någon av hans många korrespondenter var 
bosatt. 

Från nästan alla delar av jorden, där släktet förekommer, har Dahlstedt 
under årens lopp bearbetat Taraxacum-samlingar. 1921 publicerade han 
första delen av en monografi över de svenska arterna. Efter sitt avskeds- 
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tagande från tjänsten vid riksmuseet var han huvudsakligen sysselsatt 
med fortsättningen av denna monografi, för vars utarbetande han åtnjöt 
understöd under ett par år av statsmedel, senare under flera år ur veten- 
skapsakademiens Enanderska fond. Av monografien publicerade han 
ytterligare två delar 1928 och 1930. Tillsammans omfatta de utgivna de- 
larna samtliga i Sverige förekommande artgrupper av släktet med undan- 
tag av Vulgaria. Även med denna var han under de senaste åren syssel- 
satt, men avtagande krafter och till sist döden hindrade honom att slut- 
föra detta arbete. En första del av Vulgaria föreligger emellertid i manu- 
skript och var vid D:s frånfälle inlämnad till tryckning hos vetenskaps- 
akademien. Av de samlingar, som gingo genom D:s händer uttog han 
önskvärda exemplar, vilka tillfördes riksmuseets herbarium, som däri- 
genom äger den största och bäst bearbetade Taraxacum-samling, som 
något museum kan uppvisa. 

Dahlstedts Taraxacum-arbeten visa hän på en skarpblick och förmåga 
att uppfatta de systematiska enheterna, som är högst ovanlig. Han var 
också den erkänt främste kännaren av detta över stora delar av jorden 
utbredda och sällsynt kritiska släkte. I motsats mot släktets senaste 
monograf, H. HANDEL-MAZZETTI, som rörde sig med ytterst omfattande 
och oklart för att icke säga oriktigt begränsade kollektivarter, utgick D. 
rent empiriskt från de minsta klart fattbara enheterna och byggde sedan 
på grundval av dessa upp större enheter, som må kallas kollektivarter, 
artgrupper eller dylikt. D:s metod följes av alla nordiska Taraxacum- 
forskare. Den är också utan tvivel den enda, som kan ge objektiva och 
i längden hållbara resultat. Det är av vikt att betona detta, enär man ej 
sällan möter ringaktande omdömen om ifrågavarande forskningsriktning, 
låt vara så gott som undantagslöst från persorer, som sakna all erfaren- 
het icke blott inom ifrågavarande speciella gebit, utan inom systematisk 
botanik överhuvud. 

Som erkänsla för sina vetenskapliga arbeten promoverades Dahlstedt 
vid Linnéjubileet 1907 vid Uppsala universitet till filosofie hedersdoktor. 
Bland andra utmärkelser som kommo honom till del må nämnas val till 
korresponderande ledamot 1901 och hedersledamot 1926 av Societas pro 
Fauna et Flora Fennica. Av Svenska Botaniska Föreningen var han med- 
lem sedan dess stiftande. Under en lång följd av år redigerade han de i 
tidskriften inflytande meddelandena från vetenskapsakademiens samman- 
träden. 

När Hugo Dahlstedt avled den 2 oktober 1934, förlorade svensk veten- 
skap en hängiven och skarpsynt idkare. En stilla och blid människa gick 
bort ur de talrika vännernas krets. 

En så gott som fullständig förteckning över Dahlstedts skrifter åter- 
finnes i Svenskt Biografiskt Lexikon, Bd. 9 (1929—31), sid. 764. 


Gunnar Samuelsson. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. PAS As Wate 


NOTISER. 


Linné-minnet i Holland. — Den 23 juni 1935 hade 200 år för- 
flutit, sedan CARL von LINNÉ promoverades till filosofie doktor vid det 
holländska universitetet i Harderwijk. Denna tilldragelse hégtidlighdlls 
pa midsommardagen i stadens rådhus — universitetet är nämligen sedan 
länge nedlagt — varvid professor A. A. PuLLE från Utrecht höll ett minnestal. 
Härefter skedde kransöverlämning till stadens borgmästare. Kransarna 
upphängdes på muren av det torn, som fortfarande kallas Linné-tornet. 
Från Botaniska Trädgården i Uppsala hade till minnesfesten avsänts en 
krans med blågula band, bunden av trädgårdens linnéanska lagrar, jämte 
en adress av följande lydelse: 

Ad diem festum celebrandum quo CAROLUS LINNAEUS Suecus abhinc 
ducentos annos amplissimum doctoris gradum in alma universitate Har- 
deroviciana adeptus est, hance coronam de lauro ipsius LINNAEI temporibus 
iam frondente sumptam misit Hortus Botanicus Upsaliensis. Upsaliae d. 23 
Junii MCMXXXV. Ni1ns E. SvEDELIUs, Horti Botanici Upsaliensis praefectus. 


Botaniska stipendier. — Under den gångna vårterminen ha föl- 
jande botaniska stipendier utdelats: 

till fil. mag. S. AHLNER, Uppsala, för resor i Västerbotten, Norrbotten 
och Torne lappmarks skogsregion i och för studier av speciellt de östliga 
busk- och bladlavarnas utbredning ett Sederholms resestipendium (400 kr.); 
till fil. mag. G. B. E. HassELBERG, Uppsala, för kärlväxtfloristiska studier 
i nordöstra Ångermanland Botaniska Sektionens Elias Fries-stipendium 
(175 kr.); till fil. mag. T: E. HaAsseELrot, Uppsala, för studier av de nord- 
liga busk- och bladlavarnas förekomst och utbredning inom Syd- och 
Mellansverige ett Bjurzons resestipendium (150 kr.) samt ett Naturveten- 
skapliga Studentsällskapets Linnéstipendium (250 kr.); till fil. mag. N. G. 
JOHANSSON, Uppsala, för växtsociologiska analyser i Fiby granurskog ett 
anslag ur Rutger Sernanders forskningsfond (200 kr.); till docenten S. JUNELL, 
Uppsala, för att inom Uppland insamla material för avslutande av en 
cytologisk undersökning av släktet Polygonatum samt för fortsatta under- 
sökningar av rostsvampsfloran ett Bjurzons resestipendium (250 kr.); till 
fil. stud. C. Larsson, Uppsala, för fortsatta studier av uppländska mossars 
lagerföljd ett anslag ur Rutger Sernanders forskningsfond (600 kr.); till 
docenten B. LInpQuist, Skogshögskolan, för fullföljande av undersökningar 
över den nordiska tallens rasbiologi ett Lennanderskt stipendium (2,160 kr.); 
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till docenten J. A. NANNFELDT, Uppsala, för resa genom Nordnorge i och 
for studier av släktet Poa ett Liljevalchs resebidrag (1,000 kr.); till docen- 
ten H. WEIMARCK, Lund, för en botanisk forskningsresa 1935 till Sydafrika 
och sarskilt Basutolandet ett Lennanderskt stipendium (1,080 kr.). 

Ur Längmangska kulturfonden ha utgått anslag till följande: till fil. lic. 
B. BERGMAN, Stockholms Högskola, för genetiska och cytologiska studier 
av Leontodon hispidus; till professor O. ENEROTH, Skogshögskolan, för en 
pollenanalytisk undersökning av den postglaciala skogens historia inom 
Norrbottens län; till Elias Fries-kommittén i Uppsala för fortsatt utgivande 
av exsickatverket »Fungi exsiccati suecici, praesertim upsalienses»; till 
docenten H. Wemarck, Lund, för en botanisk forskningsresa i Sydafrika. 

K. Lantbruksakademien har tilldelat fil. lic. ERIK RENNERFELT 700 kr. 
for fortsatt undersökning av svampar, som förorsaka straréta hos sades- 
slag, fil. dr. ALFRED ÅSLANDER 1,500 kr. för fortsatt undersökning av vara 
havre- och kornsorters naringsupptagande förmåga, samt professor H. LUNDE- 
GARDH 1,000 kr. for att i samband med lektor T. E. AuREN fortsätta under- 
sökningar över ljusklimatet i olika delar av landet, särskilt med hänsyn 
till klimatdifferensernas betydelse för växtodlingen. : 

Svenska Turistföreningen har tilldelat fil. stud, GUNNAR WISTRAND, Stock- 
holms Högskola, 200 kr. för undersökningar rörande björkregionens växt- 
geografi inom Dalarnes, Härjedalens och Jämtlands fjälltrakter. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, H. 4. 


NÅGRA UNDERSÖKNINGAR 
RÖRANDE GRONINGSFÖRHÅLLANDENA HOS 
OLIKA PLANTAGO-ARTER. 


AV 


HERNFRID WITTE. 


I augusti månad 1931 erhöll jag från professor RUTGER SER- 
NANDER i och för en groningsundersökning ett prov frö av Plan- 
tago tenuiflora, insamlat i slutet av juli månad på Ölands södra 
alvar vid Resmo. Då detta fröslag visade ett mindre vanligt gro- 
ningsförlopp, beslöt jag mig för att undersöka groningen hos ett 
flertal Plantago-arter, och är det resultaten härav, som jag i det 
följande framlägger. 


1. Förutvarande undersökningar. 


För så vitt jag av tillgänglig litteratur kunnat finna, hava för- 
söksmässigt anordnade groningsundersökningar av Plantago-arters 
frön endast utförts av KinzeL’ och GENTNER”. Den förstnämnde 
undersökte 6 arter, nämligen P. arenaria, P. coronopus, P. lanceo- 
lata, P. major, P. media och P. montana, av vilka de båda först 
anförda angivas såsom ljusgroende (»Lichtkeimer>) och övriga 
såsom mörkgroende (>Dunkelkeimer>). GENTNER undersökte blott 
P. coronopus och P. psyllium, vilka han fann vara indifferenta i 
fråga om ljustillgången under groningen. 


! KInzEL, WILBELM, Frost und Licht als beeinflussende Krafte bei der Samen- 
keimung. — Stuttgart, I, 1913, II, 1920, Tabellen 1927. 

2 GENTNER, G., Die Priifung der Gemiäse-, Gewtirz- und Arzneisämereien auf 
ihren Gebrauchswert. — Angewandte Botanik. VII, 1925, sid. 188. 
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2. Undersökningsmaterialet. 


Det material, som använts för föreliggande undersökningar, har 
till större delen genom välvilligt tillmötesgående erhållits från de 
botaniska trädgårdarna i Stockholm (Bergianska trädgården), Upp- 
sala, Göteborg, Lund och Köpenhamn, men dessutom har jag själv 


insamlat frö av P. lanceolata, P. major och P. media. 


De under- 


sökta 30 arterna voro med angivande av hemland”? följande: 


P. amplexicaulis Cav. S. Spanien, Kanarieöarna, Grekland, V. Asien, 
N. Indien, N. Afrika, 

P. arborescens Poir. . Kanarieöarna, 

P. arenaria Waldst. & Kit. . S. & Mell. Europa, Mindre Asien, Kaukasus, 
N. Afrika, 

P. aristata Michx.? . N. & S. Amerika, 

P. asiatica L. Europa, Asien, 

P. Brownii Rafin. Australien, Nya Zeland, 

P. camtschatica Cham. . Ost-Asien, 

P. Candollei Rafin. . Chiles 

P. coronopus L. Europa, N. Afrika, 

P. cynops L. ke Spanien, Frankrike, ltalien, Schweiz, Österrike, 

Pr hirtella We Se Kir N. & S. Amerika, 

P. indica L. IE NV. Indien (?), 

P. lagocephala BGE. V. Asien (Arabien, Persien m. fl.), NV. Indien, 

P. lagopus L. S. Europa, V. Asien (Syrien, Mesopotamien), 
N. Afrika, Kanarieöarna, 

P. lanceolata L. Hela Europa, V. Asien, N. Afrika, 

P. Loeflingii L. . Centr. Spanien, Kanarieöarna, V. Asien (Per- 
sien, Syrien m. fl.), N. Afrika, Mauritius, 

P. lusitanica L. Spanien, Kanarieöarna, N. Afrika (Egypten), 
Mauritius, 

P. major L. Hela Europa, Asien, Afrika (genom manni- 
skans medverkan spridd över hela jord- 
klotet), 

Jer jaqvevenunaaves Mey Hela Europa, V. Asien (Persien, Syrien), Si- 
birien, N. Afrika (Egypten), 

P. maxima Jacq. . Sibirien, 

P. media L. N. & Mell. Europa, V. Asien, Sibirien (Altai, 
Baikal), 

P. montana Huds. Alperna, Karpaterna, Jurabergen, Cevennerna, 
Pyrenéerna m. fl., 

' Jfr Boissier, EDMOND, Flora orientalis. IV. — Genevae & Basileae 1879. 
Coste, H., Flore descriptive et illustrée de la France. III. — Paris 1906. Index 
Kewensis. — Fase. III. Oxonii 1894. WILLKOMM, E. et Laner, J., Prodromus florae 
hispanicae. II. — Stuttgart 1870. 


* Närstående till eller form ay P. patagonica. 
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P-MRIDRUS BB OISS pois estos let cn Spanien, 
P. palmata Hook. fil. . . . Tropiska Afrika, 
P. patagonica Jacq. .... N. & S. Amerika, 
EP SULTAN, Vos ones kes oo 3 Medelhavslanderna, V. Asien (Persien, Syrien, 
Palestina m. fl.), N. Afrika (Egypten), Abes- 
Sinien, 
mhaoulieWecnem. 2). e Nya Zeeland, 
SsUbMataM ee ne ee S. Frankrike, Italien, Spanien, Portugal, N. 


Afrika (Algeriet), 

. tenuiflora Waldst. & Kit. . Öland, Litauen, Ungern, S. Ryssland, Sibi- 
rien (Altai), 

EDEN ORINLCH clang. SEA N. & S. Amerika. 


Se) ase ish as) 


Da slaktet Plantago omfattar cirka 200 arter, ar ju det under- 
sökta antalet jämförelsevis ringa. 

Av ovanstående arter hava, som synes, P. major och P. tenui- 
flora varit föremål för mera omfattande undersökningar än de 
Övriga. 


3. Försöksmetodiken. 


Sedan långt tillbaka är det ett känt faktum, att olika arter 
reagera olika för ljustillgången under frönas groning. Visserligen 
äro många arter i föreliggande avseende indifferenta, så att de 
gro lika snabbt i ljus som i mörker, men en hel del arter såsom 
t. ex. grée (Poa), vissa stammar av sallat (Lactuca sativa L.) m. fl. 
fordra för tillfredsstallande groning riklig ljustillgang, under det 
att åter andra såsom t. ex. dill (Anethum graveolens L.), sparris 
(Asparagus officinalis L.) m. fl. i regel endast visa tillförlitliga re- 
sultat vid groning i mörker. 

Vidare är det också allmänt kant, att olika arter, ja t. o. m. 
olika fréprov av samma art kunna reagera olika för temperaturen 
på groningsbäddarna. Vid den inom groningsmetodiken vanligen 
använda växeltemperaturen har det exempelvis visat sig, att starka 
temperaturväxlingar i stor utsträckning kunna eliminera en ej 
sällan hos nyskördat frö förefintlig bristande groningsmognad, 
varför i dylikt fall en frövara i regel visar högre och fullständigare 
groning vid starkare växeltemperatur än vid svagare. 

Föreliggande groningsundersökningar hava verkställts på den 
vid många europeiska frökontrollanstalter använda Jacobsens gro- 
ningsapparat (fig. 1). Denna apparat, som är inrättad för inter- 
mittent uppvärmning, består av en behållare, till viss höjd fylld 
med vatten; c:a 10 cm ovanför vattenytan äro på brickor, lämp- 
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Fig. 1. Jacobsens groningsapparat vid Statens centrala frokontrollanstalt. (Bell 
jar apparatus at the Swedish State Seed Testing Station.) 


ligast av rostfri plåt, fröna under glasklockor placerade på gro- 
ningsbäddar av filtrerpapper. Groningsbädden hålles ständigt 
fuktig medelst en från densamma genom ett hål i brickan och 
ned i vattnet gående filtrerpappersveke. Apparatens vatten upp- 
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varmes, lämpligast medelst elektriska värmeelement, en gång 
varje dygn till en viss temperatur, vanligen 30° C, resp. 36° C 
(motsvarande c:a 26°C, resp. 30°C på groningsbaddarna), varefter 
den far sjunka antingen till rumstemperatur, c:a 20° C, eller också 
till betydligt lägre temperatur, vanligen 10 å 12°C. Vid den star- 
kare vaxeltemperaturen kan dock i reg gel groningen något fördröjas. 

Vid ifrågavarande groningsundersokningar, som utförts vid Sta- 
tens centrala frdkontrollanstalt, hava i de flesta fall använts f6l- 
jande férs6ksmoment, nämligen: 


A: ljus glasklocka; vaxeltemperatur 20—30° C, 
B: svart > > 20—30° C, 
GC: ljus > > 12-36 Oh 
D: svart > > 125 30. Ch 


Da ej annorlunda angives, voro proven inlagda till groning 
under tiden den 7°/s—?7s 1933. 


4. Undersékningsresultaten för olika arter. 


Plantago amplexicaulis. Det undersökta provet visade en lång- 
sam och något oregelbunden groning, nämligen: 


Efter 4 dygn Efter 10 dygn Efter 40 dygn Efter 77 dygn 


% % % % 
EN Gin as Se enone 15.0 20.9 20.0 25.0 
LBS Sy SN dör 10.0 15.0 20.0 20.0 
(Cowen sce: 25.0 35.0 45.0 45.0 
LDS 05. ees eae 10.0 15.0 15.0 15.0 


Oaktat några fullt säkra slutsatser härav ej kunna dragas, synes 
dock denna art visa tendens till bättre groning i ljus än i mörker; 
"vid försökets avslutande den 27 juli syntes de flesta kvarliggande 
och ogrodda fröna vara friska. 

Plantago arborescens. Då denna art visade följande grobarhet: 


Efter 7 dygn Efter 70 dygn 
Vid ljusgroning . .. 2.5 25.0 
» morkgroning . . 35.0 80.0 


kan densamma utan tvivel betecknas såsom méorkgroende. 
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Plantago arenaria. Denna art visade en halt grodda frön efter 
4 dygn av 36% vid ljusgroning och 46% vid mérkgroning och 
efter 78 dygn av resp. 51% och 66%, varför alltså arten visar 
någon tendens till bättre groning i mörker än i ljus. 

Plantago aristata. Det undersökta provet av denna art visade 
en mycket långsam och oregelbunden groning. Efter 40 dygn 
hade grott i ljus 11% och i mörker 5% och efter 100 dygn resp. 
19.5% och 24.04. Vid nämnda tidpunkt syntes kvarliggande frön 
vara friska. 

Plantago asiatica. De av denna art inlagda fröna visa vid nedan- 
nämnda tidpunkter följande halter grodda frön: 


Efter 7 dygn Efter 10 dygn Efter 65 dygn 
% to % 
Ah os ee oan 41.0 95.5 97.0 
Be yd eas 15.5 94.0 95.0 
Caria ee alae 36.0 one 99.5 
Der TY Ens 5.0 97.0 100.0 


Som synes, försiggår groningen till att börja med långsammare i 
mörker än i ljus, men redan efter 10 dygn forefinnes ingen skill- 
nad emellan de olika fors6ksmomenten. 

Plantago Brownii. Denna art är utpräglat Ijusgroende, ty de 
8 X 100 frön, som inlades till groning, visade vid olika tidpunkter 
följande groningsresultat: 


Efter 10 dygn Efter 40 dygn Efter 100 dygn 
% % % 
ARENOR tats 42.5 70.0 72.5 
BENEN 0.5 0.5 0.5 
ORS SSE 66.0 85.0 85.0 
DENS 0.0 0.0 0.0 


Härav framgår, att under svarta glasklockor försiggick hos denna 
art ej någon groning vare sig vid svagare eller starkare växel- 
temperatur; av 400 frön hade blott ett enda frö grott under 
100 dygn. 

Plantago camtschatica. Denna art företedde en mycket snabb 
groning oberoende av ljustillgång och temperatur. Redan efter 7 
dygn var halten grodda frön under ljusa klockor 96% och under 
mörka 95% samt vid svagare och starkare växeltemperatur 97, 
resp. 94 4. 
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Plantago Candollei. Groningsresultaten beträffande denna art 
visade vid olika tidpunkter féljande siffror: 


Efter 7 dygn Efter 10 dygn Efter 100 dygn 
% % % 
INS ae Pe ae 100.0 100.0 100.0 
Bae ses. | 8.0 44.0 44.9 
ORISSA I 100.0 100.0 100.0 
Drees es val 48.0 80.0 80.0 


Arten i fråga är tydligt ljusgroende, även om en starkare vaxel- 
temperatur i någon mån synes motverka mörkgroningens ogynn- 
samma inverkan. 

Plantago coronopus. De undersökta tvenne proven (a och b)av 
denna art visa vid nedanstående tidpunkter följande gronings- 
resultat: 


Efter 4 dygn Efter 10 dygn Efter 21 dygn 
a b a b b 
A: 100.0 94.0 100.0 95.5 95.5 
Be 98.5 76.5 98.5 81.0 82.0 
C: 98.5 72.5 100.0 91.5 92.5 
D: 94.0 65.5 NO Fish 80.0 


Det ena provet (a) visar ej någon markerad skillnad emellan ljus- 
groning och mörkgroning, under det att det andra provet (b) för- 
håller sig något avvikande, i det att grobarheten efter 21 dygn 
varit i förra fallet 94%, men i senare blott 81 Z. Resultaten över- 
ensstämma med de av GENTNER funna, under det att KInNzEL hävdat, 
att denna arts groning gynnas i mörker. 

Plantago cynops. Denna art visade följande groningsresultat: 


Efter 10 dygn Efter 30 dygn 
KÖ % 
Vid ljusgroning. . . 18.0 24.0 
» méorkgroning . . 64.0 80.0 


varför alltså denna arts groning tydligen gynnas vid frånvaro 
av ljus. 

Plantago hirtella. Ay denna art undersöktes tvenne olika prov, 
det ena (a) från Bergianska trädgården, det andra (b) från Göte- 
borgs botaniska trädgård, vilka inlades till groning den 30/3, resp. 
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den 19/4 1933. Det är synnerligen anmärkningsvärt, att dessa båda 
prov visa synnerligen olika reaktion mot ljusets inflytande. Gro- 
ningsresultaten voro nämligen följande: 


Efter 6 dygn Efter 30 dygn Efter 118 dygn 
Prov a. % % % 
Vid ljusgroning .... 95.0 96.0 96.0 
» morkgroning.... 3.0 4.5 4.5 
Prov Db. 
Vid ljusgroning .... 99.0 99.5 
» morkgroning. ... 64.0 97.0 


I det första provet (a) utbyttes i en serie, som under svart klocka 
under 3/2 månad blott grott 2%, nämnda klocka mot ljus dylik, 
varefter under 14 dagar grodde 350 %. 

Orsaken till de båda provens olika resultat är svår att avgöra. 
Det kan nämnas, att fröna i de båda proven hade samma form, 
men hos provet a voro fröna gulgröna--mörkgröna, hos prov b 
däremot nästan svarta och något slörre (1000-kornvikt hos prov 
a 0.51 g, hos prov b 0.87 g). 

Plantago indica. Denna arts frön synas för sin groning vara 
oberoende av ljusets inverkan, da groningsresultaten av tvenne 
olika prov voro följande: 


Efter 4 dygn Efter 10 dygn 
% % 
a b a b 
Vid ljusgroning. .. . 97.0 90.0 99.0 91.5 
» morkgroning... 97.0 92.0 98.5 93.0 


Plantago lagocephala. Av denna art visade ett prov följande 
groningsresultat: 


Efter 4 dygn Efter 10 dygn Efter 40 dygn Efter 98 dygn 


2 to %o Zz 
NES NE nr; 21.0 30.0 41.5 48.5 
Be ee 0.0 5.0 5.5 5.5 
Cie Sees ee 31.5 31.5 66.0 70.0 
1) oie ee 0.0 9.0 9.0 12.0 


Groningen har, som synes, lämnat betydligt gynnsammare resultat 
i ljus än i mörker och vidare är att märka, att densamma avse- 
värt gynnats av stark växeltemperatur. 


Plantago lagopus. 
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Denna art synes vara ratt indifferent i fraga 


om ljusets påverkan, då grobarheten var följande: 


Efter 4 dygn 


% 


Efter 30 dygn 
% 


NG a ee PR 82.5 83.0 
Beet OMe etc 78.5 80.0 
Cavs Serre eee 78.0 92.5 
Da SeeRmrcare eth es 94.5 97.5 


Vid forsdkets avslutande efter en månad var nämligen grobarheten 
genomsnittligt i ljus 88% och i mörker 89%. Däremot synes star- 
kare växeltemperatur hava gynnat groningen, då densamma vid 
starkare växeltemperatur i medeltal var 95% mot blott 81.5% vid 
svagare. 

Plantago lanceolata. Av denna art hava undersökts tvenne prov, 
det ena (a) synnerligen livskraftigt, det andra (b) med sänkt vitali- 


tet. Halten grodda frön uppgick till följande: 
Efter 4 dygn Efter 30 dygn 
% % 
a b a b 
Vid ljusgroning. ... 82.0 7.5 90.5 20.0 
» morkgroning... 85.5 7.5 89.5 20.0 


Det anförda torde tydligt visa, att denna art företer samma gronings- 
förmåga i mörker som i ljus. 

Plantago Loeflingii. Rörande denna arts groningsforhallanden 
är svårt att yttra sig på grund av ett enda undersökt prov, da 
groningen var oregelbunden med följande resultat: 


Efter 4 dygn Efter 10 dygn Efter 65 dygn 


% % % 
AN AO Sa ee 15.0 16.0 16.0 
| Bihar, ke nse REEEe 2.0 9.0 10.0 
(RSS re oe 30 0 36.5 37.5 
IDSs ata raeorssae 22.0 64.0 70.0 


Som synes, har groningen gynnats av starkare vaxeltemperatur 
och detta särskilt i mörker. 

Plantago lusitanica. Denna art visar någon, ehuru obetydlig 
tendens till gynnsammare groning i mörker än i ljus. Halten 
grodda frön var nämligen: 
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Efter 4 dygn Efter 40 dygn 
to % 
Nigel SSO nin oie ee ene 74.5 80.5 
» morkgroning..... 82.0 87.0 


Plantago major. Av denna art undersöktes flera olika prov, 
nämligen: 
Prov a: insamlat av mig 1932; inlagt till groning den ”"/s 1933; 
» ob: från botaniska trädgården i Uppsala; inlagt till groning 
den °/s 19338; 
» ¢: insamlat av mig den °/s 1933; inlagt till groning samma dag; 
ew is > » » den */10 1933; inlagt till groning samma dag. 
Grodda frön 
(Germinated Seeds) 


% 


100 
90 


80 


70 


60 


25/10 Ii2 y, Y2 If Vie Vs Vo V7 Ys Va Yo Wi 


1933 1934 
Under ljusa klockor. (Under light bell jars.) 
== = » mörka » (Fs) dark » mae) 
Fig. 2. Groningsférloppet hos Plantago major vid olika groningsmetoder 


(jfr tab. I). 
(The Process of Germination of Plantago major at different Methods; 
compare Tab. I.) 
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Tab. I. — Groningsférloppet hos ett och samma fréprov av Plan- 
tago major vid olika groningsmetoder; fröet insamlat den "5/10 1933 
och omedelbart inlagt till groning. 


(The Process of Germination of Plantago major at different Methods; the 
Seeds collected on October 25th 1933 and immediately put to Germination.) 


Dag for Grobarhet % 


avrakning (Germination %) 
(Days for ae = = = : 
counting) We II III 1V Vv VI 
| | 
FLOSS" iey <7. [B80 195 | 0.0 0.0 0.5 | 00 
| ene Meg ih) Boge! ap 09 = “Ao 0.0 
th ioe eee OU | Peas 5.0 0.0 1.0 0.0 
prea, Oks 94.0 | 30.0 Oe | ING 1.5 0.0 
| Bae ees) F949) 1315151000 138.0 1.5 0.0 
DDS? Sas Ge ree 940 | 325 | | DA 1.5 0.0 
Se EN a Pico) Bs eon 
gis mice RR ARE BOOM PPrtig oye? 0:0 
| FAR 96.0 | 635 | 70.5 1.5 0.0 
| abe Gat 96.0 | 690 | 72.5) 5 0.0 
| a mel clemson Fy izy.gir' 7a. Ne bts 0.0 
Dine betne hs, Ae 96.5 | 71.5 73.5 2.0 0.0 
te ara aa, te ee ee | 74.0 29.5 0.0 
| eee: Bee SST 7 | 74.0 92.0 0.0 
| eer ee OT F780. | TA 95.5 | 15.0 
| ee ee SIPS 0g) dP 6.0 © | TG 95.5 | 380 
| pe THE a7 ih 83.090) SHEN OSS Mere 
| Bho | RD 07-2 onl ESS: | 89.5 95.5 | 78.0 
! Serie I: ljusa klockor; växeltemperatur 20—36° C. 
WE By » » 12—36° C. 
Ill: syarta » 25 /1o—T/12, därpå ljusa; vaxeltemperatur 20—36° C. 
Vs > » » » > » » 12—36° C. 
Vv: 5 > 25 /49—14/7, » » » NIG ©, 
VI: » » » » » » » 12-—36° C. 


(varje serie 2 X 100 frön) 
Series I: light bell jars; alternating temperatur 20—36° C. 


> » » » » 12—36° C. 

ll: dark » » %/i9—/y9, then light ones; altern. temp. 20—36° C. 
Re ae ee ee: > yo 19-2369 Ce 
WAS ie) » » — 28/yo—14/7, > » » » » DHA” Ci, 
Wim ao > > > > > mn) ose Ö 


(each series 2 X 100 seeds) 
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Dessa 4 prov visade följande groningsresultat: 


Efter 7 dygn Efter 30 dygn Efter 120 dygn 
Kd %o %o 


a b c d a b C d a b c d 


Vid ljusgroning 28.0 38.5 85.5 29.0 40.0 56.5 91.0 60.0 45.0 61.0 90.5 74.0 
mérkgroning 15 05 40 00 20 25 40 15 20 40 75 15 


Som synes, visa samtliga dessa prov, att arten är utpräglat Ijus- 
groende och att under svarta klockor endast gro ett fatal frön. 
Provet d har emellertid underkastats en mera ingående under- 
sökning än de övriga proven och återfinnas resultaten härav i 
tab. I och den grafiska framställningen fig. 2. Som av tab. I 
framgår, visade detta prov en mycket tillfredsställande grobarhet, 
då detsamma efter 20 dygn under ljusa klockor och vid en växel- 
temperatur av 20—36° C grodde 91% (jfr ser. I). Vid en starkare 
växeltemperatur, likaledes under ljusa klockor, försiggick emeller- 
tid groningen betydligt långsammare (jfr ser. II). Under svarta 
klockor (serierna III—VI) var groningen däremot högst obetydlig, 
men så snart de svarta klockorna utbyttes mot ljusa, inträdde 
groning. Så t.ex. visar ser. III, som efter 42 dygn under svarta 
klockor blott hade en grobarhet av 5%, hurusom denna efter 
utbyte av klockor under endast 5 dygn stegrades till 91.5 4. 
Analogt är förhållandet med ser. V, vilken efter 262 dygn under 
svarta klockor blott hade grott 2%, men sedermera efter endast 
5 dygn under ljusa klockor hade att uppvisa en grobarhet av 
icke mindre än 92%. Av tab. I framgår dessutom, hurusom 
en starkare växeltemperatur fördröjde groningen, såväl då denna 
hela tiden skedde under ljusa klockor (ser. II) som då svarta 
klockor efter kortare eller längre tid utbyttes mot ljusa (ser. IV 
och VD. 

I detta sammanhang bör även omnämnas, att ett försök anställdes 
också med av mig den **/s 1933 i Bergianska trädgården insamlat 
frö av Plantago major var. scopulorum Fr. Som av tab. II fram- 
går, visade även denna typ analoga groningsförhållanden med 
huvudarten, även om den starkare växeltemperaturen, 12—36° G 
vid ständig groning under ljusa klockor visade en bättre effekt 
än den svagare, 20—36° C. 


Plantago maritima. Av de två undersökta proven av denna art 
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Tab. II. — Groningsférloppet hos ett och samma fréprov av Plan- 
tago major var. scopulorum vid olika groningsmetoder; fröet insamlat 
i Bergianska trädgården den '"/9 1933 och inlagt till groning den !5/9. 
(The Process of Germination of Plantago major var. scopulorum at differ- 

rent Methods; the Seeds collected on September 13th 1933 and put to 

Germination two days later.) 
Seen 


Dag for | Grobarhet % 
avrakning | (Germination 2) 
(Days for | ; re 
counting) ft | II Ill IV V VI 
1933 °% ...| 330 41.5 0.0 0.0 | 20 0.0 
fö vt) 248.0 44.0 0.0 1.0 2.0 0.0 
gee ss | 54.0 44.0 1.0 kör” 4.0 0.0 
SA ee 54.0 44.0 33.0 14.0 | 4.0 0.0 
ORES EN 54.0 44.0 60.0 14.0 4.0 0.0 
HOSA) cos D4 45.5 | 63.0 21.0 4.0 0.0 
aor 55.0 46.0 63.0 250001 4.0 0.0 
ör STAN 69.5 63.0 52.0 | 4.0 20 | 
ES 71.5 63.0 540 | 40 6.0 | 
Soret ED 50 72.0 63.0 54.0 | 10.0 24.0 
See st) ES 72.0 63.0 | 55.0 45.0 35.0 | 
| SETS. rt. DON 81.0 63:0) |) (6d,01 EAS: 55.0 | 


grodde det ena (a) jämförelsevis snabbt, det andra (b) mycket 
långsamt. Groningsresultaten voro följande: 


Efter 4 dygn Efter 40 dygn Efter 100 dygn 
Z % Zz 
a b a b a 
Vid ljusgroning. . . 29.0 0.5 74.5 16.5 80.0 
» morkgroning.. 14.5 0.0 49.5 12.0 52.0 


Ljusgroningen är tydligen för denna art den fordelaktigaste metoden. 
Det kan omnämnas, att vaxeltemperaturens styrka har i detta fall 
ej utövat något inflytande pa groningens förlopp. 

Plantago maxima. Av denna art undersöktes likaledes tvenne 
prov, men kan det ena helt lämnas utom räkningen, då flertalet 
frön voro döda och grobarheten på grund därav inom olika för- 


! Samma beteckningar som i tab. I (the same Notations as in Tab. I). 
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söksled blott växlade emellan 2 och 5.54. Det andra provet 
visade däremot en hög grobarhet, nämligen: 


Efter 4 dygn Efter 8 dygn Efter 16 dygn Efter 40 dygn 
% % % % 
A:. 82.5 90.5 91.5 95.0 
Bey 22.5 30.5 57.0 61.0 
(CEN 79.5 97.5 99.0 AO 
DE 43.0 54.5 83.0 93.5 


Under första delen av groningsperioden var, som synes, ljusgro- 
ningen avsevärt överlägsen mOérkgroningen vid båda vaxeltem- 
peraturerna, men denna överlägsenhet bibehölls under hela för- 
sökstiden blott i fråga om den svagare växeltemperaturen, under 
det att vid starkare dylik skillnaden efter 40 dygn var obetydlig. 

Plantago media. De båda undersökta proven (a och b) reagerade 
ej synbart för olika ljustillgång, då halten grodda frön var följande: 


Efter 4 dygn Efter 7 dygn Efter 40 dygn 
to Yo to 
a b a b a b 
Vid ljusgroning. . . 2 79:0 66.0 85.0 94.0 86.0 96.5 
» morkgroning. .. 80.0 57.5 88.0 89.0 88.5 94.0 


Plantago montana. Det undersökta fréprovet av denna art visade 
följande groningsresultat: 


Efter 7 dygn Efter 30 dygn Efter 60 dygn Efter 80 dygn 
%o % % % 
Al Hör Gr cee dille 21.5 28.5 42.5 
Böle ee 2.0 9.0 10.5 12.5 
Clea ar 1.0 16.0 29.5 39.0 
Debt 0.0 10.5 17.5 17.5 


Som synes, är arten tydligt ljusgroende, då efter 80 dygn förhål- 
landet emellan groning i ljus och mörker är 41:15. De olika 
växeltemperaturerna utövade blott någon inverkan under gronings- 
tidens första del. 

Plantago nivalis. Ett prov av denna art visade mycket snabb 
och fullständig groning samt ingen reaktion för olika ljustillgång, 
då halten grodda frön var: 
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Efter 7 dygn . Efter 20 dygn 
% % 
Vid: usgroning 1... Sc 5 5 Wa® 100.0 
PE MOLkSroninoye ees  GOL0 100.0 


Plantago palmata. Frö av denna art lämnade vid gronings- 
undersökning följande resultat: 


Efter 7 dygn Efter 40 dygn Efter 100 dygn 
% % % 
A: 17.0 33.0 38.5 
B: 11.5 11.5 11.5 
Gs 0.0 74.0 99.0 
D: 2.0 14.0 16.0 


Arten i fråga är, som synes, utpräglat ljusgroende, varjämte det 
undersökta provet torde vara synnerligen groningsomoget, då vid 
starkare växeltemperatur under ljusa klockor (C) så gott som samt- 
liga frön grott, under det att vid svagare växeltemperatur (A) ej 
mindre än över 60% av fröna kvarlågo ogrodda men friska. 
Plantago patagonica. Denna art synes ej märkbart reagera för 
ljustillgången under groningen, då halten grodda frön utgjorde: 


Efter 4 dygn Efter 65 dygn 
% % 
Wiel WISN Ss 6 4 Ao Se 49.5 94.5 
» mdorkgroning. ... . 54.5 88.5 


Plantago psyllium. Ay denna art undersöktes 4 olika prov, av 
vilka trenne (a, b och c) ej visade någon mera framträdande 
reaktion mot ljustillgången, alldenstund halten grodda frön ut- 
gjorde: 


Efter 4 dygn Efter 20 dygn Efter 40 dygn Efter 100 dygn 


to PRY: % 2 

a b c a ab G ‘ead c a 
Vid ljusgroning . 58.5 94.5 63.0 75.5 95.5 91.5 77.5 99.5 92.5 97.5 
» morkgroning 55.0 93.5 46.5 71.5 95.0 89.5 86.0 95.5 91.5 99.5 


Det fjärde provet visade däremot en rätt stark reaktion för ljus, 
särskilt vid svagare växeltemperatur, antagligen beroende på bris- 
tande groningsmognad; detta provs groning var nämligen följande: 


528 


Efter 4 dygn Efter 10 dygn Efter 55 dygn 
% % % 
tern ns ote ae 35.0 36.0 36.0 
Be Veta oe, Se 14.5 15.5 
Gis ones aca: 90.0 97.5 97.5 
DE See ee. 72.5 85.0 86.5 


Plantago Raoulii. Denna art synes vara utpräglat ]jusgroende, 
da ett undersökt prov visade följande resultat: 


Efter 10 dygn Efter 40 dygn Efter 100 dygn 
% % % 
Ne TP eee rete: 32.0 52.0 54.0 
Boe ene 6.0 6.0 6.0 
Cte ae 26.0 92.0 92.0 
De Fa eee ae 0.0 2.0 2.0 


Den förhållandevis låga grobarheten under ljusa glasklockor vid 
svagare vaxeltemperatur tyder pa bristande groningsmognad. 

Plantago subulata. Det undersökta provet grodde snabbt och 
visade knappast någon reaktion för ljustillg4ngen under groningen. 
Halten grodda frön utgjorde: 


Efter 4 dygn Efter 10 dygn Efter 65 dygn 
to %o % 
Vid ljusgroning . . 79.5 87.0 87.5 
» morkgroning . 65.5 85.5 85.5 


Plantago tenuiflora. Avy denna art inlades av det utav professor 
SERNANDER på Öland insamlade fröet den 18 augusti 1931 12 X 
100 frön till groning på olika sätt. Resultaten av de under nära 
2 år fullföljda försöken äro i sammanträngd form sammanförda i 
tab. II. Oaktat som synes denna art är utpräglat ljusgroende, 
grodde dock fröet jämförelsevis långsamt även under ljusa glas- 
klockor, vilket torde hava sin orsak i bristande groningsmognad. 
Ser. II i starkare växeltemperatur, 12—36° C, grodde också betyd- 
ligt snabbare än vid den svagare temperaturväxlingen, 20—36° C 
(ser. I). Denna sistnämnda serie visade nämligen efter att under 
nära 17 månader hava legat på en fuktig groningsbädd en grobar- 
het av blott 7.5%, men da efter nämnda tid (den 1°/1 1933) star- 
kare växeltemperatur anordnades, började groning inträda, så att 
efter ett par månader var grobarheten uppe i nära 904. Den 


529 


Tab. III. — Grobarheten hos ett och samma fréprov av Plantago 
tenuiflora vid olika groningsmetoder; fröet insamlat på Öland i 
juli 1931 och inlagt till groning den 1°/s 1931. 


(The Process of Germination of Plantago tenuiflora at different Methods; 
the Seeds collected in July 1931 and put to Germination on 


August 18th 1931.) 
Grobarhet % 
(Germination) % 
Dag for avrakning I ac ; 
(Days for counting) ! MN il IV V 
Ze elOOn 22 00N ES LOOM 1s >< 100 4a xe 100 
fron fron fron fron fron 
(seeds) (seeds) (seeds) (seeds) (seeds) 
1931 7°/s 4.5 3.0 0.33 0.0 0.25 
2/0 5.0 3.0 0.38 0.0 0.25 
*/o 5.0 7.0 0.38 0.0 0.25 
a D.5 11.5 0.38 0.0 0.25 
1932 /1 6.0 22.5 0.33 0.0 0.25 
SM 6.0 44.5 0.33 0.0 0.25 
VE | 7.0 70.5 0.33 0.0 0.25 
18/7 7.0 83.0 0.33 0.0 ().25 
19/9 Tess 92.0 0.33 1.0 0.25 
Yan 7.5 92.0 0.67 1.0 0.25 
OOM Sa 9.0 92.0 0.67 1.0 0.25 
19/5 | 16.0 92.0 1.33 1.0 28.75 
"ls 23.0 95.0 1:83 1.0 55.25 
"/3 31.5 95.0 1.33 1.0 89.50 
28/3 88.0 99.5 2.00 2.0 98.50 
ja 95.5 99.5 2.33 6.0 99.50 
19/5 96.5 99.5 2.67 8.0 99.75 
aT 96.5 99.5 2.67 53.0 99.75 
26/5 96.5 99.5 2.67 59.0 | 99.75 
HG Cw || OSs |) Zaay 72.0 99.75 
| a 97.5 99.5 | 3.00 78.0 99.75 
eerie I; ljusa klockor hela tiden; vaxeltemperatur '*/s 1931—'°/1 1933 20— 
36° C, darpa 12—36° C; 
Il: » » » »  växeltemperatur hela tiden 12—36” C; 
III: svarta » » » temperatur som ser. [; 
INNE » 18/2 1931-—2!?/5 1933, därpå ljusa; temperatur som ser. I; 


V: » » 18/3 


1931—?!°/2 1933, därpå ljusa; temperatur som ser. II. 


35 — 35675. Svensk Botanisk Tidskrift. 


1935. 


(Forts. å följ. sida.) 
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Grodda frön 
(Germinated Seeds) 


aA 


oe Iso 19/2 19/2 194 196 19/8 19/0 2 192 19/4 19/6 19/8 


1931 1932 1933 


Under ljusa klockor. (Under light bell jars.) 


------ » mörka » (ae dark » yh) 


Fig. 3. Groningsf6rloppet hos Plantago tenuiflora vid olika gronings- 
metoder (jfr tab. III). 
The Process of Germination of Plantago tenuiflora at different Methods; 
compare Tab. III.) 


serie (III), som under hela försökstiden lag under svarta glasklockor, 
visade, som synes, efter en groningsperiod av nara 2 ar en gro- 


barhet av blott 3%. De bada serier (IV och V), som legat under 
svarta klockor i resp. nara 21 och nära 18 månader och därunder 


(Forts. från föreg. sida.) 
Series I: light bell jars during whole the testing period; alternating tem- 
perature '/s 1931— 1%/1 1983 20—36° C, then 12—36° C; 
II: light bell jars during whole the testing period; alternating tem- 
peratur 12—36° C during whole the testing period; 
Ill: dark bell jars during whole the testing period; temperatur as in ser. I; 
IV: dark bell jars **/s 1931—"/s 1933, then light ones; temperature 
as inysera I; 


V: dark bell jars **/s 1931—'/2 1933, then light ones; temperature 
as in ser. II. 


K 


Ja 


endast visat spår av groning, började snabbt gro, då de svarta 
klockorna utbyttes mot ljusa. Så t. ex. visade ser. V, av vars 
400 frön under 1 ‘/2 år blott ett enda frö grott, efter endast en 
månad efter sedan ljusgroning anordnats en grobarhet av c:a 
90% (jfr fig. 3). 

Plantago virginica. Det undersökta provet bestod dels av ljus- 
gula dels av svarta frön; de sistnämnda visade sig vara döda. 
Under ljusa klockor grodde samtliga frön av det förstnämnda 
slaget men under svarta klockor blott ”/s av desamma. Gronings- 
resultaten, som voro mycket jämna, visade följande: 


Efter 4 dygn Efter 10 dygn Efter 52 dygn 
% % to 
ie ue eh ones 18.5 22.5 22.5 
Ban: 4.5 12.5 14.5 
(Ce ae 4 0.5 21.5 22.5 
De a Seneca Rs 1.5 12.5 14.5 


Härav torde framgå, att denna arts frön hava gynnsammare be- 
tingelser för groning i ljus än i mörker. 


3. Sammanfattning av undersökningsresultaten. 


Sedan i det föregående lämnats redogörelse för undersöknings- 
resultaten beträffande varje särskild art, torde det vara av intresse 
att också söka göra en gruppering av de olika arterna i fråga om 
deras förhållande vid groning i ljus eller mörker, och synes det 
härvid vara lämpligast att fördela desamma på sådana, som visat 
sig i nämnda avseende dels indifferenta, dels ljusgroende och dels 
mörkgroende. 

a. Indifferenta arter. . Till denna grupp böra som ty- 
piska representanter hänföras: 

P. asiatica, P. camtschatica, P. indica, P. lagopus, P. lanceolata, 
P. lusitanica, P. media, P. nivalis, P. patagonica, P. psyllium och P. 
subulata. 

Av dessa arter visar emellertid P. lusitanica någon tendens för 
mörkgroning. 

b. Ljusgroende arter. Utpräglade representanter för 
denna grupp äro: 

P. Brownii, P. hirtella(?), P. lagocephala, P. major, P. palmata, 
P. Raoulii och P. tenuiflora. 
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Stark tendens till ljusgroning, dock ej fullt så utpräglad som hos 
de ovan nämnda, visa vidare: 

P. amplexicaulis, P. Candollei, P. coronopus, P. maritima, P. 
maxima, P. montana och P. virginica. 

c. Mérkgroende arter. De i detta avseende mest ut- 
präglade arterna synas vara P. arborescens och P. cynops. 

En stark tendens till mérkgroning visar också P. Loeflingii, och 
dessutom férefinnes en dylik, något svagare tendens hos P. are- 
naria och möjligen också hos P. aristata. 


Some Investigations regarding the Germination of different Species 
of the Genus Plantago. 


3 


(Summary.) 


At the Swedish Seed Testing Station, the author has carried out ger- 
mination tests with 30 different species of Plantago. Samples of the most 
of the species have been received from the Botanical Gardens in Stock- 
holm, Uppsala, Gothenburg, Lund and Copenhagen; of some Swedish 
species, seeds have been collected even by the author. 

By these tests, the seeds have been germinated on the bell jar appa- 
ratus (fig. 1) under light bell jars as well as under dark (black) ones, 
in both cases at different alternating temperatures: 20—30° C, respectively 
12—36° C. 

In relation to the influence of light and darkness during the germina- 
tion period, the author has divided the tested species in 3 different groups, 
viz. indifferent, light-germinating and dark-germinating species. 

a. Indifferent species. In this group, those species have been 
placed which show the same germination results in light as in darkness, 
viz.: Plantago asiatica, P. camtschatica, P. indica. P. lagopus, P. lanceolata. 
P. lusitanica, P. media, P. nivalis, P. patagonica, P. psyllium, and P. sub- 
ulata. Of the mentioned species, P. patagonica, seems to have certain 
tendency to germinate better in darknesss than in light. 

b. Light-germinating species. This group includes such 
species which germinate very well under light bell jars but show a very 
Jaw germination in darkness. Very typical representatives for this group 
are P. Brownii, P. hirtella(?), P. lagocephala, P. major, P. palmata, P. Raoulii 
and P. tenuiflora. Although not completely so pronounced as the men- 
tioned species, the following must be assigned to this group: P. amplexi- 
caulis, P. Candollei, P. coronopus, P. maritima, P. maxima, P. montana and 
P. virginica (compare Tab. I—III and figs. 1 and 2). 

It might be pointed out, that the author has carried out some experi- 
ments which show that seeds of the above-mentioned species which 
have been laying under dark bell jars on wet germination-beds for several 
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months without germinating, germinate very quickly after a short time 
(sometimes after only a few days), when the dark bell jars have been 
changed against light ones (compare Tab. I—III and figs. 2 and 38). 

ce. Dark-germinating species. Only few Plantago-species 
seem to prefer germination in darkness. Mostly pronounced is the case 
with P. arborescens and P. cynops but even P. Loeflingii and also P. are- 
naria and possibly P. aristata show to a certain degree tendences to ger- 
minate better in darkness. 
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SMÄRRE MEDDELANDEN. 


Föreningens medlemmar uppmanas att till denna avdelning insända meddelanden 
om märkliga växtfynd o. d. 


Ny fyndplats för Osmunda regalis L. 


Enligt åtminstone för mig tillgängliga uppgifter skall den hittills kända 
nordligaste växtplatsen för Osmunda regalis vara invid en viss sträcka av 
Testeboån i Gästrikland. Själv har jag för några år sedan funnit växten 
å angivna lokal eller närmare bestämt, där körvägen till Oslättfors söder- 
ifrån övergår Testeboån nära intill den lilla anhalten Brännsågen å Gävle 
—Ockelbo järnväg. Där finns Osmunda rikligt öster om bron på åns båda 
stränder samt på små holmar i ån, som där går fram i ganska strid ström. 

I år har jag funnit en ytterligare, ännu nordligare lokal, där Osmunda 
regalis förekommer och detta i ymnig mängd. Genom Hamrånge socken 
belägen i Gästriklands nordöstra hörn rinner en å från sjökomplexet Vik- 
sjön—Storsjön till Hamrångefjärden. Denna å genomflyter i sträckan 
mellan de förstnämnda sjöarna och Vifors ett vilt och rätt svårtillgängligt 
skogsområde. En dryg km nordväst om Vifors fanns till för något 10-tal 
ar sedan en liten arrendegård Spangholmen med sina ägor på åns båda 
sidor. Nu ligga de gamla ägorna under vatten och gården är ödelagd. 
Den moderna kraftförsörjningen har tagit dalgången i anspråk som vatten- 
magasin till en vid Vifors anlagd kraftstation. Närmast ovan Spångholmen 
bildar ån emellertid allt fortfarande en tämligen obruten rad forsar av 
sammanlagt någon kilometers längd. I nedersta delen av denna sträcka 
omsluter vattendraget med två armar en rätt stor holme. Huvudarmen 
är den sydligare. Just vid den nu sist angivna åsträckan, och ett stycke 
ovan holmen på en sammanlagd utsträckning av 200 å 250 m växer 
Osmunda regalis i rikliga och täta bestånd huvudsakligen på småsteniga 
grund i forsen men även spridd på åns resp. huvudarmens norra sida. 
Från åns södra strand, där en liten stig finnes och som är något så när 
framkomlig, giva Osmunda-ruggarna ett livligt och rikt samt synnerligen 
karakteristiskt inslag i vegetationsbilden. Att växten trives på lokalen är 
otvivelaktigt. De ymniga och kraftiga, ofta mer än meterhöga bestånden 
vittna tydligt härom. Vid mitt besök på platsen den 5 juli 1935 iakttogs 
på en stor del av de fertila bladen, att den sporbärande övre delen var 
helt eller delvis förvissnad. Den verkade närmast förstörd av frost. 
Vårens och försommarens väderleksförhållanden motsäga heller icke, att 
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så kunnat vara fallet. — An genomflyter vid fyndplatsen ett barrskogs- 
område ay blandad tall- och granskog, närmast ån med rikliga inslag av 
lövträd såsom björk, al, sälg, asp och ask samt en och annan mindre ek, 
de sistnämnda tydligen spridda från den 1 A 2 km avlägsna parken vid 
Vifors, ävensom buskar såsom viden, brakved, olvon och pors. Bland 
örtvegetationen märkes vid åns stränder och i synnerhet på grunden i ån 
rikligt med Carex gracilis samt i ej ringa mängd Eupatorium cannabinum. 

Ett beläggexemplar av Osmunda regalis är insänt till Riksmuseets 


botaniska avdelning. 
Th. Öberg. 


En intressant växtfyndlokal å Tyresö. 


Nedanför Albysjöns utlopp i den smala vik av Östersjön, som benämnes 
Uddbyviken, ligger Uddby kvarn, eller rättare sagt resterna efter vad som 
en gång varit en kvarn, men numera sedan kvarnrörelsen midsommar- 
aftonen 1895 nedlades, är kraftstation, vilken drives av den lilla 4, som 
utgör utloppet för Albysjön. 

Omgivningen av denna tomt är i botaniskt avseende synnerligen givande, 
och då mig veterligen i litteraturen förut ej påpekats de växtlokaler, som 
här finnas, har jag funnit, att en publicering vore motiverad, innan platsen, 
som de flesta andra i Stockholms omgivningar, får skatta åt förgängelsen 
eller den s. k. exploateringen. 

När man kommer vägen fram förbi den gamla mangårdsbyggnaden, är 
det första, som faller i ögonen, elt väldigt bestånd av manshöga Cichorium 
intybus, som utfyller en areal av flera m®*. Följer man vägen, där den 
kröker, utefter stranden, finner man utefter sluttningen mot stranden flera 
stora bestånd av Silene dichotoma tillsammans med Allium rotundum L., 
en sydeuropeisk art, som icke tidigare torde ha anmärkts i vårt land. 
Strax bredvid prunka några stora bestånd av Conium maculatum. 

Utefter stranden närmare kvarnen växa stora bestånd av Melilotus 
officinalis och Echium vulgare. 

Den lilla åns utlopp är alldeles 6vervaxt av en hög, praktfull Mentha-art, 
M. aquatica X arvensis f. subaquatica. Utefter åns stränder växa ståtliga 
Solanum dulcamara. 

Går man över ån från kvarnen, finner man i själva strandkanten ett 
"vackert bestånd av Lathyrus tuberosus, och i närheten av detta växer ett 
par stora exemplar av Ornithopus sativus. 

Av det föregående framgår att Uddby kvarn i växtbiologiskt avseende 
är att jämställa med kvarnavstjälpningsplatserna i Stockholms omedelbara 
omgivning, men så vitt jag kunnat finna, äro de växter jag här ovan upp- 
räknat så pass sällsynta i Stockholmstrakten, att jag anser att jag bör 
ange, vilka platser som för några av dem finnas angivna i arbetet »Stock- 
holmstraktens växter». 

Cichorium intybus anges å flera lokaler, men i Södertörns område, till 
vilket Uddby räknas, endast å följande: Botkyrka Alby, Nacka Danviks 
krokar 1900, Duvnäs, Ektorp 1900-talet, Gäddviken, Salem Hallinge, Sorunda 
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Lundby 1898, Torp 1898. I Tyresö tycks den ej ha hittats förut, och ay 
mig är den ej sedd på andra platser inom denna socken. 

Silene dichotoma är funnen i Nacka, Danviken 1897—98 och i övrigt a 
endast 10 platser i Stockholmstrakten. 

Mentha aquatica X arvensis finnes angiven 4 följande platser: Lidingö Ek- 
holmsviken 1850—51, Djurö, Runmarö vid Huntrask, Möja vid Lillsjön 
Gustavsberg 1887, f. 6. inga andra lokaler angivna. Denna växt har enligt 
mitt férmenande det största intresset, då den knappast är att betrakta 
som ruderatväxt, vilket de flesta andra här angivna växter sannolikt äro. 

Lathyrus tuberosus: Vardinge s. Prästgården (inplanterad 1855, 1902 fl. 
förvildad). Bromma Ulvsunda 1890 och 1892. Lovö Malmvik 1904, Djurö 
Sandö 1913. Täby Näsby 1900. Å Uddby torde väl denna växt med sanno- 
likhet vara införd med utsäde, men har tydligen växt här förvildad sedan 
1895, då kvarnrörelsen nedlades. 

Ornithopus sativus slutligen finnes ej angiven i ovan citerade publika- 
tion. Om denna växt torde väl gälla, vad ovan sagts om L. tuberosus. 


Stockholm den 20 augusti 1933. 
Wilhelm Rasch. 
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REFERAT: 


SHARP, Lester W. — JARETZKY, ROBERT, Einfährung in die Zyto- 
logie. — Mit 212 Fig. 733 Seiten. Berlin (Borntraeger) 1931. Preis geh. 
RM 52.50, geb. RM 55. 

GEITLER, LOTHAR, Grundriss der Cytologie. — Mit 209 Abb. 
vit + 296 Seiten. Berlin (Borntraeger) 1934. Preis geh. RM 19.20, geb. RM 21. 


För dem som hellre läsa tyska än engelska lämna ovanstående arbeten 
goda introduktioner i cellärans mysterier. JARETZKYS bok är en omarbet- 
ning av andra upplagan av SHARPs välkända »Introduction to cytology» 
(1926). Uppställningen är i stort sett densamma, men då den tyska upp- 
lagan blivit väsentligt utökad, har översättaren ansett sig böra med ett 
»(J)» i marginalen ange ålminstone de större tillägg, som flutit ur hans 
egen penna. Bland de viktigare av dessa tillsatser märkas utredningar 
rörande mitosens mekanik, kromosomer och artbildning (polyploidi och 
bastardcytologi), cytoplasmatisk ärftlighet, könskromosomer hos angio- 
spermer m. m. JARETZKYS edition har emellertid på senaste tid förlorat i 
betydelse, sedan SHARP själv givit ut en ny (tredje) upplaga av sin bok 
(1934). Denna den nyaste upplagan är väsentligt överlägsen sina före- 
gångare och långt mer »up to date». Det sistnämnda gäller särskilt kapit- 
len om kromosomernas byggnad, meiosen, fragmentation, translokation 
och polyploidi. Något detaljerat referat av JARETZKYS bok kan därför 
numera näppeligen anses påkallat. 

GEITLERS bok är enligt förf:s egen uppgift i företalet ett första försök 
till en kortfattad lärobok i cytologi. Den nödvändiga kortheten har vunnits 
framför allt därigenom, att litteraturanvisningar och historiska diskussioner 
nästan helt uteslutits; endast en del alldeles nya arbeten finnas angivna 
i noter under texten, och någon bibliografi finnes icke (så när som på en 
kort lista över allmänt kända handböcker). Boken avslutas med ett sak- 
register. 

Illustrationsmaterialet är synnerligen rikligt och förträffligt, och dess 
värde förhöjes av ett stort antal goda originalbilder. Bland dessa märkas 
talrika illustrationer till förf:s egna protiststudier samt ett par mycket 
vackra mikrofotografier av de på senare tid så aktuella jättekromosomerna 
i spottkörtlarna hos Diptera. De bilder, som lånats från andra författare, 
äro även väl valda och moderna, och över huvud taget hör illustrations- 
materialet till bokens största förtjänster. Tryck och papper äro förträffliga. 
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Vad innehållet beträffar, synes boken vara bade mångsidig och fullstan- 
dig. Växter och djur förefalla att vara ungefär lika val foretradda, och 
åt protisterna tillmates ett utrymme, som ar större än vad annars brukar 
vara fallet i liknande framställningar. Detta beror icke blott pa att forf. 
själv bedrivit undersökningar på ifrågavarande område, utan även på en 
modern tendens att medelst jämförelser med encelliga organismer söka 
få fram nya synpunkter på högre djurs och växters kärnförhållanden. 
Särskilt i de två slutkapitlen återfinner man hela det moderna samarbetet 
mellan cytologi och genetik. Av intresse i detta sammanhang är att fört. 
på sid. 221 uttryckligen underkänner DARLINGTONS uppfattning av reduk- 
tionsdelningens natur (s. k. precocity theory). I ett bihang av teknisk 
natur lämnar förf. anvisningar rörande »Cytologische Schnellmethoden>, 
vilka torde vara välkomna för flertalet läsare. De talrika avbildningarna 
i boken av förf:s egna preparat vittna över huvud taget om förtrogenhet 
med de mest skilda fixerings- och färgningsmetoder. 

Genom sin berömvärda korthet har GEITLERS bok vunnit en hög grad 
av Oversiktlighet. Av samma anledning ha tyvärr vissa stycken nog också 
blivit en smula svårlästa. Stilen är genomgående rask, klar och redig, 
och stilistiskt uppfyllas höga anspråk. Som cytologiskt kompendium kan 
boken på det livligaste rekommenderas. Otto Heilborn. 


Kryptogamenflora der Mark Brandenburg. Bd. 1Va. 
Pilze II. Mucorineae von H. Zycua. — vii+ 264 sid. med 114 bilder i texten. 
Borntraeger, Berlin 1935. Pris haftad 22 RM. 


Ovannamnda verk inrymmer betydligt mer än man av titeln skulle 
kunna förmoda. Författaren, assistent vid Botaniska Institutet i Hann. 
Minden, har gått vida utöver Mark Brandenburgs gränser och utsträckt 
sin behandling av mucorinéerna till att omfatta en på egna kulturer stödd, 
utförlig och kritisk framställning av alla hittills kända typer inom denna 
växtgrupp. Man måste vara förf. stort tack skyldig för denna utvidgning. 
Äldre auktorers ofta ofullständiga beskrivningar och en därpå beroende 
benägenhet hos deras efterföljare att, i avsikt att undgå felbestämningar, 
ständigt beskriva svamparna under nya namn har gjort mucorinésystema- 
tiken till ett virrvarr av arter och varieteter med många gånger otill- 
räckliga diagnoser och utan stöd av förtydligande avbildningar. Lägger 
man så därtill att den sista fullständiga bearbetningen av denna svamp- 
grupp ligger mer än 40 år tillbaka i tiden (A. FIScHER: Phycomycetes. 
Rabenh. Kryptogamenfl. 1892) framstår förf:s arbete som ett synnerligen 
tacknämligt företag. Genom att kritiskt pröva varje särskild art och så vitt 
möjligt hålla den under längre tids observation i renkultur har det lyckats 
förf. att genomföra den välbehövliga rensningen i augiasstallet och högst 
avsevärt nedbringa antalet arter. Såvitt ref. kan döma har dock reduk- 
tionen skett med tillbörlig försiktighet efter principen »hellre fria än fälla» 
och inga namn förvisats till synonymlistorna, utan att verkligt tvingande 
skäl därtill förelegat. 

Det första femtiotalet sidor har förf. ägnat åt en intressant översikt av 
mucorinéernas systematik, taxonomi, fysiologi och sexualitet jämte en 
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redogörelse för deras förekomst i naturen, praktiska betydelse, lämpliga 
kultur- och undersökningsmetoder etc., vilket allt man kan läsa med stor 
behållning. — I förbigående kan anmärkas att man i en redogörelse för 
vad som av olika forskare framförts om mucorinéernas roll som mykor- 
rhizabildare saknar PEYRONELS (1924) hypoteser om svampar av Endogone- 
typ som framkallare av vissa slag av endotrof mykorrhiza. 

I bokens huvudparti, den beskrivande delen, finner man att förf. delar 
underordningen Mucorineae i sex familjer, av vilka de fyra första, Muco- 
raceae, Thamnidiaceae, Choanephoraceae och Cephalidaceae utgöra en, ut- 
vecklingshistoriskt sett, naturligt sammanhängande grupp. De båda övriga 
familjerna, Mortierellaceae och Endogonaceae, bilda enligt förf:s åsikt en 
särskild utvecklingsserie, som blott genom en konvergensföreteelse kommit 
att i utbildningen av sexualorganen förete vissa likheter med övriga 
mucorinéer. Till Mucoraceae räknas här även släktet Dicoccum, som van- 
ligen föres till Fungi imperfecti, men enligt förf. sannolikt hör hemma inom 
nämnda familj. Släktet Mucor delas av förf. för bättre översikts vinnande 
i sju sektioner, till stor del skilda åt genom olikheter i sporkaraktärerna. 
Överhuvud taget tillmäter förf. sporkaraktärerna ett större taxonomiskt 
värde än föregående forskare på området, i det han framhåller, att just 
sporform och -mått i vida mindre grad än övriga kännetecken äro bero- 
ende av ytterfaktorerna. 

De klara och rediga diagnoserna hänföra sig, evad det gäller de svampar, 
som förf. hållit i kultur (ca. 300 arter), samtliga till svamparnas utseende 
i renkultur på ett och samma standardsubstrat (2% agar + 4% maltextrakt) 
och under även i övrigt enhetliga kulturbetingelser. Detta med tanke på 
mucorinéernas stora beroende av ytterfaktorerna beträffande den morfo- 
logiska utbildningen och därav följande osäkerhet vid jämförelse mellan 
diagnoser, som hänföra sig till olika miljöbetingelser. Utöver den rent 
morfologiska beskrivningen ger förf. även för de närmare undersökta 
arterna upplysningar om viktigare fysiologiska karaktärer, något som i 
systematiska arbeten på detta område väl försvarar sin plats. Utbrednings- 
uppgifterna äro förhållandevis fåtaliga, alldenstund förf. här farit fram 
med stor kritik och medtagit sådana endast ur arbeten, som låta förmoda 
en säker artbestämning. — Diagnoserna fullständigas av ett stort antal 
instruktiva avbildningar. 

En litteraturförleckning på omkring 650 arbeten och omfattande mu- 
corinélitteraturen fram till och med 1934 bidrar betydligt till att öka bokens 
redan förut höga värde. Daniel Lihnell. 


Louis, JEAN, L’ontogénése du systéme conducteur dans 
la pousse feuillée des Dicotylées et des Gymnosper- 
mes. — La Cellule 44, fase. 1 (Louvain 1935), sid. 85—172, pl. I—XVI. 


Prokambiebildningens behandling i litteraturen är ett typiskt exempel 
på huru en gammal, genom en ansedd handbok spridd missuppfattning 
kunnat fortleva in i våra dagar, trots att många forskare, som bedrivit 
undersökningar på området i fråga, bestridit uppfattningens riktighet. 
Den genom DE Barys anatomi (1877) utbredda åsikten, att prokambiet hos 
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dikotyledonerna uppstår direkt ur skottspetsmeristemet, delades ej av 
von Mont, SAnIo m. fl. av de stora anatomerna vid mitten av 1800-talet 
och har även i senare tid haft sina motståndare, men icke för ty har den 
oreserverat godtagits av det stora flertalet av vetenskapsmännen och läro- 
boksförfattarna intill de allra senaste åren. Alltsedan Heim 1931 (i Planta 
15) publicerade sina undersökningar över skottspetsmeristemet, måste den 
dock sägas vara definitivt bragt ur världen. HeLM fastslår, efter en in- 
gående kritisk studie över de uppgifter, som i litteraturen lämnas om 
denna sak, atl prokambiebildningen hos dikotyledonerna vanligen föregås 
av utdifferentieringen av en meristemring, i vilken sedan prokambiet 
bildas. 

Betydelsen av HELMS arbete får ej underskattas. Men ifråga om sam- 
bandet mellan meristemringen och bladprimordiernas meristem äro HELMS 
uppgifter något oklara. Dessa frågor hava nu upptagits till behandling 
av ett par belgiska forskare, professor V. GRÉGOIRE och hans lärjunge 
JEAN Louis. I ett meddelande i Comptes rendus 200, 1935 (sid. 1127—1129) 
har GRÉGOIBE lämnat en kort sammanfattning av de resultat, till vilka han 
och Louis kommit beträffande stammens och bladens morfogenes. Utför- 
ligare behandlas dessa problem i det nu föreliggande arbetet av Louis, 
vilket grundar sig på ingående undersökningar av dikotyledoner av olika 
typer samt av Taxus baccata. För noggrannheten i Louis” forsknings- 
metod borga de 142 fotografierna, på vilka man kan kontrollera de i texten 
framlagda uppgifterna. 

Den vävnad, som utdifferentieras i form av en ring i stammen före 
prokambiebildningen och i vilken prokambiebildningen sedermera sker, 
har av GREGOIRE givits namnet prodesmogeéne (»prodesmogen>). 
Denna vävnad är emellertid ej något speciellt för stammen, utan den åter- 
finnes även i de unga bladanlagen, hos dessa i form av en båge mellan 
dorsalt och ventralt parenkym. Ja, det är blott i samband med bladbild- 
ningen, som prodesmogenet manifesterar sig i stammen. Det första an- 
laget till bladprimordierna förlägges av Louis till en tidpunkt, vid vilken 
man ännu ej kan på skottspetsen iakttaga några tydliga utskott. I över- 
ensstammelse med A. Scumipr (Bot. Archiv 8, 1924) anser han skottspetsens 
utveckling fran »F'état d’aire minimale» till »létat daire maximale» sta i 
intimt samband med bladbildningen. Bladet bildas ej som utskott fran 
skottspetsen utan genom en vertikal uppdelning av densamma. (Det är 
först i samband med den fortsatta tillväxten i det följande segmentet, som 
bladet kommer att orienteras m. Il. m. horisontalt.) Den del av skott- 
spetsen, som ligger under det unga bladanlaget, är s. a. s. grunden till 
detta. Den har därför av GREGOIRE och Louis benämnts »soubasse- 
ment foliaire» (övers. lämpl. med »bladbotten», då »bladbas» och 
»bladgrund» fått andra betydelser). : Det visar sig nu att vid den paren- 
kymatiseringsprocess, genom vilken prodesmogenet utdifferentieras ur 
urmeristemet, är det blott i »les soubassements foliaires», som prodes- 
mogen bildas i stammen. Prodesmogenbågarna i bladen äro direkta för- 
längningar av prodesmogenen i »les soubassements», och stammens prodes- 
mogenring är ej annat än förlängningen nedåt av ett visst antal blads 
prodesmogenbågar. »Les soubassements» komma sålunda att innehålla 
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stammens ledande system, och detta är intimt förenat med bladens. I 
fall ej »les fenétres» (»leaf gaps», »bladluckor») funnes, skulle prodes- 
mogenet bilda en sammanhängande cylinder. »Les fenétres» uppkomma 
genom en lokal parenkymatisering i prodesmogenringen. 

Vad bladvinkelknopparnas primordier beträffar, äro dessa enligt Louis 
knutna till prodesmogenringen hos huvudaxeln genom »un cordon meri- 
stématique oblique», i vilken senare genom parenkymatisering en märg 
bildas. Genom fortsatt parenkymatisering uppkommer ett »fenétre» (bud 
gap», »knopplucka») mot huvudaxelns prodesmogenring samt ett »fenétre» 
mot bladets prodesmogen. Knoppens vidare utveckling sker i éverens- 
stammelse med huvudaxelns. 

Det ovan refererade schemat för vavnadsdifferentieringen har av Louis 
återfunnits hos såväl dikotyledoner med motsatta som med strödda blad, 
hos såväl vedväxter som örter, hos växter med »unifasciculära» och 
»plurifasciculära» kärlsträngar, hos växter med och utan stipler eller 
slidor. Innan några slutsatser kunna dragas om dess allmängiltighet, är 
det emellertid nödvändigt, som Louis själv påpekar, att mera egenartade 
organisationstyper bland dikotyledonerna, ex. Piperales, samt monokotyle- 
doner bliva undersökta. Ett viktigt undantag från det reguljära schemat 
har Louis funnit hos Hippuris vulgaris. Hos denna växt bildas blad- 
primordierna på sidan om stamspetsen, och ingen prodesmogenring ut- 
differentieras. Här är ej plats att närmare skärskåda detta fall. Tänk- 
bart är väl att olikheten mot den reguljära typen ej är så stor som först 
kan synas. Anledningen till att man hos de övriga av Louis undersökta 
dikotyledonerna överhuvud kan urskilja prodesmogenet på ett så tidigt 
stadium är ju parenkymets tidiga differentiering. Så länge både parenkym 
och blivande ledningsvävnad äro meristematiska, är det med de nu an- 
vända metoderna omöjligt att skilja dem från varandra, vilket naturligtvis 
ej hindrar, att vissa cellkomplex redan på detta stadium äro förutbestämda 
till prodesmogen och andra till parenkym. Larorikt är i detta samman- 
hang fallet Taxus baccata. Här äro bladen och stammens yttre delar 
ännu långt nedanför stamspetsen helt meristematiska, men genom jäm- 
förelse med de reguljära dikotyledonerna anser sig dock Louis kunna 
betrakta en del av bladens vävnad som prodesmogen och stammens pro- 
desmogen såsom begränsat till »les soubassements foliaires». 

Som av det sista stycket framgår, har den av Louis använda metoden 
sin begränsning. Tillförlitliga resultat beträffande ledningsvävnadens 
ontogenes vinnas blott i sådana fall, där differentieringen inträder på 
mycket tidigt stadium. Trots detta är det emellertid tydligt, att urskiljan- 
det av prodesmogenet som en särskild vävnad, vilken blir säte för pro- 
kambiebildningen, och studiet av denna vävnads utdifferentiering från 
urmeristemet är ägnat att kasta ett klarare ljus över många dunkla punkter 
i stammens och bladets utveckling. De problem, som sammanhänga med 
den s. k. phytonismen, hava genom GRÉGoIrEs och Louts’ iakttagelser 
kommit i en ny dager. Säkerligen kommer Louis” arbete att under de 
närmaste åren ge upphov till givande diskussioner och nya undersök- 
ningar över dessa frågor. G. B. E. Hasselberg. 
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Chronica Botanica. An annual Record of pure and applied 
Botany, edited by Fr. VERDOORN. Vol. I. P. O. Box 8, Leiden, Nether- 
lands. 447 sidor och talrika textbilder. — Subskriptionspris 15 floriner. 


Med Chronica Botanica ha botanisterna icke blott fått en ny adress- 
kalender utan även en årsbok, som upplyser om avslutade och pågående 
undersökningar, dödsfall m. m. I denna årsboks sigill anges botanikens 
deldiscipliner: allmän botanik, systematisk botanik, växtgenetik, växt- 
patologi, lantbruks-, trädgårds- och skogsbotanik. Inte mindre än 4000 
institutioner arbeta med teoretisk och tillämpad botanik, och botanisternas 
antal närmar sig 70000. Periodiska publikationer, som helt eller delvis 
ägnats den botaniska forskningen, anges till omkring 1000. 

Årsbokens kalenderdel, vars sidors snittytor färgats gula, inledes med 
ett förord av professor E. D. MERRIL, som i dessa de nationella lidelsernas 
och rasmotsättningarnas tidevarv hyllar det internationella botaniska sam- 
arbetet. Sedan följer en Linn&é-tavla, ur vars ram LINNÉ framträder och 
håller sin Systema Naturae. Tavlan och dess underskrift »Two hundred 
Years ago ...» erinra oss om detta för botaniken så viktiga ar. Från för- 
teckningen över kongresser och föreningars sammanträden erfara vi, att 
ett skandinaviskt naturforskarmöte skall hållas i Helsingfors 1936. 

Bokens röda avsnitt utgöres av en översikt över botanikens alla delar 
under 1934. Länderna ha ordnats alfabetiskt och börja med Afganistan 
och sluta med Zanzibar. Värdefulla bilder av botanister, institut och 
botaniska trädgårdar m. m. liva upp det hela. 

Den sista delen med blå snittytor på sidorna innehåller en korrespon- 
densavdelning med frågor och upprop om undersökningsmaterial o. s. V., 
en förteckning på nya tidskrifter och adressförändringar. Sedan följer en 
med teckningar illustrerad historia över den holländska botaniken. En 
annonsavdelning innehåller reklamer för böcker, tidskrifter, exsickat och 
instrument m. m. Boken avslutas med ett växtregister och ett person- 
namnregister. 

Utgivaren dr FRANS VERDOORN, vars adress ar P. O. Box 8, Leiden, 
Nederländerna, har för avsikt att varje år utge er sådan årsbok. Man må 
hoppas, att det skall lyckas utgivaren att i följande årgångar hålla uppe 
standarden och genom en massavsättning även lyckas ekonomiskt. 

Erik Söderberg. 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, H. 4. 


SAMMANKOMSTER ÅR 1935. 


Botaniska Sektionen av Naturvetenskapliga Studentsällskapet 
i Uppsala. 


Den 22 januari. 
Docent DouGLAs MELIN höll föredrag 


Om anpassning och utnyttjning i förhållandet mellan blommor och 
insekter. 


Om en lång och smal blomma besökes av en insekt med långa mun- 
delar, kan man tala om en överensstämmelse, vilket är en indiffe- 
rent term. Först en närmare undersökning kan eventuellt klargöra, huru- 
vida en verklig anpassning (speciella strukturer eller tillstånd, som 
utvecklats i samband med miljön) eller bara en utnyttjning (utnytt- 
jande av i annan miljö eller på annat sätt uppkomna egenskaper) föreligger. 

En blomma, som talrikt besökes av insekter, kan med en indifferent 
term kallas för insektblomma, en sådan, som dessutom pollineras 
av insekter för entomogam, och först en sådan, som även uppvisar 
anpassningsegenskaper till insektbesök för entomo fil. 

Combretaceen Quisqualis indica, som bl. a. förekommer i Amazonas, 
utgör ett vackert exempel på en överensstämmelse. De långa, rörformiga 
hlommorna, som slå ut i serier vid skymningen under en lång tid, utöva 
en stark dragningskraft på vissa sphingider med långa sugrör. I början 
av sin tillvaro äro de nämligen nektarrika och vita, lätt synliga i skym- 
ningen. Redan nästa dag äro de emellertid ljusröda, och när nästa skym- 
ning inträffar mörkröda och mer eller mindre nektarlösa. Genom sin 
färg torde de nu inte längre utöva någon dragningskraft på fjärilar, vilka 
alltså hindras att i onödan besöka nektarlösa blommor. En närmare un- 
dersökning visar emellertid, att ingen aktuell anpassning föreligger. Väx- 
ten, som inte sätter några frön i Amazonas, är nämligen hemma i Syd- 
asien och Afrika. Vi ha med en ren utnyttjning att göra, och huruvida 
blommor och fjärilar utvecklats i samband med en liknande miljö på 
annat håll, är obevisat. Det faktum, att ofta alla blomrören av Quisqualis 
genombitas vid basen av bin med korta mundelar och sålunda utnyttjas 
av dessa lika bra som av sphingiderna, talar knappast för någon extrem 


anpassning över huvud taget. 
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På samma sätt torde det förhålla sig med orchidéer, asclepiadacéer, 
salvior och andra blommor, vilka uppvisa egenskaper, som eventuellt 
överensstämma med besökande insekter. Många orchidéer i tropikerna 
besökas sällan av insekter, som äro lämpade för en pollinering; asclepiada- 
céernas klämkroppar utgöra t. o. m. effektiva insektfällor, och salviornas 
hävmekanismer användas långt ifrån alltid vid insektbesök. Genom ille- 
gitima och »heterogena» (mellan blommor av olika arter) besök nedsättes i 
allmänhet pollineringsresultatet avsevärt, och i urskogen, där individrike- 
domen inte är stor inom varje växtart, torde insektbesöken huvudsak- 
ligen åstadkomma auto- eller geitonogami, under det att deras betydelse 
för verklig korsbefruktning är minimal. Som en pollinering inom indi- 
viden emellertid lika bra torde kunna åstadkommas utan insektbesök 
(eventuellt med vindens hjälp), och dessutom den vegetativa förökningen 
är starkt utbredd bland växterna på vissa lokaler, torde växterna på det 
hela taget vara rätt oberoende av insekterna för sin existens. 

Insekternas liksom blomfåglarnas roll torde alltså begränsa sig till att 
bidraga till växternas förökning och utbredning. I senare fallet torde de 
väl ofta möjliggöra växternas existens på extrema lokaler, som på ett 
eller annat sätt hindra en pollinering inom arten med hjälp av vind 
eller tillgängliga mekanismer. Rödklövern och vaniljen äro ju goda ex- 
empel härvidlag. / 

Ehuru det ömsesidiga förhållandet mellan blommor och insekter hu- 
vudsakligen torde vara av en beståndsändrande betydelse, kan 
man naturligtvis inte helt förneka förekomsten av verkliga anpassningar 
i detta sammanhang. I så fall torde dessa emellertid inte kunna förklaras 
med hjälp av selektionsläran, som bygger på nyttighetsprincipen. Några 
detaljerade korrelationer existera nämligen inte mellan blommor och in- 
sekter. Samma blomma besökes lika talrikt av en massa olika insekt- 
typer, och samma insekt besöker talrikt vitt skilda blomtyper. En detal- 
jerad korrelation kan ju härvidlag inte heller a priori förväntas, då — 
oavsett en individuell variation — varken avståndet mellan nektar och 
pollineringszon eller längden av en blomma är konstant. Det förra växlar 
nämligen starkt med nektarmängden liksom blommans längd med blom- 
flikarnas eller brämets ställning. En detaljerad korrelation är härvidlag 
orimlig. (Autoreferat.) 


Professor N. SvepELIus lämnade ett meddelande om de nyligen gjorda 
tyska fynden av den tidigare endast från Nordamerika kända phalla- 
céen Dictyophora duplicata (Bosc) Ed. Fischer, varav även en fargfotografi 
förevisades. 

Den 5 februari. 


Fil. stud. E. BJÖRKMAN höll ett av Ijusbilder och torrpreparat illustrerat 
föredrag »Till kännedomen om alens rotknölar och deras utbildning pa 
olika standorter». 

Den 19 februari. 
Komminister J. LAGERKRANZ föredrog om »Exkursioner på Grönland 


sommaren 1934» samt förevisade ett rikt herbariematerial av därunder 
insamlade växter. 


On 
TS 
on 


Den 5 mars. 


Fil. mag. T. E. Hassetror demonstrerade tre sällsynta lavar: Gyrophora 
fuliginosa Havås (ny för Sverige), G. leiocarpa (DC.) Steud. och G. rigida 
DR. (Se Sv. Bot. Tidskr. 29, 1935, h. 2.) 

Docent J. A. NANNFELDT höll föredrag om »Den nordeuropeiska Poa 
laxa, dess systematiska ställning och dess invandringshistoria». (Se Symb. 
Bot. Upsalienses 5, 1935.) 


Den 19 mars. 
Fil. stud. BJÖRN PETERSEN lämnade en refererande framställning om 
»Arktisk biota och istiden». 
Professor Erias MELIN anmälde två nyutkomna arbeten: FRED, BALDWIN 
& Mc Coy, Root nodule bacteria; BoYSEN-JENSEN, Die Wuchsstofftheorie. 


Den 2 april. 
Professor Huco OSvALD höll föredrag om 


Bor och hjirtréta. 


Féredragshallaren erinrade först om, att det sedan lange ansetts som 
ett axiom, att 10 grundämnen voro nödvändiga för växterna. Gynnsam 
effekt av andra 4mnen hade vanligen uppfattats som stimulation. Ett av 
dessa andra ämnen är bor. Redan 1915 visade MazÉ, att bor var ett néd- 
vandigt vaxtnaringsAamne; upptäckten blev lange obeaktad, och först ett 
10-tal ar senare började borfragan bli aktuell. Werkan av mycket låga 
B-koncentrationer har prövats pa en rad olika växter, leguminoser, sades- 
slag, tobak, frukttrad m.fl. Hos vissa av vara kulturvaxter ar borbehovet 
sa obetydligt, att det endast med svarighet later sig pavisas, hos andra 
upptrada egenartade sjukdomssymptom, om de odlas i borfritt substrat, 
eller om marktillstandet ar sådant, att boren icke kan upptagas ay vax- 
terna. Till denna senare grupp av växter hora bl. a. tobak, citron och 
sockerbeta. Sockerbetans borbristsjuka har lange varit kand under nam- 
net hjartréta, men det var inte förrän år 1931, som orsaken till denna 
mystiska sjukdom blev klarlagd. Fortjansten härav tillkommer tysken 
BRANDENBURG. 

Även i vårt land förekommer hjärtröta på sockerbetorna. En del för- 
sök, som utförts under sommaren 1934, med tillförsel av bor, i form av 
borax upp till 20 kg/ha till jordar, på vilka sjukdomen uppträder, hade 
givit mycket vackra positiva resultat. I fråga om arten av borens upp- 
gift och verkan inom växten ha meningarna varit delade, och full klarhet 
häröver har ej vunnits. Eftersom sjukdomssymptomen alltid först upp- 
träda i växtpunkten, ligger det dock nära till bands att antaga, antingen 
att boren är nödvändig för celldelningen, såsom en del forskare antagit, 
eller att den spelar någon roll vid transporten av organisk substans till 
de växande cellerna. 

Föredraget belystes av ett stort antal tabeller och bilder, varjämte såväl 
levande som preparerat växtmaterial, särskilt sockerbeta med olika långt 
framskriden hjärtröta, förevisades. 

(Autoreferat.) 


36 — 35675. Svensk Botanisk Tidskrift. 1935. 
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Fil. kand. G. ISRAELSSON meddelade ett fynd av Pleurocladia lacustris 
A. Br. i Roslagen. (Utférligare omnämnande kommer framdeles att lämnas.) 


Den 16 april. 
Docent M. G. STÅLFELT höll ett föredrag betitlat »holsyreassimilationens 
betingelser». 
Professor N. SvEDELis förelade F. E. FrirtscH: The Structure and Repro- 
duction of the Algae, Vol. I. 
Den 29 april. 


Professor N. Svepetivs höll föredrag om 


Lomentaria rosea, en floridé med tetrasporbildning utan reduktions- 
delning och utan generationsyviixling. 


YAMANOUCHIS upptäckt (1906), att hos Polysiphonia violacea en reduk- 
tionsdelning föregår bildandet av tetrasporerna, ledde som bekant till en 
förändrad uppfattning av floridéernas generationsvaxling. Tetrasporerna 
kunde ej längre uppfattas som blott en »Nebenfruktifikations, da tetraspor- 
bildningen nu visades vara sporofytgenerationens avslutning. Men nästa 
fråga att besvara blev nu: huru förhålla sig de floridéer, som aldrig bilda 
några tetrasporer? Sedan det visats, att hos dessa reduktionsdelningen 
inträder omedelbart efter befruktningen som hos Scinaia (SYEDELIUS 1915), 
blev det delinitivt fastslaget, att floridégruppen hyser tvenne utveck- 
lingshistoriskt skilda typer: den haplobiontiska med omedelbar re- 
duktionsdelning och därför utan tetrasporbildning, i naturen uppträdande 
med blott ett slags individ, könsindivid, och den diplobiontiska 
med reduktionsdelningen förlagd till särskilda könlösa individs tetraspor- 
bildning och i naturen alltså uppträdande med minst två slags individ: 
könsindivid och tetrasporindivid. 

Det är knappast troligt, att floridéernas alla olika utvecklingshistoriska 
typer därmed blivit definitivt fastslagna. Upptäckten, att floridéer finnas 
med tetraedriskt delade karposporer (Liagora tetrasporifera, BÖRGESEN 1927), 
gör det antagligt, att reduktionsdelningen även kan försiggå vid karpo- 
sporbildningen. Detta är emellertid ännu icke cytologiskt bevisat. 

Ett annat problem är vidare: om reduktionsdelningen försiggår vid 
tetrasporbildningen, hur skall det då förklaras, att könsorgan och sporan- 
gier så ofta iakttagits på ett och samma individ? I litteraturen äro mer 
än 70 dylika iakttagelser beskrivna. I många fall är förklaringen given i 
och med att det visats, att det här rör sig ej om telrasporer utan om 
monosporer, som anläggas likt tetrasporangieanlag, men där innehållet 
blir en enkel, odelad haploid monospor. (Nitophyllum punetatum, SVEDE- 
Lius 1914.) Dessas förekomst å könsindivid erbjuder således från genera- 
tionsväxlingssynpunkt inga svårigheter att förklara. De äro ett slags rent 
vegetativa groddknoppar. Enligt Drew (Annals of Bot. 48, 1934) skulle 
emellertid Spermothamnion Turneri, en floridé, som ofta beskrivits med 
både könsorgan och tetrasporer på samma individ (Scuussnig och ODLE). 
kunna uppträda i naturen med bägge slagen av organ på en gång nor- 
malt utvecklade, såväl haploida som diploida. Såväl triploida som 
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tetraploida karposporer skulle också ha iakttagits. Dessa invecklade fér- 
hållanden synas mig emellertid ännu knappast ha fått en fullt tillfreds- 
ställande förklaring, och Drews uppgifter överensstämma icke med 
SCHUSSNIG och ODLEs uppgifter om samma alg. 

Att av många floridéer tetrasporindivid i naturen äro vanligare än köns- 
individ är en av algologer ofta gjord iakttagelse. I många fall beror detta 
därpå, att tetrasporindividen — men icke könsindividen — äga ett all- 
deles särskilt slags rent vegetativa förökningskroppar, s. k. bisporer och 
parasporer, som regenerera samma generation, alltså tetrasporindivid. 
Så förhåller sig t. ex. den i Östersjön förekommande Ceramium corticatu- 
lum (SVEDELIUS 1927), som har en säsonggenerationsväxling, d. y. s. köns- 
individen uppträda och befruktningen försiggår uteslutande pA sommaren. 
Därefter försvinna dessa individ, och på en annan tid på året uppträder 
sedan tetrasporgenerationen. Men tetrasporindivid kan man ändå påträffa 
nästan hela året om, vilket förklaras därav, att tetrasporindividen kunna 
regenereras genom sina parasporer. Denna förmåga sakna könsindividen, 
vilka därför visa ett periodiskt uppträdande. 

Det nu anförda fallet förklarar tetrasporindividens dominans i naturen 
hos en i övrigt normal art med normal sexualitet och generationsväxling. 
Men dessutom finnes det i naturen ytterligare en del floridéer, av vilka 
man blott känner tetrasporindivid. Naturligtvis får man alltid räkna med 
att könsindivid av dylika så småningom kunna bli upptäckta, men i flera 
fall förhåller det sig så, att även inom vid skilda årstider algologiskt väl 
undersökta områden aldrig påträffas annat än tetrasporindivid. Sådana 
floridéer äro naturligtvis av stort cytologiskt intresse. 

Under en draggtur vid Kristineberg i juli 1932 för insamling av cytolo- 
giskt material av Bonnemaisonia asparagoides fäste prof. KYLIN min upp- 
märksamhet på den samtidigt med Bonnemaisonia uppdraggade Lomentaria 
rosea såsom varande en sådan floridé, som regelbundet påträffas blott 
med tetrasporer, men likväl återfinnes med säkerhet år från år på samma 
standort. JL. rosea är känd från talrika platser i norra Atlanten (Nord- 
amerika, Island, Färöarna, England, Helgoland, Sverige, Norge och Dan- 
mark) och har förra året även observerats av OKAMURA (1934) vid den 
japanska kusten, men alltid blott med tetrasporer. Jag beslöt mig för en 
cytologisk undersökning, som emellertid visade sig svårare än jag från 
början antog. Mitoser visade sig vara sällsynta och kärndelningsstadierna 
voro svårtolkade. Som jämförelsematerial fixerade jag även den normala 
arten L. clavellosa, varav såväl han- och hon- som tetrasporindivid ej 
voro sällsynta. Även detta material visade få mitoser. På grund härav 
besökte jag ånyo Kristineberg sommaren 1934, varvid jag draggade och 
fixerade mitt material på natten eller, rättare sagt, i daggryningen strax 
före soluppgången vid 3-tiden på morgonen. Detta förde till bättre 
resultat. 

Den rent histologiska utvecklingen av Lomentaria-släktet är förut be- 
kant genom arbeten av HAUPTFLEISCH (1892), KYLIN (1923) och BLIDING (1928). 

L. rosea’s tetrasporbildning visade sig försiggå på följande sätt. Tetra- 
spormodercellens kärna är betydligt större än granncellernas. Nukleolus 
ar stor, men till en början kromatinfattig, icke fargbar. Den färgas ej av 
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jarnhamatoxylin. I kärnans >lininnat» uppträda däremot i maskorna 
distinkta kromatiska kroppar, som äro att uppfatta som kromosomcentra. 
Dessa kunna på ett senare stadium uppskattas, och har jag kunnat fast- 
ställa deras antal till ungefär 20. Liksom GEITLER (1934) visat hos Spiro- 
gyra, så invandra kromosomerna hos L. rosea under profasen i nukleolen. 
Här sker delningen, och snart ser man kromosomerna inne i nukleolen 
fördelade på tvenne grupper, varvid omkr. 20 kunna uppskattas i varje 
grupp. Kromosomernas delning sker alltså alldeles som hos Spirogyra 
inne i själva nukleolen. Detta förhållande har naturligtvis också bidragit 
till att jag ej först lyckades klara ut själva delningen på materialet från 
år 1932. Efter den första delningen begynner snart den andra, i det att 
i var och en av de först bildade dotterkärnorna ånyo 2 kromosomgrupper 
kunna iakttagas inne i nukleolerna. Snart delas kärnorna och tetraden är 
färdig. Vid tetrasporernas mognad utvandra kromosomerna ur nukleolen, 
som då åter blir alldeles klar, men kromosomerna framträda nu i stället 
mycket distinkt i ytterkärnan, och i flera fall har jag kunnat fastställa 
talet 20. Härav framgår, att tetraddelningen hos L. rosea försiggår utan 
någon reduktionsdelning. Tetrasporerna ha samma kromosomtal som 
tetraspormoderkärnan vid profasen. Detta kromosomtal är även detsamma, 
som jag iakttagit i de rent vegetativa cellkärnorna hos L. rosea. 

L. rosea bildar alltså sina tetrasporer utan reduk- 
tionsdelning, och därmed ar ocksa dennavalssmesen-— 
artade utveckling förklarad. Dessa tetrasporer med samma 
kromosomtal som moderväxten giva naturligtvis ånyo upphov till lika- 
dana tetrasporväxter o. s. v. Befruktning och generationsväxling före- 
komma tydligen icke. 

Denna nu uppklarade utveckling av L. rosea bekräftas även av andra 
iakttagelser. Sa har jag flera gånger iakttagit, att hela tetrader börja gro 
gemensamt till en ny planta redan inne i modervaxten. I litteraturen är, 
sa vitt jag vet, blott ett sådant fall förut beskrivet, hos Rhabdonia tenera 
(OsTERHOUT 1896). Hos ZL. rosea har jag iakttagit en fullt färdig tetrad, 
dar samtliga celler ytterligare delats, sa att en 8-cellig vaxtkropp upp- 
statt. Sedan differentieras rhizoidanlag och en skottspets, kort sagt, det 
uppstår ur tetraden en ungplanta, som fullkomligt överensstämmer med de 
groddplantor ur enkelsporer av L. clavellosa, som KILLIAN (1914) och Ro- 
SENVINGE (1931) avbildat. Denna ofta iakttagna tendens hos L. rosea, att 
hela tetrader gemensamt gro ut till nya individ, blir naturligtvis mycket 
lätt forklarlig, nar man vet, att ingen reduktionsdelning förekommer. De 
flesta högre floridéerna aro dioeciska med med all säkerhet genotypisk kéns- 
differentiering. En gemensam (syngon) utveckling av i sådant fall mikto- 
haplontiska tetrader måste leda till könligt chimärartade organismer, vilka 
väl knappast skulle bli existensdugliga. Nu försiggår icke hos L. rosea 
någon reduktionsdelning, varav följer, att alla sporer äro lika och utan 
könskaraktärer. Härav förklaras alltså lättheten för tetradens gemen- 
samma utveckling just hos denna art. 

Då nu L. rosea’s egendomliga utveckling blivit klarlagd och härigenom 
en ny utvecklingshistorisk typ bland floridéerna fastställts, låg det natur- 
ligtvis nara till hands att göra en kontrollerande jämförelse med den nor- 
mala, diplobiontiska L. clavellosa. 
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Jag lyckades hos L. clavellosa vid reduktionsdelningen jakttaga tydliga 
diakinesstadier med omkr. 10 dubbelkromosomer. Hos han- respektive 
honvaxt fann jag vidare kromosomtalet 10. Det diploida talet 20 fann jag 
också hos tetrasporvaxten. Hos den könliga, diplobiontiska L. clavellosa 
ha vi således en normal utvecklingsgang med haploidtalet 10 och diploid- 
talet 20 och typisk reduktionsdelning vid tetrasporbildningen. 

Framhallas bör kanske särskilt, att L. rosea har samma kromosomtal, 
20, som tetrasporvaxten av L. clavellosa. Detta gör det antagligt, att L. 
rosea far uppfattas som den diploida sporofytgenerationen i en férutva- 
rande generationsvaxling, där emellertid sporofyten förlorat förmågan av 
geminibildning och reduktionsbildning, varigenom könsgenerationen med 
ens fallit bort. Orsaken härtill är ännu höljd i dunkel, även om kanske 
en eller annan hypotes skulle kunna framställas. Jag vill emellertid icke 
ingå härpå i detta sammanhang. 

L. rosea är således en floridé, varav blott ett slags individ förekommer 
i naturen. Den måste karakteriseras som en haplobiontisk floridé, men 
icke som en ursprunglig, primitiv haplobiont som t. ex. Scinaia och Nema- 
lion, utan som en sådan, som genom reduktion och bortfallande av sexuali- 
tet och generationsvaxling blivit till en reducerad haplobion- 
tisk typ. ä 

I varje fall är det klart, att L. rosea är en ny utvecklingshistorisk typ 
bland floridéerna, som tillsvidare är alldeles ensamstående. 

(Autoreferat.) 


Den 25 maj. 


Utfärd till Linnés Hammarby, vars anläggningar demonstrerades av 
professor R. SERNANDER. Sedan middag intagits, höll denne ett föredrag 
om »Fiby urskog». 


SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, H. 4. 


IN MEMORIAM. 


Ivan Ortendahl. 
202015 18705 se ey IBS. 


De har nedskrivna minnesor- 
den över IVAN ORTENDAHL, Uppsala 
universitets betrodde ortagards- 
mästare, som efter en långvarig 
sjukdom den 21 augusti detta ar 
avlidit pa Akademiska sjukhuset, 
framfördes inför Botaniska sek- 
tionen vid dess första arbets- 
sammankomst på höstterminen. 
Det erinrades då, om vad som 
vanligt Hortus Botanicus Upsa- 
liensis bjudit oss av höstflorans 
skatter, och att dessa voro ett av 
de många vittnesbörden om den 
bortgångnes trägna och betydelse- 
fulla verk inom sin örtagård och 
därmed i den uppsvenska bota- 
niken. 

Och därför bör Svensk Bota- 
nisk Tidskrift inom sin ram ej 
sakna några fakta och data ur 
Ivan Örtendahls liv och verk. 

Han föddes den 26 februari 
1870 vid Degerfors i Örebro län. 
Han var son till trafikdirektören 


vid Statens Järnvägar IVAN ALBIN ÖRTENDAHL och hans maka AURORA 
CHRISTINA MILLEN, dotter till biskop MILLEN i Karlstad. 

Då han i maj 1890 avlade sin mogenhetsexamen vid Östersunds läro- 
verk, var han redan djupt intresserad av botanik och trädgårdar; det var 
ock åt trädgårdsmästarutbildning han genast ägnade sig. Sedan han på 
hösten samma år blivit elev vid Experimentalfältets trädgårdsskola och 
genomgått denna, anställdes han såsom trädgårdsmästare hos en privat- 
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man i S:t Albans i England, i vars orchidéväxthus, som han gärna på 
äldre dagar med nöje erinrade sig, han fick deltaga i skapandet och upp- 
dragandet av Cypripedium-hybrider. Denna anställning vid en botaniskt 
betonad trädgård blev inledningen till en rad sådana i Tyskland, genom 
vilka han förskaffade sig den gedigna hortikulturella och även rent bo- 
taniska utbildning, som sedan i så stor utsträckning skulle komma Stock- 
holm och framför allt Uppsala Botaniska trädgård till nytta. De trädgårdar, 
i vilka han arbetade, voro Kgl. Berggarten i Hannover, botaniska träd- 
gården i Berlin samt som trädgårdsmästare i privattjänst i Freienwalde 
a/O, vilken sistnämnda tjänst han frånträdde '%/s 1898 för att redan den 1 
april samma år tillträda platsen som botanisk trädgårdsmästare vid Ber- 
gianska trädgården i Stockholm. 

Han kom dit under en tid av sjudande verksamhet, i vilken prefekten 
dock gärna tog huvudparten av såväl den yttre som den inre ledningen. 
Örtendahls kanske mest personliga insats blev uppförandel av växthuset 
— »Victoria-huset» —, till vilket han anmodats uppgöra plan under Freien- 
walde-tiden. 

Efter jämnt tvenne ar lämnade han denna plats. Att så blev fallet kan- 
ske hade flera skäl. Ett av dem var nog, att prefekten, professor W. B. 
Wirrrock, kunde, då det så föll honom in, vara rätt frän mot sina 
tjänstemän. 

Under en tid ägnade han nu sitt arbete åt försäkringsbolagen Balder 
och Bore, tills örtagårdsmästarplatsen i Uppsala blev ledig. Kanske ej 
utan påverkan av en del av oss yngre botanister i Uppsala, vilka vid sina 
besök på Bergielund profiterat på Örtendahls kunskaper, sökte och fick 
han platsen, som han tillträdde den 1 augusti 1904 och innehade till 
sin död. 

Då T. HEDLUND, sedermera professor vid Alnarp, endast en kortare tid 


av åren 1903 och 1904 fungerade som örtagårdsmästare, kan man — och 
Örtendahl gjorde nog så — anse dennes företrädare, direktör FREDRIK 


PETTERSSON, som den, från vilken han tog arvet. 

Då Fredrik Pettersson 74-årig pensionerades, hade han en 45-årig tjänst 
bakom sig. Det är en rad lysande namn, som gruppera sig kring dennes 
gärning; hans företrädare var DANIEL MULLER, vars minne ännu lever 
vördat i trädgårdsvärlden; hans prefekter voro ELuias FRIES, J. E. ARE- 
scHouG och THORE FRIES, 

Fredrik Pettersson var en solid och god trädgårdsföreståndare. Ord- 
ning och reda utmärkte alla hans förehavanden; arbetarna höllos i strängt 
regemente. Snyggheten stod över allt beröm, och jag undrar, om manga 
botaniska trädgårdar i världen höllos så fria från ogräs som Uppsalas 
under hans tid. 

Detta arv var just Örtendahl med sin läggning och sitt temperament 
rätte mannen att övertaga. Trots betydande utvidgningar hölls allt lika 
väl ordnat och etiketterat. Ogräsen förföljdes på gammalt gott manér. 
Förhållandet till arbetarkåren, på vilken för vissa uppgifter och för vissa 
tider på året måste sättas stora krav, var det allra bästa. 

Det som gav Örtendahl hans särställning bland de svenska trädgårds- 
männen var emellertid hans egenskap av botanist, närmast artkännare 
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och en påfallande god sådan. Utan att ledaren är detta, kan en hortus 
academicus icke med framgång skötas, ej heller lända den botaniska 
forskningen och undervisningen till det gagn, för vilket den skapats. 
Örtendahl fyllde måttet. 

För att hjälpa de akademiska lärarna och studenterna med anskaffan- 
det, sovrandet, bestämmandet och dessutom uppspårandet av deras de- 
monstrations- och studiematerial lämnade han ingen möda ospard. För 
min egen del skall jag alltid med tacksamhet erinra mig ett trettioårigt 
samarbete. Säkert bestämda, t. ex. ej »borthybridiserade», väl hållna 
exemplar, som år efter år kunde studeras på sina rutor, voro för flera 
av mina biologiska, särskilt de spridningsbiologiska uppgifterna, i den 
mån de kunde fullföljas i botaniska trädgårdar, nödvändiga. Och jag fick 
ett sådant material. Hans goda förbindelser med utlandets botaniska 
trädgårdar voro för mig av en viss betydelse. Så t. ex. behövde jag för 
mina diaspor-studier material av Polygonacé-släktet Calligonum och fick 
genom Örtendahls förmedling också en riklig och representativ sådan 
samling från Hort. bot. Petrop. 

Det har redan antytts, att stora utvidgningar av trädgården ägde rum 
under Örtendahls tid. Ur pedagogisk synpunkt hat. ex. vattenväxtpartiet 
(varje art odlas i en i marken nedsänkt tunna) och KJELLMANS genetiska 
avdelningar, tillkomna strax efter mutationsteoriens och mendelismens 
genombrott, varit synnerligen förnämliga. De praktfulla prydnadsgrup- 
perna t. ex. lejongaps- och luktärtsrabatterna, på vilka Örtendahl nedlade 
mycket arbete, voro dessutom i hög grad uppskattade av den besökande 
allmänheten. 

A Uppsala-trädgårdens vägnar gav han den linnéanska stiftelsen vid 
Hammarby en kraftig hjälp vid skötseln och utvidgandet av trädgårds- 
anläggningarna. 

Han anlitades också flitigt, när han kunde få någon ledig tid över till 
dem, av de blomsterodlande amatörerna i Uppsala såsom rådgivare. 

Av Uppsala Trädgårdssällskap blev han hedersledamot och skrev som 
sekreterare vid sällskapets 50-årsjubileum dess historia. I Botaniska sek- 
tionen demonstrerade han gärna trädgårdens nyheter och talade om sina 
resor. 

Örtendahl hade mycket starka samlarintressen. För trädgården inne- 
bar detta bl. a. att den erhållit en utmärkt och väletiketterad karpolo- 
gisk samling. Ur bibliografisk synpunkt förtjänar frökatalogsamlingen att 
framhållas samt vidare det stora registret över The Gardeners Chronicle. 

Då jag uppgjorde de första planerna till Göteborgs Botaniska trädgård, 
tjänstgjorde han som min konsulent. 

Ända från 1909 tills för några år sedan, då ordinarie lärarkraft ryckte 
in, nedlade han en högt värderad lärarverksamhet vid Ultuna. 

Med de utländska trädgårdarna underhöll han som nyss framhölls goda 
förbindelser. Ar 1909 företog han som statsstipendiat en studieresa till 
Köpenhamn, Kiel, Hamburg, Bremen, Darmstadt, Frankfurt a/M., Erfurt, 
Leipzig, Dresden, Breslau, Görlitz och Rostock samt 1913 med understöd 
av Universitetet till S:t Petersburg. 

Som svensk representant vid Jardin Botanique's jubileum företog han 


553 


närmast Petersburgs-resan, och det var då han erhöll den paranta Peter 
I:s orden, som alltid smyckade hans frack. Det var hans enda dekora- 
tion. Jag anför detta, enär Ortendahls manga vänner alltid beklagade, 
att Universitetet ej för sin trogne och förtjänte ämbetsman sökte utverka 
en enkel vase, som av mottagaren i hans betryckta ställning skulle ha 
blivit synnerligen uppskattad. 

Det bör med styrka framhållas, att Hortus Botanicus Upsaliensis 
ställer sin örtagårdsmästare inför både svåra och hårda uppgifter. Å 
ena sidan stå jordmån och topografi — en svårdränerad plan med en 
ytligt liggande för grövre rötter ogenomtränglig, kylig ishavslera — som 
nästan okuvliga motståndare till varje rationell hortikultur. Å den andra 
mötas de fordringar, en ny tid har på en botanisk trädgård, av andra 
rotfasta fordringar med gammal hävd och av en för länge sedan föråldrad 
stat, som endast genom mycket radikala ingrepp kan rationaliseras. För 
Örtendahl personligen innebar lönens obetydlighet och omöjligheten att 
få den höjd en synnerligen kännbar realitet. 

Örtendahls publikationer falla, utom resebrev till Upsala Nya Tid- 
ning om den afrikanska resan, uteslutande på hortikultur. Jämte den 
nyssnämnda historiken över Uppsala Trädgårdssällskap bör nämnas en 
beskrivning i vår tidskrift 1909 av en troligen så gott som självsteril 
jätteform av Antirrhinum majus, som uppkom i en Uppsala-kultur och som 
några år kunde hållas vid liv i Botaniska trädgården heterozygotiskt och 
genom sticklingar. Örtendahl fick fram exemplar av ända till 325 cm 
höjd. — En av de botaniska kollegerna gav en nu i Uppland ganska spridd 
ampelväxt namnet Plectranthus Örtendahlii Th. Fr. jr. 

Den stora botaniska forsknings- och insamlingsresa, som han så många 
år längtat efter att få göra, blev verklighet år 1931. Hans bror ARTHUR 
ÖRTENDAHL innehar en farm i Kiein-Karas i Sydvästafrika, och med denna 
farm som utgångspunkt företog han omfattande färder i de omgivande 
bergs- och ökentrakterna. De naturvetenskapliga institutioner i Uppsala 
och Stockholm, som lämnat bidrag till denna forskningsfärd, fingo vid 
Örtendahls hemkomst en riklig och värdefull ersättning för dessa bidrag. 
Själv var jag för Växtbiologiska institutionen synnerligen tacksam ej blott 
för en utmärkt samling diaspor-preparat utan ock för de värdefulla eko- 
logiska upplysningar jag muntligen om desamma erhöll. — Trädgården 
har riktats med dyrbarheter, bland vilka vi säkert ha att vänta mycket 
av vetenskapligt intresse. 

Men denna resa, med vars resultat han arbetade så länge krafterna 
förmådde, bar också döden i sitt följe. Ansträngningarna, dagarnas hetta 
omväxlande med isiga nattläger ute i bergsöknarna bräckte i grund den 
redan åldrade mannens hälsa. 

En biografi i Upsala Nya Tidning har utmärkt skildrat några drag av 
Ivan Örtendahl som enskild person: 

»Personligen tillbakadragen och anspråkslös, godhjärtad och vänsäll 
väckte han hos alla han kom i beröring med stora sympatier.» 

Rutger Sernander. 


SVENSK. BOTANISK TIDSKRIFT. 1935. Bp. 29, H. 4. 


SVENSKA BOTANISKA FORENINGEN. 


Årsmöte. 
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Föreningen sammanträdde den 30 november 1935 å Stockholms Hög- 
skola under ordförandeskap av professor O. ROSENBERG. 

Ordföranden meddelade, att föreningen sedan sitt sammanträde 1 maj 
1935 genom döden förlorat en av sina medlemmar, nämligen kyrkoherden 
i Floda församling E. TORSSANDER, Flodafors. 

Det stadgeenliga valet av funktionärer för år 1936 utföll på följande 
sätt: till ordförande utsågs professor O. ROSENBERG, till vice ordförande 
professor H. HESSELMAN, till sekreterare docent R. FLoRIN, till skattmästare 
docent O. HEILBORN, till redaktör för tidskriften professor T. LAGERBERG, 
till övriga ledamöter i styrelsen professor R. E. Fries, rådman A. HAF- 
STRÖM, professor E. MELIN, professor H. NILSSON-EHLE, professor G. Samuels- 
SON, professor R. SERNANDER och lektor J. A. O. SKÅRMAN. 

Till ledamöter i redaktionskommittén utsågos professor G. E. Du RIErz, 
docent R. FLORIN, professor T. LAGERBERG, professor G. SAMUELSSON, profes- 
sor R. SERNANDER och laborator M. G. STÅLFELT. 

Till revisorer valdes direktör G. INDEBETOU och civilingenjör J. BERG- 
STRÖM med docent C. MALMSTRÖM och civilingenjör S. QVARFORT som supple- 
anter. 

Vid sammanträdet föredrog laborator M. G. STÅLFELT »Om tillväxthor- 
moner» och ingenjör O. CYRÉN om »Minnen från en resa runt Egeiska 
havet». Bägge föredragen beledsagades av skioptikonbilder. Ett särskilt 
rikt och vackert bildmaterial åtföljde sistnämnda föredrag, som avslutades 
med förevisning av en utvald samling herbarieväxter från de beresta 
trakterna. 

Sammanträdet bevistades av 83 personer. 


Nya medlemmar. 


Vid styrelsens sammanträde den 10 oktober 1935 invaldes följande med- 
lemmar: 
på förslag av docenten O. Heilborn: 

läroverksadjunkten B. GYLLENSWÄRD, Härnösand; 
på förslag av professor G. E. Du Rietz: 

amanuensen TORSTEN WIKÉN, Uppsala; 


på förslag av professor T. Lagerberg: 
doktor WILHELM Rascu, Stockholm; 
Vid styrelsens sammanträde den 30 november 1935 invaldes följande 
medlemmar: 
på förslag av professor O. Rosenberg: 
fil. dr. H. A. K. LAMPRECHT, Weibullsholm; 
docenten ARNE MUNTZING, Svalöv; 
doktor IRMA ÅNDERSSON-KOTTÖ, The John Innes Horticultural Institution, 
London; 
på förslag av professor E. Melin: 
fil. mag. GÖSTA LINDEBERG, Uppsala; 
fil. stud. SVEN KILANDER, Uppsala; 
fil. mag. BERTIL GRANSTRÖM, Uppsala; 
ingenjör H. STRÖMVALL, Obbola; 
på förslag av professor T. Lagerberg: 
fil. stud. MAGNUS FRIES, Stockholm 50; 
på förslag av professor H. Osvald: 
agronomen fil. kand. EWERT ÅBERG, Uppsala. 


Föreningens statsanslag 1935. 


För fortsatt utgivande av Svensk Botanisk Tidskrift under år 1935 har 
Kungl. Maj:t anvisat åt föreningen 1200 kronor med skyldighet för före- 
ningen att av tidskriften för samma år avgiftsfritt överlämna till ecklesia- 
stikdepartementet 1 exemplar, till skolöverstyrelsen 55 exemplar, till 
botaniska institutionen vid universitetet i Uppsala 2 exemplar samt till 
Kungl. biblioteket och pedagogiska biblioteket i Stockholm vartdera 1 
exemplar. 


Nyförvärv till föreningens bibliotek. 
POPULOCGUGIE Ite meni, 


Argentina. 
Buenos Aires. — Museo Nacional de Historia Natural: Anales Botanica, 
No. 84, 1935. 
Australien. 
Sydney, N. S. W. — Sydney University: Reprints, Series 2 (Botany), Vol. 2, 
Nos. 1—8, 1935. — Monograph Series 6 A, Lawson, A. A., A Contribution 
to the Life History of Bowenia, 1935. 


Belgien. 
Bryssel. — Société Royale de Botanique de Belgique: Bulletin, Tome 67, 


Faes. 1, 1934, Fasc. 2, 1935. 
Louvain. — La Cellule, Tome 43, Fasc. 3, 1934, Tome 44, Fase. 1, 1935. 
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Brasilien. 
Rio de Janeiro. — Instituto Oswaldo Cruz: Memorias, Tomo 28, Fasc. 4, 
Tomo 29, Fasc. 1—2, 1934, Tomo 30, Fasc. 1—2, 1935. 


—»—, Instituto de Biologia Vegetal: Arquivos, Vol. 1, No. 2, 1934. — Ro- 
driquesia, Anno 1, No. 1, 1935. 


China. 


Peiping. — National Tsing Hua University: The Science Reports, Series B, 
Vol. 1 No. 1—3, 1931, No. 4—5, 1932, No. 6, 1934, Vol. 2, No. 1, 1934. 


Danmark. 


Kobenhavn. — Carlsberg Laboratoriet: Meddelelser, Bd. 20, No. 11, 1934. 
— Forfatter- og sagregister 1928—1934, (1935). — Register till Bd. 20, 
1935. — Comptes Rendus, Série Chimique, Vol. 21, No. 1—3, 1935, Série 
Physiologique, Vol. 21, No. 1, 1934, No. 2—5, 1935. 

—»—, Dansk Botanisk Forening: Botanisk Tidsskrift, Bd. 42, H. 5, Bd. 43, 
H. 1, 1934, H. 2—3, 1935. — Dansk Botanisk Arkiv, Bd. 8, No. 5—6, 1934, 
No. 7, 1935. 

—»—, Nordiske Jordbrugsforskeres Forening: Nordisk Jordbrugsforskning, 
H. 5—8, 1934, H. 1—2, 1935. 


Danzig. 


Danzig. — Naturforschende Gesellschaft: Schriften, Bd. 19, H. 4, 1933. 
—»—, Westpreussischer Botanisch-Zoologischer Verein: Bericht, No. 54, 
1932, No. 55, 1933. 


Estland. 
Tartu (Dorpat). — Inst.- et Hort. Bot.: Acta, Vol. 4, Fase. 1—2, 1935. 


Finland. 

Helsingfors. — Forstliga Forskningsanstalten: Meddelanden, No. 14, 1929— 
1934, No. 19, 1934. 

——, Societas pro Fauna et Flora Fennica: Acta Botanica Fennica, No. 
13—16, 1934—1935. — Memoranda, No. 10, 1933—1935. 

—»—, Societas Zoolog.-Botanica Fennica Vanamo: Annales Botanici, Tom 5, 
1934—1935. 

Abo. — Academiae Aboensis Mathematica et Physica Acta, No. 8, 1935. 


Frankrike. 


Paris. — Société Botanique de France: Bulletin, Tome 81, No. 7—10, 1934, 
Tome 82, No. 1—6, 1935. 
Toulouse. — Société d'Histoire naturelle: Bulletin, Tome 66, Fase. 1-—4, 1934. 
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Italien. 


Florens. — Societå Botanica Italiana: Nuova Giornale Botanico Italiano, 
N. S., Vol. 41, No. 3—4, 1934, Vol. 42, No. 1—2, 1935. 

Genova. — Archivio Botanico, Vol. 10, Fasc. 3—4, 1934, Vol. 11, Fasc. 
1—2, 1935. 


Japan. 

Hiroshima. — Hiroshima University: Journal of Science, Series B, Div. 2 
(Botany), Vol. 2, Art. 2, 1934. 

Koishikawa-ku, Tokyo. — The Botanical Society of Japan: The Botanical 
Magazine, Vol. 48, No. 573—576, 1934, Vol. 49, No. 577—584, 1935. 

Kurashiki, Okayama-ken. — Ohara Institute for Agricultural Research: 
Berrcnte bd: 6; 13,1934, HH. 4,.1935; Bd. 7, H. 1, 1935. 

Otsuka, Tokyo. — University of Literature and Science: Science Report 
Section B, Vol. 1, No. 25, Vol. 2, No. 26—33, 1934. 

Sapporo. — Hokkaido Imperial University, Faculty of Science: Journal, 
Series 5, Botany, Vol. 3, No. 3—4, 1934, No. 5, 1935, Vol. 4, No. 1, 1935. 

—»—, Hokkaido Imperial University, Faculty of Science, Institute of Algo- 
logical Research: Scientific Papers, Vol. 1, No. 1, 1935. 

Sendai. — Tohoku Imperial University: Science Report, Vol. 9, No. 2—3, 
1934, No. 4, 1935, Vol. 10, No. 1—2, 1935. 


> 


Nederländerna. 


Amsterdam. — Recueil des travaux botaniques néerlandais, Vol. 32, Livr. 
il, TR 

Leyden. — 's Rijks Herbarium: Blumea, Vol. 1, No. 2—3, 1935. 

Wageningen. — Laboratorium voor plantenphysiologisch onderzoek: Mede- 


deelingen, No. 40—41, 1934, No. 42—44, 1935. 


Nordamerikas Forenta Stater. 


Berkeley, Cal. — University of California: Publications in Botany, Vol. 17, 
No. 11—15, 1934, Vol. 18, No. 1, Vol. 19, No. 1, 1935. — Index o. titelblad, 
Vol. 17, 19321934, (1935). 

Boston, Mass. — New England Bot. Club: Rhodora, Vol. 36, No. 430—432, 
1934, Vol. 37, No. 433—442, 1935. 


Brooklyn, N. Y. — American Jornal of Botany, Vol. 21, No. 8—10, 1934, 
Vol. 22, No. 1—8, 1935. 
Chicago, Ill. — The Botanical Gazette, Vol. 96, No. 1—2, 1934, No. 3—4, 


1B, Woll, Oy, IN@s 1h, WWE). 
New York, N. Y. — Torrey Botanical Club: Bulletin, Vol. 61, No. 7—9, 1934, 
Vol. 62, No. 1—7, 1935. 


Philadelphia, Penn. — Academy of Natural Sciences: Proceedings, Vol. 86, 
1934, (1935). ay 
San Francisco, Cal. — California Academy of Sciences: Proceedings, 


Vol. 20, No. 11, 1933, Vol. 21, No. 10—12, 1933, No. 13—18, 1934, No. 19— 
91, 1935. 
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St. Louis, Mo. — Missouri Botanical Garden: Annals, Vol. 21, No. 3—4, 1934, 
WO, 2A, INO. =e, IE) 
Washington, D. C. — United States Department of Agriculture Library: 
Journal of Agricultural Research, Vol. 49, No. 4—12, 1934, Vol. 50, No. 
1—12, Vol. 51, No. 1—3, 1935. — Index, Vol. 48, 1934, Vol. 49, 1935. 
Woods Hole, Mass. — The Marine Biological Laboratory: The Biological 
Bulletin, Vol. 67, No. 2—3, 1934, Vol. 68, No. 1—3, Vol. 69, No. 1, 1935. 
Yonkers, N. Y. — Boyce Thompson Institute for Plant Research: Contri- 
butions, Vol. 6, No. 3—4, 1934, Vol. 7, No. 1—38, 1935. 


Norge. 

Bergen. — Bergens Museum: Aarbok, H. 1—2, 1934, II. 1, 1935. — Aarsbe- 
retning 1933—1934. — Naturen, Aarg. 58, No. 11—12, 1934, Aarg. 59, No. 
1—9, 1935. 

Oslo. -—— Norges Landbrukshoiskole (As): Aarsberetning 1933—1934, (1935). 
— Meldinger, Vol. 14, No. 5—9, 1934, Vol. 15, No. 1—8, 1935. 

—»—, Nyt Magazin for Naturvidenskaberne, Bd. 69, Bd. 74, 1934. — Chri- 
stophersen, E., Plants of Gough Island, 1934. | 

Trondheim. — Det Kongelige Norske Videnskabers Selskab: Aarsberetning 
1933, (1934). — Forhandlinger, Bd..7, 1934, (1935). — Oldsaksamlingens 
tilvekst 1933, (1934). — Skrifter 1934, (1935). 


Polen. 

Krakau. — Académie Polonaise des sciences et des lettres: Bulletin Inter- 
national, Serie B, 1, No. 1—7, Serie B, 2, No. 5—7, 1934. — Comptes Ren- 
dus Mensuels, No. 8—10, 1934, No. 1, 1935. — Starunia, No. 1—5, 1934. 

Warszawa. — Societas Botanicorum Poloniae: Acta, Vol. 10, No. 4, 1933, 
Vol. 11, No. 2—3, 1934. 


Portugal. 


Coimbra. — Institut de Botanique: Sociedade Broteriana Boletim, Serie 2, 
Vol. 6, 1929-1930, Vol. 7; 1931, Vol. 95 1934. 
Lissabon. — Brotéria (Série Ciéncias naturais), Vol. 3, Fasc. 4, 1934, Vol. 4, 


Fasc. 1—3, 1935. 


Rumänien. 
Cernauti. — Faculté des Sciences: Bulletin, Vol. 7, Fasc. 1—2, 1933, (1934). 


Schweiz. 
Bern. — Schweizerische Naturforschende Gesellschaft: Beiträge, Bd. 7, 
H. 1, Bd. 8, H. 1, 1933. — Matériaux, Vol. 7, Fasc. 2, 1933: 
Zurich. — Geobotanisches Forschungsinstitut Ribel: Bericht, 1931, (1932), 


1932, (1933), 1933, (1934), 1935. — Veréffentlichungen, H. 7:3, 1934. 
—»—, Naturforschende Gesellschaft in Ziirich: Neujahrsblatt, No. 137, 1935. 
— .Vierteljahrsschrift, Jahrg. 79, H. 1—4, 1934, Jahrg. 80, H. 1—2, 1935. 
—»—, Schweizerische Naturforschende Gesellschaft: Beiträge zur geobota- 
nischen Landesaufnahme, No. 18, 1935. 
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Sovjet-unionen. 


Leningrad. — Institute of Plant Industry: Bulletin of Applied Botany of 
Genetics and Plant-Breeding, Series 2, No. 6, 1934, Series 3, No. 4—}, 
1934, No. 7, 1935, Series 13, No. 2—5, 1934, No. 6, 1935. — List of Publi- 
cations 1933, (1934). 

—»—, Akademie der Wissenschaften U.S. S. R., Botanisches Institut: Acta, 
Series 2, Fasc. 2, 1934, (1935), Series 3 (Geobotanica), Fasc. 1, 1934. — 
Flora, No. 2, 1934, No. 3, 1935. — Sovjetskaja Botanika, No. 3—6, 1934, 
No. 1—2, 1935. 

Moskau. — Société des Naturalistes: Bulletin, N. S., Tome 43, Livr. 1—2, 1934. 

Taschkent. — Université de l’Asie Centrale: Acta, Series 7 D, Fase. 3, 
Series 8 B, Fase. 17, 1934, Series 8 C, Fasc. 1, 1933. — Bulletin, Livr. 19, 


1934. — Catalogue, No. 2, 1934. Flora för trakten kring Taschkent, 
15k, Ws OPS, Jal, De 1924, 

Tiflis. — Institut Botanique: Travaux, Tome 1, 1934. 

Tomsk. — Staats-Universitat: Berichte, Bd. 85, 1932. — Arbeiten, Tom. 
86, 1934. 


Storbritannien. 
Edinburgh. — Botanical Society: Transactions and Proceedings, Vol. 31, 
p. 2, Session 1933—1934. 
—»—, Royal Botanical Garden: Notes, Vol. 18, No. 90, 1935. 


London. Linnean Society: Journal, Vol. 49, No. 332, Vol. 50, No. 333, 1935. 
Sverige. 
Jönköping. — Svenska Mosskulturforeningen: Tidskrift, Arg. 48, No. 5—6, 
1934, Arg. 49, No. 1—5, 1935. 

Lund. — Lunds Botaniska Förening: Botaniska Notiser, IH. 5—6, 1934, 
H. 1—5, 1935. ; 
Stockholm. — Foreningen för Dendrologi och Parkvard: Lustgården, Arg. 

15, 1934. 


—»—, Geologiska Föreningen: Förhandlingar, Bd. 56, H. 3—4, 1934, Bd. 57, 
H. 1—2, 1935. 

—»—, K. Svenska Vetenskapsakademien: Arkiv för Botanik, Bd. 26, H. 4, 
1935. — Skrifter i naturskyddsairenden, No. 28—29, 1935. 

—»—, Statens Centrala Frékontrollanstalt: Meddelanden, No. 10, 1935. 

—-»—, Statens Skogsférséksanstalt: Meddelanden, H. 27, No. 5—12, 1934, 
H. 28, N. 1—8, 1935. — Flygblad, No. 45, 1935. 


Stockholm. — Statens Vaxtskyddsanstalt: Meddelanden, No. 9—12, 1935. — 


Flygblad, No. 10—14, 1934, No. 15—19, 1935. = 

—»—, Svenska Skogsvardsféreningen: Tidskrift, Arg. 32, H. 3—4, 1934, Arg. 
33, H. 1—3, 1935. — Skogen, Arg. 21, No. 21—24, 1934, Arg. 22, No. 1—20, 
1935. 

Svalöv, — Sveriges Utsadesférening: Tidskrift, Arg. 44, H. 4—6, 1934, Arg. 
45, H. 1—3, 1935. 

Sydafrika. 

Cape Town. — Royal Society of South Africa: Transactions, Vol. 22, p. 4, 

1934, Vol. 23, p. 1—3, 1935. — Serial Publications in the Library, 1935. 
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Tjeckoslovakien. 
Prag. — Preslia, Vol. 32, 1933, (1934). 


Tyskland. 

Berlin-Dahlem. — Botanischer Garten und Museum zu Berlin-Dahlem: 
Notizblatt, Bd. 12, No. 112, 1934, No. 113—114, 1935. 

Breslau. — Schlesische Gesellschaft fir vaterlandische Cultur: Jahres- 
bericht, No. 106, 1983, (1934). 

Frankfurt a. M. — Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft: Natur 
und Volk, Bericht, Bd. 64, H. 6—12, 1934, Bd. 65, H. 1—8, 1935. 

Jena. — Zeitschrift fiir Botanik, Bd. 27, H. 11—12, 1934, Bd. 28, H. is 
1934, H. 5—12, 1935, Bd. 29, H. 1—3, 1935. 

Kiel. — Naturwissenschaftlicher Verein ftir Schleswig-Holstein: Schriften, 
[xa XO), Jel, BH, WERYE lexel: il, isis il, GBI. 

Leipzig. — Jahrbticher ftir wissenschaftliche Botanik, Bd. 80, H. 4, 1934, 
Bd. 81, H. 1, 1934, H. 2—5, 1935, Bd. 82, H. 1, 1935. 


Ungern. 
Budapest. — Botanikai Kézleményck, 31 Kötet, 5—6 Flizet, 1934, (1935), 
32 Kotet, 1—6 Fiizet, 1935. 
—»—, Hortus Botanicus Universitatis Hungaricae: Index, 1934. 


Osterrike. 
Wien. — Zoologisch-Botanische Gesellschaft: Verhandlungen, Jahrg. 1934, 
H. 1—4, 1934. 
—»—, Österreichische Botanische Zeitschrift, Bd. 83, No. 4, 1934, Bd. 84, 
No. 1—3, 1935. 


Fristaende arbeten. 


BARBEY, A., Une relique de la sapiniere méditerranéenne. Le Mont Babor. 
— Editeur Jules Duculot, Gembloux, 1934. 

Chronica Botanica, Vol. 1, 1935, Leiden. 

GEITLER, L., Grundriss der Cytologie. — Verlag Gebriider Borntraeger, 
Berlin, 1934. 

Gram, K., Karplantevegetationen i Mouydir Emmidir i Centralsahara. — 
Levin & Munksgaards Forlag, Kobenhavn, 1935. 

Hem, A., Negro Sahara. — Verlag Hans Huber, Bern, 1934. 

Lapa, P., Zur Genetik des »brichigen» Roggens, Cracovie, 1934. 

LUNDIN, P. E., Femtio fotografier ay småländska Hieraciumarter, Näs- 
sjö, 1935. 

Löpi, W., Das Grosse Moos im westschweizerischen Seelande und die 
Geschichte seiner Entstehung. — Verlag Hans Huber, Bern, 1935. 

Porsitp, M. P., Stray contributions to the flora of Greenland 6—7. Medd. 
om Gronland, Bd. 93, No. 3, Kobenhayn, 1935. 

PULLE, A., Rede, ter gelegenheid van de herdenking van den dag, waarop 
Linnaeus voor twee honderd jaar aan de Academie van Harderwijk den 
graad van doctor in de geneeskunde behaalde, uitgesproken in de 
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Raadszaal te Harderwijk op 24 Juni 1935. — N. V. A. Oosthoek’s uitg. 
Mij, Utrecht, 1935. 

RAUNKIZR, C., Botaniske studier, H. 3, 1935. — J. H. Schultz Forlag, Ko- 
benhayn. 

Svenska Turistföreningen: En krönika vid 50-arsjubileet d. 27 februari 
1935 av féreningens sekreterare Carl-Julius Anrick, Stockholm, 1935. 
Svenska Naturskyddsféreningens Arsskrift: Sveriges Natur, 1935, (26 arg.). 

— Wahlström & Widstrands förlag, Stockholm. 
WETTSTEIN, R., +, Handbuch der systematischen Botanik, Bd. 2, Vierte 
umgearbeitete Auflage, 1935. — Verlag Franz Deuticke, Leipzig und Wien. 
ZycHA, H., Kryptogamenflora der Mark Brandenburg, Bd. 6 A, Pilze 2, 
Mucorineae. 1935, Leipzig, herausgegeben von dem Botanischen Verein 
der Provinz Brandenburg. — Verlag Gebriider Borntraeger, Berlin. 


Föreningens varutflykt 1935. 


Föreningens sedvanliga varutflykt ägde rum pa Kristi himmelfardsdag, 
torsdagen den 30 maj 19385, och hade formen av en bussfird genom en 
stor del av Södertörn med Nynäshamn som slutmål. Två férhyrda bussar 
och en privatbil förde oss kl. 10 fm. fran Gustav Adolfs torg i Stockholm, 
ut genom Hornstull samt över Fittja och Tumba till Grindsjon på gränsen 
mellan Grödinge och Sorunda socknar. Har följde under en och en halv 
timmes tid en exkursion genom det vackra, starkt kuperade skogsområdet 
vid sjöns nordvästra strand under ledning av undertecknad, varvid med. 
lic. HERMAN PERSSON demonstrerade mossor och assistenten, fil. d:r ERIK 
ASPLUND i korthet meddelade sina erfarenheter av traktens kärlväxtflora. 
Sedan vi stärkt oss med matsackslunch inuti bussarna, förde oss dessa 
över Ösmo till Hammersta. Där stannade vi i nära två timmar och fingo 
under ERIK ASPLUNDS ledning göra en vandring genom ett av Stockholms- 
traktens vackraste lövängsområden (fig. 1; jfr Häringehalvön, fig. hos FRö- 
MAN 1930, sid. 312, och SöRLIN 1933, sid. 126). Från Hammersta återvände 
en del av sällskapet i den ena bussen direkt till Stockholm, medan de övriga 
— 27 personer — före hemfärden fortsatte till Nynäshamn och kl. 6 em. 
samlades till gemensam middag på Strandrestaurangen. 

Efter en hel vecka av vackra dagar med mestadels klar himmel och 
c:a +15” i luften, skedde natten till Kristi himmelfärdsdag ett hastigt 
omslag i vädret. Exkursionsdagens morgon låg Stockholmstrakten — ett 
stycke ned i Södertörn — klädd i ett ordentligt snötäcke, som senare för- 
byttes i slask. Temperaturen var nu endast ett par grader över noll, och 
från det mörka molntaket silade ett tröstlöst dagsregn. Trots dessa vidriga 
väderleksförhållanden hade utflykten samlat 48 deltagare. Endast några 
få av de anmälda hade ej infunnit sig, då bussarna startade, vilket tyder 
på att Stockholmsbotanisterna ingalunda äro något vekligt släkte. Bland 
deltagarna märktes föreningens ordförande, professor O. ROSENBERG, dess 
vice ordförande, professor H. HESSELMAN, dess sekreterare, docent R. FLoRIN, 
professor G. SAMUELSSON, laborator M. G. STÅLFELT, konservator O. HöEG, 
Trondheim, telegrafkommissarie FR. AGELIN, laborator WOLMAR BONDESON, 
godsägare BERNDT DE BRUN, fil. lic. Ivar ELVERS, med. d:r HARALD FRÖDER- 
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STRÖM, pastor JOHN LAGERKRANZ, aktuarie ERIK LINDH, docent CARL MALM- 
sTRÖM, kanslirådet HENRIK NISSEN, fil. lic. ERIK RENNERFELT, redaktör N. 
STENLID, civilingenjör TORGIL STÅHLE, doktor P. A. TOoNnELL, fil. lic. SOLVE 
WIDELL m. fl. 


Utfardens första mål var Grindsj6n och framför allt den vid densamma 
vildväxande murgr6onan (Stockholmstraktens växter, sid. 89, FROMAN 
1932, sid. 218—221, 1934, sid. 131—132 jämte fig. 8 och 9). Utefter sjöns nord- 
västra strand finnas tre skilda murgrénsférekomster, av vilka de två 6st- 
ligare besöktes under exkursionen. De upptäcktes omkring år 1907 av 
ägaren, godsägare J. H. ECKERSTRÖM, som sedan dess aktat dem mycket 
noga. ECKERSTRÖM var själv oss till mötes och berättade ett och annat 
om den kringliggande skogen, varefter han så småningom, vilket må tack- 
samt antecknas, bjöd åtskilliga frusna exkursionsdeltagare på varmt kaffe 
i den lilla, utomordentligt vackert belägna sportstugan nära sjöns strand. 

Det östligaste murgrönsbeståndet, som vi först kommo fram till, har sin 
underkant belägen 10 m över sjöns yta, c:a 50 m från stranden, och bildar 
på skogssluttningen en mer eller mindre tät matta, c:a 20 X 30 m i ut- 
sträckning, med enstaka rankor klättrande uppför några granstammar, den 
högsta till c:a 5 m:s höjd. Bland buskarna märkes Ribes alpinum och i 
fältskiktet Anemone hepatica, Fragaria vesca, Luzula pilosa, Oxalis, Pteris, 
Pyrola secunda, Sanicula, Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea, Veronica 
chamaedrys och V. officinalis. 

Det mellersta av de tre bestånden, som befinner sig c:a 400 m längre 
mot VSV, på sydsidan av ett litet framskjutande bergparti, har under- 
kanten 14 m över sjöns yta, c:a 75 m från stranden. Här klättrar mur- 
grönan med en grov stam — 4,5 cm i genomskärning — uppför en c:a 5 
m hög, brant klippvägg, på vilken den slutligen, hunnen upp i ljuset all- 
deles under en avsats i berget, breder ut sig till ett stort, yvigt täcke av 
fertila skott, som varje år i slutet av oktober är översållat med blommor. 
Detta är den nordligaste blommande vilda murgrönan i Sverige. Under 
exkursionen kunde till och med talrika halvmogna—mogna bär demon- 
streras, ett i Stockholmstrakten ovanligt förhållande, vilket möjliggjorts 
genom den gångna vinterns och föregående sommars för murgrönan gynn- 
samma väderlek. 

De svenska murgrönsförekomsterna äro växtgeografisktintressanta. Mur- 
grönan är också en prydnad för de skogar, där den förekommer, men 
hotas tyvärr av många faror, särskilt allvarliga i närheten av artens nord- 
gräns (ÖRTENBLAD 1915, sid. 61—62, FRÖMAN 1932, sid. 215, 238, 1934, sid. 
132, 134). Ett nytt hjälpmedel till murgrénans skydd ha vi erhållit i två 
fridlysningar, som i ar utfärdats. Sålunda har »med stöd av 11 § 
lagen den 25 juni 1909 angående naturminnens fredande>» beträffande dels 
Stockholms stad, dels Stockholms lan meddelats »>férbud för 
envar att 4 område, vartill han ej har äganderätt eller nyttjanderätt, ay- 
siktligt borttaga eller skada vildväxande murgröna (Hedera helix L.)». 
Resolutionerna äro daterade för Stockholms stad den 15 maj och för 
Stockholms lan den 29 maj 1935. Grindsjémurgr6énorna hade alltså blivit 
lagligen fridlysta dagen före vårt besök. 


B. DE BRUN foto 30 maj 1935. 


Fig. 1. Pa vag mot lovangarna vid Hammersta. 


Vid Hammersta hade vi, som förut nämnts, till ciceron ERIK ASPLUND. 
Han hade vid ett tidigare besök — den 13 juli 1932 — undersökt floran i 
trakten och gjort upp en artlista över densamma. Då det endast var 
l6vangarna och deras närmaste omgivningar, som voro föremål for 
vårt eget intresse, uppräknas härnedan ett antal dithörande arter, som 
nästan alla iakttogos även av oss. 

Trad: Acer, Fraxinus, Pyrus malus, Quercus, Sorbus suecica, Tilia, 
Ulmus m. fl. 

Buskar: Berberis, Corylus, Crataegus calycina, Lonicera xylosteum, 
Rhamnus cathartica, Ribes alpinum, Viburnum. 

Gras: Agropyrum caninum, Avena pubescens, Bromus Benekenii, Cala- 
magrostis arundinacea, Festuca gigantea, Hordeum europaeum, Melica uni- 
flora, Milium. 

IHalvgras: Carex divulsa, C. Pairaei. 

Örter: Actaea, Adoxa, Ajuga pyramidalis, Alchemilla alpestris, A. fili- 
caulis, Alliaria, Allium ursinum, Angelica silvestris, Arabis hirsuta, Asperula 
odorata, Campanula latifolia, C. trachelium, Chelidonium, Clinopodium vul- 
gare, Crepis praemorsa, Cynanchum, Dentaria, Gagea lutea, Galium aparine, 
Geranium lucidum, G. silvaticum, Helleborine latifolia, Heracleum sibiricum, 
Impatiens noli tangere, Lactuca muralis, Laserpitium, Lathraea, Lathyrus 
vernus, Listera ovata, Melandrium dioicum, Orchis maculatus, Paris, Platan- 
thera bifolia, P. chlorantha, Pulmonaria, Pyrola rotundifolia, Ranunculus 
auricomus, R. ficaria, R. polyanthemus, Sanicula, Scorzonera humilis, Serra- 
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tula, Stachys silvatica, Vicia silvatica, Viola mirabilis, V. riviniana X silvestris 
(Stockholmstraktens växter sid. 215), V. silvestris. 

Mossor (enligt H. Persson): Anomodon longifolius, Homomallium incur- 
vatum c¢. fr., Leskeella nervosa m. fl. — Pa tradesaker intill: Brachythecitum 
albicans c. fr. (rikligt fruktificerande), B. salebrosum ad campestre c. fr. 

Ingmar Froman. 
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NOTISER. 


Densjatte internationella botaniska kongressen ägde 
rum i Amsterdam under tiden den 2—7 september 1935. Deltagarna över- 
skredo tusentalet. Som president fungerade professor J. C. ScHOUTE, Gro- 
ningen, och som sekreterare dr. M. J. Sinks, Wageningen. Kongres- 
sen var delad på 10 sektioner: agronomi, cytologi, genetik, geobotanik, 
morfologi och anatomi, mykologi och bakteriologi, fytopatologi, paleo- 
botanik, fysiologi samt systematik. Kongressbyrån var inrymd i det ståt- 
liga Kolonialinstitutet. Här liksom i de närliggande laboratoriebyggnaderna 
höllo sektionerna sina sammanträden. Flera sådana av mera enskild natur 
ägde rum redan söndagen den 1 september, och på samma dags afton 
hade Nederländska Botaniska Sällskapet anordnat en mottagning för kon- 
gressdeltagarna i Kolonialinstitutets stora aula. Av de följande vecko- 
dagarna hade fyra anslagits till sammanträden och två till exkursioner. 
Programmet var vidlyftigt, och tiden måste därför utnyttjas till det yttersta. 
Närmare 170 föredrag höllos, de flesta åtföljda av diskussion. Exkursio- 
nerna förde till Utrecht, Lisse, Baarn, Leiden, Delft och Wageningen, där 
tillfälle gavs att under sakkunnig ledning bese institutioner, laboratorier 
och botaniska trädgårdar. Dessutom företogos geobolaniska exkursioner 
till ljunghedsområdet »De Hooge Veluwe» samt till dynerna å ön Voorne. 
Kongressens avslutning ägde rum den 7 september. Under de närmast 
följande dagarna företogos ytterligare exkursioner till Zuiderzee och Gro- 
ningen, och Nederländska Mykologiska Sällskapet hade anordnat en sär- 
skild exkursion. Därtill avhölls en »Karbon-konferens» av paleobotanisterna. 


Den sjunde internationella botaniska kongressen i 
Stockholm 1940. — Redan före Cambridge-kongressen 1930 uttalades 
i-tongivande utländska botaniska kretsar livliga förhoppningar om, att en 
internationell botanisk kongress måtte snarast förläggas till Sverige, på 
vilket land man i detta sammanhang fäste de största förväntningar med 
hänsyn till den svenska botanikens traditioner. Då sedermera — i sam- 
band med förberedelserna för kongressen i Amsterdam — för två år sedan 
den frågan uppkom, var den sjunde internationella botaniska kongressen 
skulle hållas, framställdes av den botaniska sektionen av den internatio- 
nella unionen för biologiska vetenskaper det önskemålet, att Sverige måtte 
anförtros organisationen av denna kongress. Med anledning härav för- 
anstaltades från svensk sida om undersökning av förutsättningarna för 
realiserandet av det gjorda förslaget. En första sådan förutsättning be- 
fanns vara vårt lands anslutning till den botaniska sektionen av den inter- 
nationella biologiska unionen. På underdånig framställning av vetenskaps- 
akademien medgav Kungl. Maj:t denna anslutning och förordnade, att 
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vetenskapsakademiens sjätte klass skulle fungera såsom svensk national- 
kommitté för botanik. 

Därjämte samlades i början av 1934 professorer i botanik och angrän- 
sande ämnen till ett möte i Stockholm för diskussion angående i vad man 
förutsättningar i övrigt kunde anses vara förhanden för hållandet av den 
sjunde internationella botaniska kongressen i Sverige. Mötet tillsatte en 
av fem personer bestående utredningskommitté, som därefter verkställde 
vissa preliminära undersökningar, framför allt angående kostnaderna för 
hållandet av en dylik kongress. Den överlämnade i april innevarande: ar 
en promemoria härom till statsrådet och chefen för Kungl. Ecklesiastik- 
departementet med förfrågan, huruvida Regeringen ville lämna tillstånd 
till att en inbjudan om hållandet av nästa kongress i Sverige år 1940 fram- 
fördes vid Amsterdamkongressen i början av september månad. Härpå 
erhöll kommittén genom tf. expeditionschefen G. H. BERGGREN den 13 au- 
gusti 1935 det svaret, alt statsrådet och chefen för K. Ecklesiastikdeparte- 
mentet för sin del ingenting hade att invända mot att den svenska delega- 
tionen vid kongressen i Amsterdam framförde en sådan inbjudan. Slut- 
ligen erhöll utredningskommitténs sekreterare på därom gjord underdånig 
ansökan ett statsanslag för studier rörande den sjätte internationella bo- 
taniska kongressens organisation. 

Med stöd av nämnda statsrådsuttalande framförde svenska regeringens 
representant vid kongressens i Amsterdam öppnande en inbjudan att av- 
hålla den sjunde internationella botaniska kongressen i Sverige år 1940. 
Kongressen beslöt sedermera enhälligt antaga denna inbjudan. 

Den av förutnämnda representativa professorsmöte tillsatta utrednings- 
kommittén utfärdade med anledning av Amsterdambeslutet kallelse till 
ett större botanistmöte i Stockholm den 19 oktober 1935 med huvudsakligt 
ändamål att förrätta val av organisationskommitté samt att diskutera och 
framlägga förslag angående den blivande kongressens förläggning, om- 
fattning och organisation. Till ledamöter av organisationskommittén ut- 
sågos professorerna G.E. Du Rierz, G. EDMAN, R. E. Fries, T. G. HALLE, 
H. HERIBERT-NILSSON, H: HESSELMAN, H. KYLIN, T. LAGERBERG, H. LUNDEGÅRDH, 
E. MELIN, S. MURBECK, H. NILSSON-EHLE, H. OSVALD, L. von Post, O. ROSEN- 
BERG, G. SAMUELSSON, R. SERNANDER, C. SKOTTSBERG, G. SUNDELIN, N. SVE- 
DELIUS, G. TURESSON och H. WITTE samt docenterna R. FLoRIN och O. HuEIL- 
BORN. Till organisationskommitténs (och kongressens) ordförande valdes 
professor Fries, till dess vice ordförande professor SvEDELIus, till sekre- 
terare docenten FLorin och till skattmästare docenten HEILBORN. 

Vid ett den 29 oktober 1935 hållet sammanträde har organisationskom- 
mittén behandlat frågan om finansieringen av organisationsarbetet för 
kongressen samt gått i författning om ingivande den 5 november 1935 till 
Kungl. Maj:t av underdånig framställning om proposition till Riksdagen 
angående ett reservationsanslag av kronor 40,000: —, avsett såsom bidrag 
till tackandet av kongressens organisationskostnader. 


Docenturer. — Till docenter ha férordnats: i arftlighetslara vid 
Lunds universitet fil. dr. J. A. Levan; i botanik vid Stockholms högskola fil. 
dr. B. BERGMAN; i vaxtfysiologi vid Lantbrukshégskolan fil. dr. H. BURSTRÖM. 
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